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論文の概要及び判定理由 

論文の概要 

半強安定化制御は，１つの原点極をもち，それ以外には不安定極をもたない補償器で制御系を安定

化するという制御である．強安定化制御は，不安定極を一切もたない安定な補償器で制御系を安定化し

ており，制御系を低感度にするために有効な方法として知られている．しかしながら，強安定化補償器

は原点極をもつことができないため，制御系に不確かさやステップ外乱が存在する場合，ステップ目標

入力と出力との間に定常偏差が残るという問題がある．この問題を解決しつつ，強安定化補償器の特徴

を残すよう，原点極を 1 つもたせることでステップ目標入力に定常偏差なく追従し，それ以外には不安

定極をもたないことで制御系の不要な高感度化を防ぐことができる，半強安定化補償器を新たに提案し

ている．この半強安定化問題に対し，まずはどのような制御対象が半強安定化補償器で安定化できるの

かを明らかにしなければならない．その解決法として，本学位論文では，制御対象が半強安定化可能で

あるための必要十分条件，いわゆる半強安定化可能な制御対象のパラメトリゼーションを明らかにして

いる．このパラメトリゼーションを利用して，半強安定化補償器のパラメトリゼーションを明らかにし，

その補償器の一設計法を提案している．さらに，入出力特性とフィードバック特性を独立に指定できる，

2 自由度半強安定化補償器のパラメトリゼーションとその一設計法を提案している． 

 

判定理由 

 申請者が明らかにした半強安定化可能な制御対象のパラメトリゼーションは，その制御対象に対

して半強安定化補償器が存在することを保証しており，実際に制御対象が与えられた場合に半強安

定化制御ができるかどうかの判定を可能にしている．また，この制御対象のパラメトリゼーション

に基づいて明らかにされた 2 つの半強安定化補償器のパラメトリゼーションは，いずれも設計され

た補償器が制御系を安定化することを保証しており，自由パラメータが明確になっていることから，

安定性以外の制御特性の指定も容易となっている．このように，半強安定化制御の実現に不可欠な

制御対象と補償器のパラメトリゼーションの検討がなされており，安全で高精度の制御を実現する

ことに関して，貢献は大きいといえる． 

 以上のことから，博士（工学）の学位に値するものと判定した． 
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