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konnte sich deshally yur im Geheimen it seiner Lieblingswisgen..
schalt beschifligen ung belriedigte seine Wissbegier auf diesem Ge-
biete durch gelichene Biicher, wie sie der Zufall ihm gerade in die
Hande spiclte, o wurde Jac. Bernoulli iy der Mathematik Auto-
didact und frhzeitig iy selbststindiger Besiegung der Schwierigkei.
ten, die diese Wiesenschaf so reichlich darbietet, geiibt ; augleich
gewohnte er sich aber auch, wie es wop Yorzugsweise mit dieser
Art des Studiums verbunden ist, an pin klares ung vollstindiges
Durehdring hemali alirhei v ein Zug, der jp
allen seinen spitery Arbeiten besonders hervortrite.  pyp diese Weigo

reich antrat, hatte er sich um \'nrwﬂlnmmnun; in seinen il
lingsstudien wenig bekiimmert; i g mehr suchte ¢ aul ciner
aweiten Reise durely Holland una England dies Versiumnigs nach-
wiholen. 7y Amsterdam hirte op den Professor oy Mathema-
ik, Alesander do Bie, 2u Loyden unter andern den Philosophen
de Yolder ; der limuw mit diesen annern bestimuie ihn, sich
ngelegentlichst mit den mathematise ey Wissenschafton 2 beschif-
ligen und er vertiele sicl namentlich in (ag Studium der Carge.
1"
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Wihrend seines Aufenthalts in Holland gab
i systemalis Cometarum pro
pparitionibus pracdicendis,
2 zu Amsterdam, die erste
Von Holland ging Jac.

sianischen Geometrie.
er zwei Schriften heraus:
corum sub caleulum revocando et
und: De Gravitate Aetheris: ide erschien
im Jahre 1682, die aweite im folgenden Jahre. 5
Bernoulli’ iiber Calais nach England, wo er die Bekanntschaft Boyle's
und Robert Hooke's machte,, und kehrte iiber Hamburg durch
Deutschland im Jahre 1652 nach Basel zuriick. Nachdem er Illb(‘.h
nahm er seinen festen Wohnsilz in sei-
Landsleute for die mathe-
cin Collegium experimen=
Ite Neigung fiir die Ma-
er wurde

Jonamen nov

molu

die ganze Schweiz berel
ner Vaterstadt und grimdete, um s
matischen Wissenschaflen zu interessiren,
tale Physico - Mechanicum daselbst.  Seine o
nmmuii( erwachte mit unwiderstehlicher Kraft von neuem;
mehr als je sich hewusst, dass die mathematischen Disciplinen das
Gebiet seien, anf dem er cinmal etwas leisten konute. Er legte
daher alle andern Studien bei Seite und beschloss sich ganz seinen
Lieblingswissenschaten 20 widmen. Jac. Bernoulli begann nun mit
seinem jiingern  Brader Johann, der bereits in die Elemente der
Mathematik eingeweiht war, alle wichtigen mathematischen Sehrift-
steller zu studiren.  Olne irgend cine weitere Anleitung, nur durch
eigene Kraft und Beharrlichkeit drang Jae. Bernoulli in die Tiefen der
Wissenschaft und  gewann dadurch, dass er zugleich seinen jiin-
geren Bruder untervichtete, cine Klarere, bestimmtere Einsicht in
das Wesen dersclben. ‘

Bei diesem rastlosen Streben, die mathematischen Wissen-
schaften in ilrer Totalitit zu erfassen, konnte ein Verlangen nach
gegenseitiger Mittheilung und Ideenaustausch bei Jac. Bernoulli nicht
ausbleiben; aber in seiner Vaterstadt war Niemand , bei dem er
sich Rath erholen, it dem er sich iber mathematische Probleme
unterhalten konnte.  Die beiden damals einzig for dergleichen Mit-
theilungen bestehenden Zeitsc ilten, das Journal des Savans und
die neu gegrimdeten Acta torum fensium boten nur man-
gelhaften Ex In letzterer Zeitschrift hatte Leibniz im Jahre
1654 seine neae Methode pro Maximis et Minimis, itemque tangen-
tibus, quac nee o irrationales quantitates moratur, et
singulare pro illis caleuli g Blittern bekannt ge-
macht, und Jac. Bernoulli mochte wohl abmen, von welcher Wich-
igkeit sie far die gesammte Wissenschafl sein konnte; dennoch
vermochte er den Schleier nicht 2u liften, der das in grosster Kirze

.lu:amuu hiqdp derselben, wie es schien,
lv:; iillte.  Endlich — es war im Jahre 1687
igte Professur der Mathematik an der Uni
;:AII grhllf-n hatte — bot sich Jac. Be
(;.,r;gl:m l;mhnu selbst, dem Verfasser jener neuen Methode, ei
e ‘_W'" e:; J an:‘uknnykn und ihn um Aufklirung und Anl;il:l:'
b o M“.kmn ;(; 1,.‘:, neuen Ilec!mung zu bitten.  Ein Mechlllil!‘:“
it ibn nimlich aber die zweckmissigste Con-
g lu Y um llnﬂ'n gefragt, und Jac. Bernoulli Inlle‘ 2
" . D &
= g i Dem novae de Resi; i
solidorum, die in d;;: Act, bnlfht 1683 erschicnen war, seine Zu-
2 f,ml n!;lrm. was er suchte, aber das Fun
d ! seiner orie zu Grund g
::I:u:':‘mfdehnungen der Korper den uwllvﬁc{:‘l!ll'\'r‘i’:l:n =
o ""dle:n. b:::: hJ:.t.I I!_q;:—n_ouui durch seine Versuche nicmpI::-
i | er | Leibniz seine Zweifel Zugleich
st btz 0 eilel vorzulegen.
. u.ngd" aa'“ll:cl :ilumm‘hanun b.chrlenlmn noch zwei n:g::e I'f:l‘:::w.
oot s, ‘nlexln Lel’mm’n hen Abhandlung zur 8 mﬂlf
o B umlg . ':5. M.:. N;.m in einer Mauer horizontal borrﬂigl:l;
v It die Figur eines Balki
e F ens, der den Bel
ook nzt:p;::.o?:ljrn “u.lam‘uml leiste. N-meumrl: isllﬂrl:"::"
bt vy di; r_ganhelf giebt aul die neue Methode Leibnizrn:
s M‘;ﬂ dr', eingeweiht zu sein sein sehnlichster Wunsch ilsl
ingend um Belehrung*).  Dieses erste Schreiben.

fast undurchdringlich
y in dem er die er-
versitit semer Vater-
rnoulli eine Gelegenheit

*) Dies Gestindnis

iy : s von dac, Bernoulli stim, i i
L“m L:;‘!'I:"E;rulnrllmmn Joh. Beruoulli's in Trlin:n:m:‘enm“ .
e it mmm:;, dor neulich von R. Woll iy Bern (M ahten.
oy | u"m'"..c :ndru Gesellsehalt in Bern 131 bis II::"'I".'
Lo ool Thel 13 1t 3, icsischer B >
S g . Joh. Bernoulli sagt darin:

o e z:";n:'i.r-:;‘ hu-n{ impréva nous tomhimes runjAnr:;:: i
mu.‘:: Bitpelt e IS“: pcﬂ-u(.ﬂ;‘ual de ;lr. Leibnitz insére rlnn:ni::
i fort " ou 6 pages sealel

brorfripdtiid Ie‘m":ald" f‘-lrul_ différentiel, ce qui était u’r:ul'é:‘mn.
o gl i d:”'" mais it assez pour nous pou:-'m
R e e, Jours tout le secret, L'moin 4|lli"(llé'l|l & 41
el ensuite sur le sujet des infiniment petics -

auch das Schreiben Jac. Bernoulli's vom 13, Nos. 1702

Wo er sagt, dass o
cingeweiby hap " *een Bruder Johann in die Differentiarechnung




von Jac. Bernoulli traf jedoch Leibniz nicht mehr in Hannover: er
Jatte bereits seine grosse Reise durch Deotschiand und ltalien 8-
getreten, und der Zufall wollte, dass dasselbe ih.m anch nicht -h-
geschickt wurde. So geschah es, dass Leibniz erst mach seiner
Riickkehr im Jahre 1690 eme Antwort daraul an Jac. m
Ibmlmhe.indercrjedofhletmnidl weiter iiber das Prin-
cip der hiberen Analysis 7u belehren nithig hatte. Denn M
war durch eigene Kraft und durch ein beharrliches Studium in das
jum eingedrungen und hatte bereits seine erlangte Meister-
schaft durch die Lisung des von Leibniz den Cartesianern vorge-
Jegten Problems der isochronischen Curve bekundet. Zwar hatte
Hugens schon im Jahre 1697 die Eigenschaften und die Construc-
tion der verlangten Curve bekannt gemacht und Leibniz einen syn-
thetischen Beweis gegeben, dass die Lisung von Hugens die rich-
tige sei: beide indess batten die Analysen zuriickgehalten. Jac.
Bernoulii dagegen machte ugleich die Analysis bekannt, wm, wie
er sagt, Leibniz zu néthigen, zur Belehrung des Publicums em
Gleiches 7n thun.  Leibniz gestand, dass ihm Niemand bekannt
«ei, der den Sinn der Aufgabe besser getroffen hitte, als Jac. Ber-
noulli. Zugleich o dieser hierbei Veranlassung genommen, das
Problem der Kettenfinie wieder zur Sprache zn bringen anl das
bereits Galilii die Geometer aufmerksam gemacht hatte. — Obwohl
Leibniz wem Antwortschreiben die Meinung von Jac. Bernoulli
fiber das Princip der Dynamik, wie er es in dem Streite mit den
Cartesianern aufgestellt hatte, zu vernehmen wiinschte, und so Ge-
legenheit gab, die Correspondenz weiter zu fihren, so erfolgte
dennoch unmittelbar kein weiteres Schreiben von Seiten Jac. Ber-
noulli's. Erst nach 5 Jahren, als sein Bruder Johann sich zum
Abgang nach Holland ristete, im Jahre 1695 schreibt Jac. Ber-
noulli wiederum an Leibniz. der es ausdriicklich in seinen Briefen
an den jingeren Bruder gewinscht hatte.  Abgesehen dass Jac.
ich selbst Befriedigung von dem, weshaib er die Corre-
spondenz angekniipft, verschaflt, und dass er stels ein gewisses
Phlegma (nativus ad seribendum lentor et sexuities non medioeris)
Aberwinden musste. ehe er zum Schreiben kam, hatte ihn eine
gewisse Scheu zuriickgehalten, Leibniz sich wiederum za nahen.
Er hatte namlich in den Act. Erudit. ein etwas vorschnelles Urtheil
iiber die Leibnizische Differentialrechnung abgegeben, das er zwar

eusserung
einem gweilen Aul
Caleuli differenti Spiral
Nautarum ete.,

"‘“..- o-d: e i

fatz, m Juni

naul, ansam huic dedisse cre.
ab bujus Viri tempore,

u'..rl:‘:ﬂ- invent ‘wlﬂ-..:llunu elevare,
=% :l::' quicquam detrabere et aliis aseri-
e .:u mibi ulrinque intercedere inter
Ty A B est, quam quae faciat, ut, une
: o delendas quantitates sdhibel, quas -n;v‘.. piute uh
' o i
m-‘—p‘. hu:-r-dh- isthoe tale est, ::-«mo .-'::
'"pnn: ponnsing ut in per hunc praestari possint, quae
’ terum LY nju:i:.;r- quod ipsum hoc compendium
m'”':‘.b:i-' A sublimis ingenii et quod Aato-

P A
) Hierbei gieht J;
on ::.r :rﬂdlfllehn n.l‘:;‘:lf':"l'"‘ ety
estanden hatte:  Cred
qru g0 recte sentiam, unq-:‘.-:'o: ab
Plantaus Pracoccupatus mecum errat.

berrliches Zeugniss
85 twischen den beiden
mecam  senlire, sen
stitutione mea sibi im-
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der harmonischen Progression, die Leibniz in der Ikhhlnm: De
vera proportione cireuli ad quadratum rinumplum ete. (Aet.
Erudit. 1682) gegeben hatte.  Leibniz heilt in seiner Antwort ein
sehr kinstliches Verfohren mit, die Summe der Briche von § bis
rolyg <u finden, von dem indess Jac. Bernoulli nlrh?n‘m. dass es
ehenso weitliufig ist, als wenn die Glieder der Reilie nach und
nach addirt witrden. Er selhst zeigt zugleich einen interessanien
Weg, anniherungsweise die Summe von irgend welcher Annlhl
Glieder einer solchen Progression zu bestimmen. Die Summation
dieser Reihe kommt in der Correspondenz zwischen Leibniz ‘lmd
Jac. Bernouilli ofers zar Sprache; Untersuchungen iiber Reihen
war ja ein Lieblingsthema Jac. Bernoulli's, der, wie [ I(Mll.lv
sein ganzes Leben hindurch mit dergleichen sich beschiftigte, wie
die nach und nach von ibm herausgegebenen finf Abhandlungen:
De Seriehus infinitis etc. beweisen. Bemerkenswerth ist noch die
Sammlung von Problemen, die Jac. Bernoulli als Beitrag zu dem
von Leibniz heabsichtigten Werke: Scientia infiniti, ibersendet.

Das Jahr 1696 brachte das Problem der Brachystochrone, das
in seinen Folgen die zwischen den beiden Bridern schon vorhan-
dene  Misssti  der i Feindschaft
Jac. Bernoulli loste es nicht allein ohne Schwierigkeit, sondern er
nahm auch hiervon Veranlassung, die schwierigen Aufgaben diber

1 Figuren den Geometern zur Losung vorzule-
genheit zeigle sich das eminente Talent Jac.
Bernoulli's im schinsten Lichte; nicht zufrieden das vorgelegte Pro-
blem geldst 20 haben, wurde es ihm eine Quelle zu neven Specu-
lationen, in die er sich so vertiefte, dass er des Gegenstandes voll-
kommen Meister wurde, in der Folge die mangelhafte Auflosung
seines Bruders sogl durchschaute und die Fehler der Methode
desselben mit grosster Zuversicht nachwies. Dessenohngeachtet ist
cin hervorstechender Zug seines Charakters Bescheidenheit, die edle
Eigenschaft des wahren Talentes:  Agnosco infirmitatem  meam,
er (27, Jan. 1697) an Leibniz bei Empfang des grossen
1 Joh. Bernoulli die Geometer zur Losung des
ystochrone einlud, nec tam credo me solvisse,
o ut fastum ejus (seines Bruders Johann) im-

i
trumento divina

die isoperimetrise
gen. Bei diese

Problems der B
quam Deum per m
modicum reprimeret.
oblitum esse . ut non recordetur amplins, quo
gratia olim in se fuerit operata.

Von 1697 bis 1702 ist die Correspondenz zwischen Leibniz und
Jac. Bernoulli unterbrochen. Die Streitigkeiten  mit seinem Bruder
J?h{nn iber die richtige Losung des isoperimetrischen Problems
die in Journalen gefiibirt ein dffentliches Aergerniss wurden n-r‘bil-'
terten dem kranklichen Mann das Leben so sehr, dass er .uirh fiir
Jede .Thllighil. unaufgelegt fahlte. Besonders aber war Jac. Ber-
IKI.IIHI gegen Leibniz aufgebracht, da er annahm, dass diw.;-r fiir
seinen Bruder Partei genommen und wenn er gewollt den Zwist
Im'Kdm hitte ersticken konnen. Wenn auch Lrilmi; im \;I e
meinen sehr zu Gunsten Joh. Bernoulli's gestimmt war i “rr
doch gegen diese Beschuldigungen Jac. Bernoulli's iy Schutz zu nel-
men; die Correspondenz zwischen' Leibniz und Joh. Bernoulli giebt
dlf hesten llﬂ"i'u-, wie sehr dem ersteren daran gelegen “"K die
Inf«len Brndcr wnder #u versilnen.  Erst die Freude iher ;«i|11~
Wahl l!llll Hllgllrd-l der Koniglichen Akademie der Wissenschafien
2 Berlin vermag die Missstimmung Jac. Bernoulli’s zu losen und
er wendet ?Ic‘l wieder an Leibniz, den Griinder und Prisidenten
der Akademie, ibm seinen Dank abzustatten.  Nach fanfjihriger
U'n_urhrod)ungv knGpt er wieder an das zuletzt whalu-m-j u:‘l:’l
nizische Sfllmben' an und ecklirt sich vor alley Dingen als An
::: des dynamischen Princips, das Leibniz in - fast allen u-il 'l:
oo d::r VSprldus gebracht batte und dessen Anerkennung von
b u:::ypbhn (Icr \\'iu-ﬂllvllnll sein selinlichster Wunsch
Jw. i 'm ist in dlu.m Briefen aus den letzten l,rh-mjuhml
MM. li's besonders die Rede von den Principien der Waly-
s ":fjlnllauchm‘mg. die dieser in seinem nachgelassenen Werke:
i C::]chlbdl - Grunde l:olt_\gl ‘hnun‘ von der lutegra-
erer ngen und len Ausdr
'J:;; n’crn;:l: mml!:,u:, aul  seine lnlegralionsmel.hmlﬂ‘:r.*:ie [::
deint, £ lend ist, so raM sich Leibniz anl
bm‘n:ﬁhll-nz:nmlnmm 1:'::.. l?nm-nrhung:'u iiber Integration nr:.:::“l
. ung, um zu heweisen, dass aycl 9
i: Emenma W!DM Anspriiche hatte, dass man il ul'l':llln ::ﬂ‘:':- l"l'I
gebnisse mittheilte, noch etwas vermachte. it

Von der Corres, B i i

§ “orrespondenz zwischen Leibniz und Joe.
war bisher nur ein Schreiben Leibnizens (XIxX p
gedruckt  zuerst in den Memoiren der Berliner

Jalwre 1757.

Bernoull
ohne die Beilage)
" Akademie vom




I
Jac, Bernoulli an Lelbniz.

Pmriit mihi jam dudum animus, tuss interpellandi Musas, nisi
et gravissimorum tuorum negotiorum, quibus obrutum Te esse no-
veram, multitudo , et tenuitatis meae conscientia, et Nominis Tui
celebritas calamum hucusque retinuissent. Non sine causa enim
metuebam, in eorum a Te referri numerum, qui cum aliter non
possint, magnorum Virorum alloquio  inclarescere student; quas
quidem insania, si a quoquam, a me certe debet esse alienissima,
ulpote quem latere quam innotescere, praesertim Tibi, melius con-
veniret. Velim itaque persuasus Amplissime Vir, nihil ad seri-
bendum alind me impulisse, quam ardorem, quo res Mathematicas
deperio, inque iis proficiendi desiderium inexplebile.  Hoe oum
aliunde satiare hactenus non potuerim, qui a Mathematicorum con-
sortio longe remotus, caeterisque fere subsidiis destitatus vive,
Tuum tandem oraculum sollicitare coactus fui, cujus sublimia, ut
sic dicam, effata summa saepe cum admiratione stupeo, mecum-
que stupent omnes, quotquot in scientiarum nobilissima non plane
versantur hospites.  Quo et invitavit me singularis Tua Humanitas,
et peregrinis inserviendi  promtitudo, cui debentur tot tamque
praeclara ingenii monumenta, quae quotidie publico impertis; ea
fore ut non minus facilem Te pracheres in-
straendo uni alterive privato, qui forte opem Tuam in dilucidandis
is, quae in lucem emisisti, imploraturus esset.  Quapropter hac
spe fretus, Amplissime Vir, in nonnullis paucis Te consulam circa
ibus de Resistentia solids pu-

enim spem facie

ea, quae olim in Actis Lip

blicasti; idque oecasione nostratis cujusdam Artifie;
. cujus ificis, qui mi
quanqnm infabricandis stateris dexlu“‘ilale;l‘ :m : 'lm 'l';:::.
J . s

::::1 l:::::“ 0: miagis autem, Vir Amplissime, hoe Systema tuum
— ) magis - etiam m!licilum me statim reddidit de ve-
;e,.,,'.,“:bm"b cui superstruitur, Supponis, {ibrarym ex-

Viribus tendentihus Proportionales egge:

Sumpsi ¢ j
< p':" .n‘::h:mt:::mwem ex m_lenu_mu Paratam, qua Instrumen-
ey Mnr eral, ltfnmlmlmiu circiter bipedalis, eamque
.q..‘..Mvig — T‘_"""""f lance oneravi uo ipso chorda
“rhagereesr dein immissis  lanei successive aequalibis
“Wu g Vi singulis vie i
lecimis pollicis.  Quae observavi, sup( sequentia :

2
9
Chorda a pondere V4 extensa fuit 17{ vy h:
librarum S partibus  §23° Juxta hyp, 0o
27| partibus f oo

Unde patet, hypothesi isti non omuine conyeni

bt P, Wurt o e, ey et

vt - r; ll.:rh;x‘ rxh.fnd-rﬂglr. si dintins absque ad-

NarO I ,,bu.,-':- . uissel: etenim  caden ratione

tendendam fuisse; p e

menti cum hypothes 3

::::":I';',:I"lh 4-:“;!«- re statuendum sit rml:‘-nf:-m '::‘ Wb ejoong

i ..m'.,p". " nrmmj quam - alibi jam confirmatam esse  gjcis,
i experimentum nou satis curate factum; vel (lup-:

' seque-
illam magis ex-

1 potuisset exper.

", me sen-




vem potius rationem esse chordae hujus, fibrarumque e quibus
corpora dura componi statuis? . .

Sed et porro alius mibi sedet scrupulus.  Coneipis , Am?lu
Vir, unamquamque portionem  trabis Imriunhlis.unqumx gravitan-
tem super illa extremitate, qua cum reliqua poruur}e cnblml: quo
posito. sequitur indubie, trabem cylindricam vel prismaticam, m.lw-
que aequaliter ubique resistentem, si nimium oneretur, o ipso
semper in loco frangi vel incurvari debere, quo muro ndhlenf-.
cum ibidem ex tua hypothesi maximam vim sustineat. Asseveravit
awtem ante memoratus Artifex, se saepius experi i i
factis id examinasse; atque in virga ferrea prismal
ter inserta, alteraque sui extremitate pondere gravata, donec flecti
inciperet, ope regulae studiose admotae comperisse, quod flexura
( videtui esse aliud, quam initialis fractio) subinde in-
choarit in tertia parte itudinis  virgae ab insertione ejus, ac
cirea mediam longitudinem desierit.  Quae iterum ut cum hypo-
thesi Tua conciliarem , diu sed incassum laboravi.

Praccipuum vero tandem, quo de, Vie Amplissime, desidera-
vem instrui, modum concernit inveniendi figuras trabium, gravita-
tionibus respondentibus ubique proportionaliter resistentium : quor-
sum spectans Problema huc redit, ut inveniatur curva ABC (fig. 1)
ejus naturae, ut 3 ordinatarum AD, BF, se habeant, sicut
linea ABCD, BCF, ducta in GJ, HL, distantias centrorum gra-
vitatis ab AD, BF (si solum trabis pondus spectetur) vel sicut ag-
gregata ex istis trilineis et communi quapiam quantitate data, ducta
in distantias centrorum gravitatis horum aggregatorum (si praeter
trabis pondus etiam onus P extremitali ejus € annexum in ratio-
nes venire debeat).  Ubi levi quidem opera priorem casum expedio,
si supponam portiones ABCB, BCF, ad circumscripta rectangula

MD, NF eandem ubique rationem habere, quam vocabo 1'; si-

mulque 3G, LH I
nim posite A D

DC, FCp i esse.  Ete-
yDC=b,BF=y, F x, manifestum,
Tril. ABCD in DC. T

ADq. BFq BCF in FC.
25"y abb i 1xy
£ 2 z
! Jaard bby
id est : aa . yy::abb . xxy; adeoque =5 = XX; et proplerea

curvam ABC esse Parabolicam: sicut etiam si desideraretur, ut

e

lrilll'm ista ducta in distantias centrorum gravitalis se haberent, ut
Cubi vel Biquadrata ordinatarum, ABC foret linea recta, vel para.
boloidica ejus generis, cujus natura exprimitur per y'=1|::1l
Al in altero casu, ubi praeter trabis pondus etiam annexi oneris P
habenda ratio est, non pparet, quo. pacto exresolutione propor-
tionis hujus aa . yy :: £?+M'. 5:! +xP nawra quaesitae
nurmv' possil : nune litera z, quae et ipsa incognita est
TON uli antea evanescit: quin imo ex hoe ipso non obscure cuu:
dicio, qlllo.lihlll figuram talem non esse, qualis supponitur, id est,
cujus  portiones ad cireumseripta rectangula ubique eandem ratio-
nem- lulu.-lm. Quare suspicor, Amplissime ir, latere hie subli-
mmiorls cujusdam Geometriae vestigia, ad quae per vulgarem Car-
:"lllmlll' melhmh,m nullus mibi hucusque patuit aditus,  Hlam volo
r-ﬁ:«::nnm‘m. mljllu‘nyl‘. T.'u cum  Nobiliss. vestro Tschirnhausio
tamque praeclara r‘:;:‘::-u: Hujus : (lﬁl"l“"-u'- - "
d 3 estrae methodi si alig
(M :mpﬂm ﬂlgilll? impertiri mihi digneris radium, <|||u:lu:::.l|:'r|
:::‘m ma Tua negotia licehit, eo ipso facies, ut neeps non nu-
Tuorum Inventorum admirator, sed ot dignus eorum aestima-
::II' ac Praeco luturus sim.  Huie vero desiderio si quid temeritatis
ubest, uti subesse fateor plurimum, ejus humillime a Te peto ve-
niam quam fom. generosa Tua  Humanitas non recusabit ej
T::m solus (hmr'ldln ardor temerarium fecit.  Vale, Vir AlllphllllllC‘
vitamque ‘vam vivis, publico tam pretiosam tamque utilem vivr‘
proporro diutissime ete, ¢ j
Dabam Basileae 15. Dec. 1687,

.
Leibniz an Jae, Bernoulli,

. Vereor ne apud Te laboraverit existii
rl:ﬂ';,l I;ln bumanitatis et doetrinae Plenissimas Basiliae 15, pe.-

mbr. 067 dal.n, nullo secuto; sud allatae sunt illae paulo post
quam - ego iter ingressus erqp longinquum, ex quo l::: de'mun;




1

aestate ineunte feliciter (Deo juvante) sum reversus, venere autem
in manus hominis qui seposuit inter schedas suas, et postea ex
memoria dimisit, nuper autem forte reperit reddiditque. Sed mul-
{um interest inter literas, quae nova in Scientiis, quarum aeternum
objectum est, continent et quae de rebus humanis atque caducis
(ractant; hae mox veterascunt, illis etiam ex longo intervallo ma-
net gratia novitatis, Itagque serum non esset ad Tuas responsum
meum, si satisfaceret quaesitis; Ego vero at in quibusdam aliquid
ad rem fortasse contulero, ita in plerisque ad opem potius tnam
confugio, ut collatis viribus expugnemus hanc naturae arcem. Om-
nino enim nondum mihi satisfacio circa Elasticas leges, et quod
olim in Actis Lipsiensibus posui, extensiones esse ut vires lenden~
tes, non ausim ultra hypothesin porrigere, quae quousque satisfaciat,
Experimentis definiendum est, qualia instituere coepisti. Equidem
pro causa Tensionis explicanda tale quid commentus olim eram.
Fingamus corpora ex partibus constare ut A, B (fig. 2) quae vel
tangant sese ubique el exacte, vel varias inler se sinuositates re-
linquant aperturasque sen hiatus, modo aperturae (ut C) tam sint
exiguae, ul ambienti fluido crassiori introitum non  permittant,
Suppono porro talem esse statum vel motum ambientis, ut eo ma-
jone turhetur, adeoque resistat, quo majus est spatium
vacuum quod divellendo relinguitar inter A, B, D, E, seu quo
st spatinm, quod ipsi ambienti extrorsum adimitur.  His
o sequitur ubique acqualem fieri tensionem seu dis-
v particulas, seu tracto E a pondere F spatium va-
cuum in tantum augeri debere inter E et D, quantum inter D et
B Patet spatium  vacuum augeri distantia parti-
cularum aequaliter aucta, sive exacte se totigerint sive cum sinuo-
es extendentes fore
s figuram ABDEF esse in vase
mibili analogo, et fingi divo
nem non esse tanta ambi pateat aditus; vel, in crassis
et gensibilibus, adhi cylindros sibi insertos bene tornatos vel
clausos ut in antliis, tune observo non omnino vires impendendas
fore ut extensiones, sed rem ita se habere: Sit Hyperbola L (L)
(lig. 8) cujus centrum G et Asymptotos GK(K), erit aliquod Hy-
perbolae punctum J, ex quo ducatur in dictam asymploton reeta
JH parallela alteri Asymptoto lic non ductae, et ex eodem puncto
J ducatur recta JM(M) parallela ipsi Asymptoto dictae GK(K),

June

sitatibus.  Patet den
ut extensiones.  Sed si
aére pleno vel aliquo flu

-
i g

ml:.pur puncta L ',1 !lyperbt{h sumta ducantur rectae ordina-
b deow ipsi GK(ll) in K, ipsi M(M) in M, ajo si
4 Len les am'l ut JM, extensiones fore ut ML, ut facile ipse
Mﬂ]‘u e supposita aéris vel fluidi aequabili comprimibilitate, seu
mwm - T:u.u: co;knuu reciproca, }ice} ea, ut (si bene memini)
o d.'.; .:;n ':lthfu abu-rvu'u rigorose vera fortasse non
pri g in lm.hyyuu_mbu- aoqualiter ubique con
numr‘ e .d.ﬁ{u lonec partium divulsarum distantia aditum fluidi
i.mmm mittat, ."l" sequitur ruptura.  Verum dubitari potest
. quibus utimur, an non admixta sit extensioni alia com-
mu. Qunuwm si fingeremus cylindrum haberi ex corio
po- m.pq- aérem immissum, et huic eylindro helicaliter circumli-
i l;;‘ Ipsum autem filum _pu'ndm adjecto extendi, patet con-
» _extensionem et Aéris inclusi compressionem.  Et multa
M‘m pa:-unl, ex qufbuu quid sit optimum experimenta de-
pro- S ‘.ngﬂl;l:‘:lm; l:]:ul ex hypothesi lllll)it!lﬁl comprimibilis
ine o, 4 '(Ml locum rectae prioris hypotheseos)
“m' Nosing l-.“q:,um A‘(:u Lipsiensibus olim in-
" g » fac ipplebi fe tuis ex-
perimentis. h::-i, ﬂ;:anFl.lm f:hlulu Judicari wle:l, magis i’:;
MWPQ ol o h’;zrball:,‘ ::l‘ l:::;: .J‘I'"reprntunln;m duas libras
o hyp res “al _novem partibus sedecimis
E:’ i q::;:n rP:ﬂ:wl‘:m lu; :t‘::::. I;‘ sit ldl."i‘ndc IM repraesentans
3 e yperbola quidem in L, re
ero J.?m prp:ou:; in !(; patet exlufniunom laciendam per 4 lil-:;::
h"‘ﬂlﬂd“. 1 m“::‘l‘d.:ml wh‘)"up:(heun rh"' ut rectam MR particu-
ey ) torem fore” ut ML paulo minorem,
T.buj.p::o.]'i;:hl;" m::n.mmaqne deficere.  Observo lamen in
piner mu;utzu si rf)lllu!llfr r.ep!rirulur verum aut verp
lhuhm.. e S experimentis, alia fabricanda esset hypo-
155 elo excessus hypotheseos | e super experi-
Procedere ut numeros quadratos. Tabula tua haee est:

4 2 "
Chorda o pondere " s s 194, exlendenda ‘ -
librarum 6 partibus  J2g¢ Justa hyp. _‘
8 27’ partibus ;:;
ubi excessus hypoteseos s, i
; unt 0, 1, 4, 9, et dilfere
rum ¢ eato r b ' 8 4 nliae numero-
chertorum ioter se, quae sunt 8, 6, 4, (seu



17—9, 23 —17, 27—28) sunt progressionis Arithmeticae. 'lgi-
tur si hypothesis comparandi Extensiones cum viribus nwndmubm
mutanda esset, mutari eliam deberet proportio virium a latere

m trabem ad vires eam directe evellentes. Non tamen

abrampentiu . . :
hine sequitar mutandam esse proportionem inter resistentias trans-
versas seu laterales diversarum basium seu (fig. 5. ad Actorum

Lipsiensium Mens. Jul. 1684) proportionem resistentiae baseos AB
ad resistentiam baseos FG (fig. 4). Nam si ponamus (trilinea
BAEB, FGHF repraesentare resistentias basium AB, FG, patet
wrilineum BAEB esse ad trilineum FGHF ut quadratum AB ad
non tantum quando linea curva trilinei est Para-

o casu trilineum est tertia pars quadrali cireum-
jor seu Parabo-

quadratum FG,

bola Conica, qu
seripti, sed et quando linea curva est Parabola alti

locides Cubica, vel quadrato- quadratica ete. ubi trilineum est qua-
drati cireumseripti pars quarta vel quinta etc. Semper enim tri-
lineum unum BAEB habet eandem rationem ad suum quadratum
circumscriptum, quam  alterum FGHF ad suum; adeoque trilinea
manent ut quadrata AB, FG. Tmo etsi ordinata trilinei uteunque
compositaesset additione vel subtractione ex ordinatis Paraboloei-
dum quoteanque , verbi gratia si trilineum BAEB vel FGHF -
quaretur aggregato trilinei aeque alti et lati parabolici, quadratici
(sen ( i) et cubici simul, idem manebit verum; et in univer-
sum similes figurae sunt ata ratione homologorum late-
rum; jam omnis curvae ordinata exprimi potest per additas invicem
aut sublractas ordinatas paraboloeidum saltem ope seriei infinitae,
ex aggregatis aut residuis horum Wrilineorum et - curvae
Itaque manente proportione resistentiarum
istent nostrae de figuris aeque re-

adeoque
trilineum componetur.
eadem quae quadratorum

sistentibus demonstrationes. .
Quod asserui unamquamque portionem trabis horizontalis gra-

vitare super sectiol pmuni cum reliquaportione, et ab ejus
sectionis firmitate neri, id quidem non tam hypothesin esse
arbitror, quam xoovny Eworay, nec ulla ratione in dubiam revo-
cari posse, idque temet puto agnoscere, si consideres. Certe pon-
dus partis CFG (Fig. 4) ne agere quidem potest super AB, nisi
pcedente ac mediante actione super FG, cujus firmitas connexio-
n Nee puto Artificis vestri Observationem hoc evertere.
Certe prius flectitur trabs nonnibil a pondere extremitati appenso,

actio ad i P perveniat. Ego in ra-

s Sl

N

"

inati meis nolwi il Mlexi i
- . 1onem totius trabis ,
r.amu; Hnmr:;: figuram a ]N}nﬂl‘l’l per flexiones praccedentes Jjam :d"
b quam ei dedimus esse redactam, Postquam ultra flecti
iliter negat, vel omnine flexiones consideraty vy

Venio ad postremum ca i
porye p ‘ put literarum twarum,
m':“l': esse lineam .Alll. (fig- 1) pro trabe aeq
- g'm . quando. conjunguntur pondus trabis et |
mpositum ut P et rationem quoque  difficul

ubi recte notasti
ualiter  resistente
pondus appensum
e y latis optim, i-
- > N-m;:-pi'v‘ul:url ligura debere esse talis n'nlur:c":l
"‘"m, ‘Imm “pistolae tuae) quadrata i ’
v s ordinata B si
proportionalia aggregatis ex trilineo CFB ducto in rl“:’l' :BI‘""
: A plano
byenwy | » P, ducto in F¢ distantiam (;
B e .:p::‘u:l .:;1 nl:) FB. Ego dum vem in gratiam Tui a,f“ir I
kv ,".,,,n‘:' lulm‘, ‘uae me admonuere debite nrrnmr‘v’w‘
pr — qu: i:.:.’:.m. r:-lmqm- ita, w figura exhibet nm:
possibilem, quod sine admonit ista in me
<o ! " Nitione sl ')
b “m:;«n":, mox facile animadverti ; Il I enim n:un I‘iI rlam o
e » desi e
v nh;,",‘,,. ::.:;:,.,:;,.;h:m": Appensoque trabi ponders ';"":n:
—— sistat, quod sic og in figura de-
v vl ,,:,‘:;:,,",::l" « lh\‘ll(l, het esse solidum :':"II;"""
i o ducto in distantian CF sen mom II .
oo - + una u".' momento ipsius trilinei CFR o
"mqlllm v ﬂl'.'qllll; wlulu. % quadrato ipsius F
hiﬁmml "l.":'ﬂ sub initium  cum abscissa est incompara
o m"lln'nc m,,,,,,,," + Adeoque ot ordinata ncomparabiliter an
Pt - ipsius - trilinei CQR - oy axe QR e I’ A
o m respectu momenti i Wheron
e 0 omenti ponderis P, seu respe, i
-_ id..‘fl;:d“.i:"-‘cu‘ i CQ. Ergo evanescit in m:,a’li::::nl;lam
ey .'m.u' ve dicas momentum ponderis P et momeny, o
i i lllllfll debere alicui rei aequari; g y
'mponderis P solum pidem ipsi rei am|;m“' vy
i

dueto in ree-

Postu-
Plano constante assignabili
incomparabilitor
. 4 parvum
CR incomparabiliter parve ducto
i sed hoc est absurdum, cum
2

( Cpracsentante) (ueto |,
:qrm-mr solido facto ey qu:-drnll:. ol
::hm Constantem assignabifey




il j Ain CQ
illnd solidum sit hoe inn-mpanblh::-r :::jrl:: i‘,’.";l:_ ?m. e
est_imcomparabiliter majus quam 0| (ll"]" e d“ e
Y |uav|li_um «mlll:l“a s ‘ne:u “. o inmmw.bi!iur ot
arium in parabola est verum, |,In sub ini-
comparabiliter parvis) CQ 'lfi. ipuuw_l ulfumpl‘:lA-
tamen adhuc incomparabiliter major ipsa ot
in curva nostra desiderata (quippe quae pulrrmn -
-nl_mqn-‘ ; tinuo pondere P in parabolam emmmilcnnu‘mum 2
““"““'" ‘nl"n'llu'rl QR contra incomparabi lor major p:: li
r:::‘ o:rgu res desiderata praestari non E’T“n;:l:.m;:,:m g:'m.';m
" i arabi rvis, nee  poleril > gone
proin b S prians gt st sl e
,::.:ne:lrl desideratum, at quae non in apicem dm{ul. »4-:!r “-:nq:' 2
«'ln odo truncata ut .\‘VMH‘S (ﬂ.u. b.) ", cujus  ex o 4
suspendatur pondus P, ajo ne sic quidem |Immlern,um posse ap
Nam finge pondus P suspendi ex 1
comparabiliter parvo, idem aal., ac 8
casu cum pondus P assignabile
rectae VS itidem nlimubile}n.
parvi, nihil aget, r.atinlﬂl.lu-
ita, adeoque non ubique ejus-
3 non item.  Quod si pon-
be ex puncto mnp«mln.‘i utique reP:
¢ intel r - esse ura \milnrmiul.am Fationum  resi-
" "_‘""v‘""“‘"""':::li“' Uno tamen modo obtineri potest ::l::r:;
i nune exponamn, si seilicet pondus non suspen v
extremitate trabis, sed ei certa quadam ratione 1Irl;||l.a“|pzmlym:
quorsium me tandem  ne rngl"m“im. qluln:llllz-:lv:' ||n'|‘nj“ ;K,:m.- ﬂ«u,:.,..
liter resistentem et proprio ponderi et
parabolica CDABG rese-
cetur trilinea aliqua portio apicem continens ¢ Llill:leill:li:“i ;.:;’
tae SVDABS, et ab ejus medio T' suspen-
autem ita temperetur, ut corpus VTZ una
cum pondere P appe quetur ponderi ipnimv‘ p'nrunm al lrn:.j
resectae GVSC. Hoe posito si modo corpus VT suam e p:l
deris P gravitatem sustinere possit firmiterque satis trabi alligatur,

jor ipsa €O, cujus ¢

biliter parva est,

stari ob contrariam causam

intervallo VT infinite vel i
o .

suspensum esset ex V, verum

siste

agal in
sed ope vectis VT

dus medio aliquo loco in

quanguam  potuissem  prae

10 ipsi affixo, nempe a trabe tri

pondus P,

=

de veliquo trabs truncata SVDARS aequaliter resistet et ponderi
proprio et alieno VTZP.  Quod sic probo: quando
non - erat resectum, wne trabs V[
alieno ponderi, nempe trilinei (v * €L proprio, ex proprietate
trilinei- parabolici demonstrata,  Jam pondus VTZP eodem modo
gravitat, ut (r m CVSG oenm o pondere.
eandem sui Centri gravitatis distantiam hal,
quam trilineum.  Nam Centrum gravitavs ipsins VIZP cadis in
rectam normalem TP, et cum VT git quarta
constructione, patet centrum gravitatis trilinei CVSC cadere
eandem , aequivalent ergo hoe loco pondus VIZp o resecta
bis portio CVSC. Kt hoe servire: potest, quando 1y,
projecta ex muro aliquid in extremo  sustiner
si non in extremo,, sed alibi, imo et iy locis pluribus
mul pondera eadem vel disersa sint ferenda, modo ponderum ratio
situsque ita temperetur, ut gravitatio ipsius trilin bolici debite
imminuti per ipsa suppleatur. - Ac_ proinde lal bitur et solutio,
tota longitudo trabis aequaliter vel inacqualiter; esset oneranda.  a-
que huic certe quaesito aliisque connexis e Puto satislecisse,  Sed
ut figura detur quae desideratum praestet,  quocunque pondere
(etiam intra limites certos) fieri non po nee - quaesisti,
Quod superest Tibi velip Persuadeas, Vir Clarigsiy,
mihi esse gratius, uam ti similibus, quibus curae o
veritatis augere humani generis opes, placere oy ¢
aliguid conferre Posse ad praecl:
desideres aliquid lucis circa meam Analysin: infiy
Actis specimina dedi, Cgo profecto velin Quicquid in |
A me actum est vel ideo Tibi esse notum
ope possit, sed dis loe
talia diflicilius explicantur, praes
har cogitatis Historico - politiciy quibus absolutis
Interim video ex Actis ubi Analysin curyae
i sse Tibi methodi
- me Tibi say
Actis ad hoc problema
Methodi o perveni

ilineum CVSC
ABS aequaliter resistelat el

ei sit aequale, ot
Lab FB (quocunque)

sius GV ex

s aliqua
idem est
ersis si-

e, nibil
L inquisitione
S operis
Cum igir
» cujus in
hoc genere
o Ut pertici tua quoque
1 colloguio nos exeludie et literis
i une diversissimis distrg.

ArIssimum institutup,

exposuisti,
ae fundamenta; Puto, et circa cuy-
. Invitavi autem et alios in
aTe Propositum, yt experiar an
L praesertim D, Tschivuhysii mei
nup pollicitus est, sed up juge
de-caleuli prolixitate; unde iudico non aliam esge o
quam qua ego forte Primus jam olim sum usys

liorum

i de sua

lligo queritur

Jus Methodum,

s cum Parisiis eg.
2

methodo prae




el seilicet fingendo curvas gﬂlﬂfles, (quas df!mlﬂ tomp;m o:'l::
Ry a methodus praesertim quod et ipsa Illqll, sta
bi, Tabulis condendis sublevanda esset, alias nimis
4 direiae sque, sd e sen-

n
dum me quam oplo p in hoe genero revmsterd

Jesiderata consequor,  Nuper Hugeni ’ pa
. nentissimus , duas lineas mibi qua s

as inveni feliciters seripsit ipse non parum se -
'*‘Il"'l .:u:l:h.m meae rationem, si 0 |-pfhngnl‘. ‘N‘Imyl,T:mM

pe eandem opem Geometriae illi sublimiori :
prabeon i Viela et Cartesins Euclideae ot Apollor,uw
I vulgares affectiones, quae  sunt potnflur ot
ovas, quae sunt dim-rml?m- P.l ll.lml:ll'.. Jq::.-'
modo hac ratione is acquationem exhibuerim - Ic::‘ e
1686, fortasse vidisti. Nee ulla mibi prvqfunl potest (A.y’n m“"“:m‘
prietas, quam ope s aequationis non inde e demontrem.
Sie nullo negot e duces Tnllg?llh"l. idemque ;1 bt
Sententiam tnam nosse velim cirea meam emol -
; simos de aestimatione virium a ’|||nn.l|ul» motus

In Actis respondi Dno. Papine l‘|"||l’ll1|ll‘!‘ll|l. qn»d mla.llzll;l
non Quac D. Fatio Duillier dedit contra D.
Tschirnhusivm, mibi jam immlurrnnl‘n-x‘pnm-
quod de centro gravitatis notay e
ti aque  Generaliora.  Interim ego rznlgmm .
ingenium Viri et ab ipso quoque prae ara uprcl».l hnh :;’,b"
mente Analysis quaedam Geomelrine propria toto coelo al s
aequationes, et suos usus hal
18 usitata proprie magnitudinis est
SeU numerorn, non situs seu lignraram; etsi situs obtorto cnlll:
ad eam r . Deipsa Algebra 8 s per artem mmw;-
toriam perficienda spero dare quiddam ejusque ope explicare ra :
ae vine vel non procedunt vel

(quaesitis, sed
culi- patitur
it sunt aliae mag

in his studiis

affero,

vis.

pisset

latius patente,

e plane div

diversa, quae non procedit p
insignes.  Nom Speciosa hae

cos uationum: altiorum, nam g
::nl nimis prolixac, combinationibus autem Algrhr.nlur cfxpm.u\m:
nes mire contrahuntur.  Et omnino Algebra est fmmlm ipsi ‘mm.
binatoriae (nempe scientiae de formulis in universum 'lrmlunh')
subordinata, ejusque regulas applicat ad casum, quo per literas vel
notas numeri indefiniti significantur.  Sed finio ete.

Dabam Hanoverae 24 Septembr. 1690,

i,
Jac, Bernoulli an Leibniz,

Octennium  est, ox quo primas ad Te literas dare ausus fui,

el quinquennium, ex quo-ad illas responsum a Te aee pi. Ego
(ut illo tempore adhue hospes in Geometria fui, temeritatemgue
meam triennali silentio meritissime punitam vidi) div mecum deli
berabam, num rescribere auderem, tum quod Tumet ipse velle Te
significasti, ut hae erga Te occupatissimum  scribendi libertate par-
cius uterer, tum praesertim quod ea omnia, in quibus a Te in-
strui desideraveram , propriis interea meditationihus perspeeta mihi
evasissent.  Iue aceessit etiam maeror ex Tui paulo post offen-
sione conceptus, qui me o seribendo aliquanto diutins retraxit: quo
ultro
laedit eum e gratias deberet, hoo acerbius doleham, me in ejus
apud Te suspicionem incidisse, Et quanquam wallius in Te pravi
affectus conscius mquam - mibi faerim (quod ille novit qui novit
omnia, quodque Tibi, s Jubes, probare paratus sum narratione
ejus, quod inauspicato illi de Tuis Judicio in Acta relato ansam
dederat) non potui tamen quin compellare metuerem, quem unde-
cunque mibi offensum arbitrabar. Vixdum autem hune metum po-
sueram, ac Te mihi reconciliatum putabam, cum occe novum in.
gruebat obstaculum , quod me fatali quadam quasi vi a Tui com -
mercio hucusque arcuit Morbum volo longe gravissimum , qui
antehoe triennium me Primum invasit, et non tantum per integrum
semestre lecto me aflixit, ac frequentioribus postea recidivis in-
festavit, sed et univorsam corporis mei oeconomiam sic turbavit,
Ut ejus reliquias in hune usque: diem: circumforre, multoque acidy-
larum et aliorum medicamentorum ysy lenive cogar,  Egt vero
quippiam, ut conjicio, cacheetici ox hile of scorbuto conflatum, qued
pessimam mixturam efficit, of Praccipue vitee meditabundae of s
dentariae adeo inimicum est, ut fiam horariae Iucul
tione destitutae non sine incommodo vacare liceat. ¢
nativam meum ad s endum lentorem ¢ segni
erem, hahebis fortasse quae dintarnum meum
nteunigue exensahun Nescio vero, an of o
cula superare Potuissem, ni per fratron

vehementius enim_ illam semper abhorrui nequitiam, quo

nnon medio-
ntium apud To
im haec obsta-

certior factus essem, com-
mercium - literarium  Toenm ineundum non tantum benignissime a




Te exceptum iri, sed optari quam mnxifm- ac ¢|:-sillor.nri. ut l:uh.n-
res qui post suum discessum  Tua m'h!n oris negotia curanda in
se susciperel.  Ea namque, Vir Amplissime , 'l‘e veneratione pro-
sequor, eo cultu et amore complector, ut nihil non mu.lmlllrllry
devorare malim, quam Tuis deesse servitiis, Praecipe itaque li-
berrime,, si qua tuis usibus ac r«-nmuuli.“ pr.:nlensc potero; el ex-
perieris, neminem majore fide,  promptitudine -‘-l.ulncfnnuu jussa
Percontatus antehac ex me fuisti, quid sentirem
ol conslituis inter quantitatem motus et virium.
o Tibi jam cum fratre hane per literas rmllru.vpninm
um agere: credo enim ipsum mecum sentire, s_eu
seu quod ideis ab institutione mea sibi
upatus mecum ervet.  Ego, ut verum I'lAlur.
potui, eur virium quantitatem a are IIIH|!I ex
longitudine itine b extrinseco impedimento  (hic a  gravitate)
saepe minuendi. quam ex eo, quod in ipso ictus momento eon-
tingit; quod mihi perinde videtur esse, ac si quis globo e lm:-
mento major murum exploso minorem virium - quantitatem lr|-
bueret, quam  glandi scloy (quae murum liret.  Nisi
forte principium  gravitatis velis esse quid intrinseci interpretan-
u, quii Tibi juxta nuperam  sciagraphiam Tuae
ntiam ingreditur s quamvis in literis ad

Tua executurum.
de di

(quod ego recte se
implantatis pr:

nunquam - cape

s

I
dum de illo
Dynami
fratrem datis nee hoe mili voluisse visus es.

Jae atissimi nostri Hugenii magnopere dole
que, ut ejus posthuma in ; i

oplo-

n desidel

rei ae

cum publico e
1682 Londini mibi retulisse, illom mentis (quan
passum esse; quod ego tum ex sequiori aflectu dictum existima-
liis mihi confirmatum fuit.  Cum Clu-

oque alienationem

bam: sed idem postea ab

a Te expecto, si quid ejusmodi nosti; quia sentio rem in tota
Geometria summae utilitatis fore.  Ego saepius id aggressus sum,
sed nihil inveni, quod compendii alicujus nomen mereatur, Alind
etiam est, cujus sciendi sum mpatientissimus.  D. Tobias Hollan-
derus, Ex - Consul Seaphusianus , nuper exemplaria nonnulla Trae-
latus 1jus Astronomici, cui nomen Amalthei dedit, hic stribui
curavit, in quo prima Propositio sic hahel Data proportione
radii ad peripheriam, invenire obliquitatem Eclipti-
cae, ostenditurque medinm proportionale inter ista duo secantem
esse complementi obliquitatis K plicae: quod cum expertus essem
quam accurate quadret, non Potui non summopere mirari, ne s
an casu hoe contingat, an vero a re necessariae veritatis pendeat,
quod a liberrimo  Creatoris arbitrio  dependisse semper  credidi
Multa ejusmodi habet alia, quae me prorsus atlonitum reddiderunt
Puto autem esse Spleissiana.  Quid Tihi de istis videatnr, seie
uM{a aveo.  Si quae sit Physica, quae harum rerum necessitatem
A priori demonstrare potest, eam fatebor omnium  absolutiss mam.
Sed nolo Te hac viee diutius morari, Vale, Vir Amplissime, e
ama ele.

Dabam Basiliae 9. Octoby. 1695,

Iv.
ibniz an Jae, Bernoulli,

Hanoverae 2. Decemby. 1695.
.G.ralmnmu mihi Tuae fuere ex (anto intervallo, idque multis

i mentionem facio, qui primus el issi Tuae quad
li tum ens publicatae participem me  fecit, succurrunt
hic Vie m. Jul. 1686, et Octob. 1687 v in aenigmate
proposuit: et quia sublime quid in iis latere suspicor, libenter de
s plenius edoceri cuperem.  Magnum illo tempore in suis aedibus
Atum, quem ajebat operi euidam Astrono-
mico_destinatum : an vero quippiam hoe Au
procul Tu me melius nosti. Recordor etiam ejus, Vie Amplissime,
quod habes practato Tuo Tetragonismo anni 1682 de Summa
Progressionis Harmonicae per dium_ invenie i

illa, qua

habebat typoru

ore prodierit, dubio

Il m

n Nom et sempor T foci plurimi nee dubitavi medita-
tiones Tuas et publico prodesse posse et ihi.
Plicent, quod Te video pon opti
Tibi putasti.  Seq utinam tam facile ¢
mibi in proclivi est sinistram - opinionem il
quod triennale  silentivm mihi tribuis ad primas duas, quomado
sese res habier, nolim siguificavi. A dyene
cum: ego inde digressus o, ad longum i
unde sesquianne demum transacto o,
que aliae mihi fuissent sy

Do autem dis-
valere, o fqued

¢ Tuae Hanoveran

AN Teversus: ef oy

b plerae
Tuae tamen nescio quo casu hae-

& :ii..;.;,hu i V,—“—-—-—*

ad



serant neglectae, ila ut ad reversum eti sero [uerint delatae,
Acceptis mox respondi, explicalis morae causis , u.qrnh- ot
cusationem meam  Tibi innocentiae meae fidem I'uunn.. ne mlu
elationem aniwi tribueres, a qua sum alienissimus, quasi, nl‘ seri-
bis, temeritas Tua longo silentio sit punita. Ego vero honori mihi
literas Tuas duxi, et conatus sum satisfacere quantum tunc posse
videbar, oceupatissimus vel ideo quod reverso domum post I?tpm
1 magna rerum moles inewmbebat.  EL res ostendit, e
esse, ul facile per Te posses consequi quae in Actis
lins desideraveras, Idque postea intelligere fuit
laque mire gravisus sum, ubi Te in adyta
quod inde ltum fructus angurarer his li-
Tua ope nostram methodum spargi magis posse
ut alii ex torpore excitaventur, in quo facit eos
tesio prope perfocta.  Ita-
perstadeas: ac ne

posita_exy
mihi gratissin
liaec penetrasse

vanit opinio de analysi jam a €

que omnem invidiam abfuisse v ne
hoe quidem poenitet, quod (ut pote assel) expositis 'l‘:ln!
meis non impedivi, ne in partem bujus laudis venires.  Nom etsi
fortasse sic magis consuluisse videri possem mean gl

nsuluissem: Reipublicae,
dicasses mereque ab alio commu
alfe

1, el minores progressus :
tam auxissel quam minuissel laudes
curari) methodo nostea div adhue Jatity
produci satis debuisset.  Et

in obscuro, si a me solo
us, ul non neges,
(quam autem non-

est candor T

non malo animo, sed
i putabam; et mox ita mentem Tuam expli-
WOTOSUS essem prorsus, non possem non conten-
Dissensus autem in-quibusdam minutioribus quam mibi
non - displicuerit, vel i

isideratis mea emend

“pistolae ab ingeniosissimo fratre Tuo scriptae
ionem attulerim - quam  res postulabat.  Sic igitar velim ha-
heas, me vim i neque eliam de optima
non mediocriter tangi,
Atque utinam inciperent quibus licet, de Medicina conslituenda co-

i Tui facere maximi,

voluntate dubi dversa autem v

3 & .
sk PO ST P

gilare attentivs.  Ego enim non dubito mulia nos jam tum prae-
stare posse, si saperemus, id est si vellemus cogitare quae maxime
interest nostra.  ltaque etiam CI. Fratrem Tuum hortatus sum, ut
subinde huc animum verteret, non quasi Clinicum  fieri velim Me-
dieum, quales vix sui amplius esse solent, sed quod putem ea
aelale, eoque ingenio posse aly ipso in re Medica non hospite ali-
quid magni proficisci. Habetis yos in Helvetia viros egregios, et
prae caeteris video jure merito Wepferum celebrari, quem adhue
in vivis esse puto. Certe Weselovius, collega meus et ad Comitia
Ratishonensia Electoris, tane Ducis Brunsvicensis, Domini mei, ante
aliquot annos ablegat Wepferi operam sibi salutarem apud me
non potuit satis pra re.

Circa summam Pprogressionis harmonicae aliquid me consecu-
tam puto, etsi non ompe quod vellem,

Sint verh. gr. summandi
numeri - progressionis harmonicae :+; +:—:+~} ele. usque ad
1 " §
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e
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= - + o + - ele.
100+1 7 100" 100* 1011- .
. lagi ity + 2= elc.
100-+2 = 100~ io0* T 100+ * 100%
b ila si libet fractionem per talem
=elc. Alque ila si quam)
o~ e AW y " . )
seriem exprimas, summa omnium ab 7 Usque ad 9 exceplo ;o6
redacta erit ad summas potentiarum a numeris inlng'ul.i;.l ad “-.
quas non longe admodum continuare necesse est, cum altiores p;:d
Et dimidiatur rursus labor ex eo, que

tentiae omitti possint. ; .
potentiae exponentis paris quippe ipsis v. gr. =2 et 0042

1
sub contrariis signis communes, eliduntur. llaqu:ﬁ%ﬂ 7‘+

‘ﬁ,o‘+" (usque ad ultim. x==99) aequ. oo 1 (sen 99) +
4 v A O b ¢
l;‘,,/th:/x‘ ete.  Simili modo et secunda pars sum

.

+ﬁ‘:+x (usque ad x = 99) =
2 s’ 2 oy

i / 1 (sen 99) + W‘/“‘ +3—00~,/: ete. Eodem modo ha
.

bebitur summa partis fertiae, quartae, quintae, quas et in unum

1
mabitar.  Nam 300

i 0

addi facile est, et hoc inest commodi, |||m‘d/:l, il

sen summae 99 potentiarum ab rusque ad 99 (qun jam in Ta-

bula vel aliter haberi suppono) in quinque partibus eaedem ma-
3

o0 1

L rtaledads st o nau N
per i'+3+7l+74“"l 00 /¥ debere multip P

: : 2‘7+ 1;5*3134—7—%“ summam cuborum ab his quinque, et

e 99:50 debere multiplicari

nent. Kt ita re

2o f o per summam - surdesolidorum b jisdom quingue, et
100%

o L

m’—o-' x® per summam septimarum dignitatum ab jisdem, et ita

porro si sit opus.  Caeterum perfecting aliqud a meoptari, quod
eliam theoriae magis satisfaceret, non dissimulo, Et aperiunt se
nonnulla, sed quae satis examinare non licuit,

Pulcherrima baud dubie observatio est, sive Hollanderi, in-
signis ut apparet sive, ut suspicaris, Spleissii, quem olim ab
Ottio et Sereta eximiis ingenio et doctriva tune juvenibus mire
mibi laudari memini, quod secans complementi obliquitatis Eelip-
ticae it proportione media inter radium et peripheriam circuli,
Sed in causam inquirere tum maxime opus foret, si quod in via
telluris ad circulati suam relata deprel est, idem in
caeteris planetis deprehenderetur, terum quod addis, dubitare
Te casu hoc contingat, an yvero pendeat a re necessariae veritatis,
quod a liberrimo Creatoris arbitrio dependisse semper antea cre-
dideris, ea de re mihi videtur, etiam quae certis rationibus con-
stant in mundo, a liberrimo Creatoris arbitrio proficise perfectis-
simaenim libertas est sine ull obstaculo ad oplimum  semper
ferri; nec libertas est, sed servitus posse aberrare in delectu.  In-
terim etsi omnia determinatis rationibus fieri credam, non tamen
necessitatem eventibus impono, sed contingentiae sua Jura conservo,
Multumque interesse censeo ea in re inter Geometricam e Physi-
cam veritatem, non tantum quoad nos, qui causas ignoramus , sed
e in rebus ipsis.  Quibus omnilus aliquan Ju
ubi meditata circa res aly imaginatione
n quibus multa sunt inexpectatae, ut videtur,  claritatis et
utilitatis, praesertim ad mentem nostram magis erigendam.  Cae-
teram fac quaeso ut Hollanderi |if eliam apud nos innotescat.

Dethlevam Cluverium ol ingenium ot doctrinam mayi io,
b doleo domesticis Quibusdam  negotiis quictem ejus perturbari,
Inter annos  aliquot mihi bis vel ter seripsit. Iy meditationibus
€jus circa series non dubito quin - aliquid lateat pracclari et pro-
fundi. - Tametsi non videam, cur Archimedem et yos culpet, quod
inassignabilia negligimus, quod nee apud ipsum dissimulavi.  Mul-
um in caleulo Astronomico laboravit.  Seq nondum aliquid edidit,
de quo doleo.

De controversia Dynamica Cujus meministi, gratissimum mihi
semper erit intelligere Judicium Tuum, of velim vacet Tibi satis
considerare sententias meas; nunc enim quod de jis suspicari vi-

allerre spero,




deris a me longissime abest. Saepe dixi omnia in natira fieri
mechanice, atque adeo et gravitatem ; sed causas intimas ipsartim
mechanismi Legum puto a superioribus pnnmm anurvu nsitis
Nolim etiam putes me virium quantitatem aestimare ex
sed unice ex quantitate effectus quo consumun-
nihil refert, quem effectum sumas, modo M'Ilbfll men-
suram quandam certam.  Nam quod Mlnd!l.ll eflectum (nm.eom
sumentem) bis terve producendo demum vim suam consumit I‘d
mihi virtute duplum  triplumve est ejus quod vim suam - consumit
producendo eum non nisi- semel. I‘laqur globus qui in l-ln.vm ho-
rizontali decurrens quatuor Elastra inter se aequalia v‘l‘ IlmI“.l 00
dem modo intendere potest, virtute quadruplus est ejus qui une
solo s tenso redigitur ad quie Et quod vim habet attollendi
unam libram ad pedem unum, dimidiom est ejus qlnnl‘ potest hunc
effectum praecise adlue semel repetere, quod fit sive attollendo
unam libram ad unum pedem, et eandem adhue ad unum pedem;
sive attollendo wnam libram ad wnum pedem, et simul adhue aliam
ad eundem pedem.  Utrumaque enim est attollere lil-nm.nl pedem,
et libram ad pedem.  Sed gravitate et Elastro sepositis (quorum
rerum: minus liquidae sunt ean tametsi in Dynamicis de eorum
causa solicitos nos esse necesse non sit) de simplici ml‘ni'lldil?'
et motu loquamur. - Ui similiter procedit regula mea de repeti-
tione certae mensurae.  Dico igitur potentiam quae quatuor eor-
poribus inter se aequalibus dare potest eertum velocitatis gradum,
eumque eandem in unoquoque (sive simul sive successive, sive
longo sive brevi tempore) quadruplam esse ejus, quae uni tantum
adum dare potest.  Nam illa praccise quater
eflieit, quod emel. Consentiunt autem aestimationes inter se,
Aquameunque mensuram adhibeas exacte repetitam, nam potentia
Aquae quadruplo corporum numero datam velocitatem dare potest,
etiam datum grave ad quadraplam altitudinem attollere, vel qu:
druplum elastrorum  numery intendere potest.  Sed eidem cor-
pori - quadrapla m dave non potest. Nam hoc non est
mensuram . (corpus simplum . velocitatis simplae) quater repetere,
cum modale tantum, seilicet velocitas, non vero simal et corpus
repetatur.  Unde etiam qui hoe potest, is plus multo quam prior,
nempe corporibus celeritatem simplam dare potest, adeoque men-
suram exacte repetit non quater, sed sedecies, Ft majus est ve-
locitatem multiplicare corpore non multiplicato ob inertiam corpo-

corpori tali eund

veloeita

o TR

rum naturalem, ut Keplerus vocabat.
Lum nen woxia corpora tardant,

. Nam agunt substantise quan-
ut Viegiliane loquar.  Scilicet hic
quoque vis unita fortior. Sed (e honstrativa ratio aliunde patet,
Quibus expensis forte agnosces me non tam perfunctorie de his
cogitasse, quam videris suspicari; quod facere solet, ut demon-
strationes aliorum minus attente examinemus.  Neque vero in ge-
neralibus substiti, sed multas e o
hine solvi, in quibus aliorum Pprincipia,
autem reperio, si vim meo more per
eandem virium - quantitaten manere;  eandem  autem quantitatem
motus semper manere non Posse.  Sed de his omnibus nemo est,
cujus judicium libentius audiam quam Tuum, modo id sine incom -
modo Tuo fiat.  Vale et valetudinis inprimis rationem habe, ac me
ama ete,

P. 8. Skretam puto obiisse,
¥

les circa motum (uaestiones
ni fallor, ¢ Owmnine
ellectum aesi + Semper

Nibilne Ottins in studiis facit?

quid Tu ipse?  An mihi
i s Summittere

cliam (quod ipsum non exiguum e

editorum analyses velis, erit in Tua manu.  Senjes autem me [;

turum semper, ut Tuum Tihi tribuatur, alienissi

ab alienis laudibus involandis,

Quid

V.
Jac. Bernoulli an Leibniz,

Basiliae 4. Mariii 1696,
Ex nuperis wis ad e datis laetabundus intellexi, affectum
Tuum erga me, pec longo meo silentio, nec aliis quae

u nome dis-
plicare forte Ppoterant, refriguisge

i quod tot argumentis mibi per-
suades, ut morosus CSSem, s vel umbram se upuli retinerem ;
tametsi ot jllyq superfluum apud me fuis
qui Taum g Primas i
Sationis i
mentum at
optabiliug

s velim, quippe

qualiscunque exeu-
coibis, - alicujus in Te argy-
- Quanquam autem jllo tempore nihil mihi luisset
h » quam in Pervestigandis Geometri; 5 manuductoris
alicujug opera uti, qua wultum of temporis et laboris lueri facere




potuissem; gaudeo tamen nunc id subsidii mihi tum fuisse dene-
gatum, quia Tecum existimo, nos ita comparatos esse, ul pro-
fandius semper ruminemus , majorique ut loqueris, affectu uu’;h-
mus ea, quae ex propriis meditationibus, quam quae ex aliena
institutione haurin i quid ergo isthic aegre ferre debeo, hoc
est, quod in ftaliam petituro hac vel non longe abhine transeun-
dum ‘Iibi fuerit, desideratissimo Tui aspectu et alloquio frui mihi
non contigerit.  Utinam vero id aliquando atque etiam per
firmiorem valetudinem sperare liceat. Meam quidem ab aliquo tem-
, per Dei grati salis benignam sentio, at Tuae me sollici-
tudo tenet, de qua memini Te antehac tum in Actis, tum in li-
teris ad Fratrem datis conquestum esse. Deus melior
m Scafusianum recte putas obiisse, sed et ¢

acticus magni apud nos 1
Jam ante annum et quod excurrit. - Non dubito, quod si
Mathematica ad Medicinam applicare vellet, is rem Medicam,
itum: promovere posset.  Hae nempe opinione motus,
um extiti Fratei, ut hoe studiom  amplecteretur et
alutare inceperat . identidem illum stimulavi,

1l quam a me didicerat, hue applicaret.  Sed
do fabulam: praevisa enim diflicultate absterritus, vix de Fer~
tantillum

n quaedam dedi

mentatione et de Motu  musel

autem istud est, s

tn partibus animalinm s bunde havit Borellus,
s videtur desy 1, cum naturam pressionis ip:
que nunc compertam habeamus.  De Fatziis Duille-
sedem fixerit, alter a Fratre

nee de N

rum satis ojus
viis nibil novi, nisi quod alter Lo
meo Tuum: caleulum edoctus, etiamnune Genevae resideal.  Ottius
Dioptricis totus immersus est, et lentibus expoliendis aetatem con-
sumit. - Quam ante 25 annos sententiam Heidelhergae pro Cathedra
i s ex une puncto in alind
liguando hoe problema, sed
e causa Obliquitatis
e multa disseris, Vie Ampl. et quod illa, quae certis
tant a libero Creatoris arbitrio pendeant,
ostendis, quae quidem ego nolo controvertere, attamen loe non
est, quod volo, sed peto tantum a Te, num existimes nexum in-
ter obliquitatem hane et circuli mensuram ab Auctore ejus casu
tantum- vel palpando inventam fuisse, an vero per Analysin vere

dit, de v

diis per meros ciren

Tentavi

colligendis, etiamnane urget

prolixi caleali impatiens , iterum doser
Selipti

S Nea—

31

(iecfmu'imn .inmm'ri Ppotuisse credas. Librum ipsum proxime oc-
casione nund Fi i bmittam, una cum ex-
cerplis®) quibusdam ex Adversariis meis, quae aequi bonique consulas,
rog vlw tempore pluracommunicabo, sed mallew Ipse significes,
quae Tibi submissa velis ; uanquam dubitem, quicquam in iis cuu-’
lfnun, quod Te dignum , Tibique non omne Jam antea perspectum
sit. - Audio, brevi proditurum Tractatum aliquen Dn. March, Ho-
ll

" s " 8
pitalii de Caleulo Diffey (differentiali tantum, non summato-
fi0) quod nuncio

b alii

ut Tua Tibi mature assor, festines, nec Te
ab .'lnn praeveniri patiavis.  Dedit o promisit Dn. D. T. nupero
IXbri quacdam, quibus, si vera sunt om
lioy

aeclariora et

endum puto
pit olim atque mnune
. c
¥ . " .

"r,:" animo _|m. €l Is per literas, quibus me non ita
pridem salutavit, sententiam meam super contatus est;
cut rescripsi bunc in modum:  Videas num- bene Pour les
wespaces Paraboliques (hoe enim Idiomate me compellarat) yous

ne, quar

a e

3 2Nt
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Quae de summa Progressionis Harmonicae in Tuis attulisti,
valdopere me qnulam am-u-nml nec satis initio mirari ?nlul sum-
mam Tuam ds in varieque
ad nutum Tuum nluunplnmlu nnmmu, sed tamen re penitiug in-
specta deprehendi, Te hoc conatu parum, Imn.mlnl compom?u
consecutum esse; nec magis scopo ap propinquari nova hac serie,

1 1 1
in quam propositam ¢ + 5 + g+ g coes

convertis, quam

3 quod

simplici additione ipsius prop
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o sk 9 99
sensibiliter brevi in unitatem abeunt. Sed et fractiones 100 1009
IDT’ ete. ab unitatibus sensibiliter non differunt, nec nisi post

1 3 —_ .
ad 3 decreseunt.  Ldcirco series ista fere convenit

H + : ele,

seriem har~

atque sic i eand

siacquiescere velimus aliguali tantum
summa quaeratur, possumus simplici
salis longe provehere, hoc
Addantur si placet decem primi termini

approximatio
additione  paucorum terminorum re
vel simili modo utendo,
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unde et summa omuium mille

60]

1
ad 000 *ed utraque justo minor;

terminorum. obtinetur A4 A1 + A
.

1=34A- 2-6
3



ioni it i imites
justo minor. Vera ergo summa progressionis cadit inter limi

493 661

8510 ** 830 ‘
e a i veram propius

minorem em. cum ostensu facile sit, summam P

. . 577 o
5 Imo inter medium horum Arithmeticum 75—‘—0

accedere debere limiti inferiori quam lllperio.ri, Et certum ;:‘.l_'
Tuae progressionis additionem lp:; 4'1:.::1 ]:lul:l:ln:u:fr:::ll::":"m
esse, priusquam limitem h 3 "
:ll::nd:::od ||ul|ul||| ljlrvlun-m in excessu u,u_:_ped re potest: Verum-
tamen ista omnia ad Praxin parum subsidii afferr
Circa Controversiam Dynamicam mentem Tuam ita nunc demum
explicuisti, ut facile mihi sit perspicere, "I’f error lateat. e o
titatem virium aestimandam esse ex quantitate eflectus , |: est,
explicas, ex numero elastrorum, quorum ten I"lh.lllmlln ul:.m‘ =
repugno.  Supponis item , corpus dupla cum celeritate n:n
tens g | emetiri alti v I 1l tota : .
Et boc verissimum. Sed cum existimas, proplerea quadruplum
elastrorum numerum, hoe vero Tibi concedere non possum,
velis materiam horum elastorum quae grﬂ\'ilalt-{n ellicit spectan-
em ac pa tantum ra-slxlamrm.: quem-
ienum est, globum in plano horizontali decur-
is i hie qui in itinere suo offendere,
illo confecerit. At talis hypothesis naturae
m ex illa non ostendi posset, cur
gravia sursum projecta finito ascensu dmnun’n repellenda t:nn:.
Ponamus igitur, qu dque nosti jam f"’ Hugenio ob-
servatum esse, materiam elasticam . quam gr.v’um chRsam esse
volumus, rapidissime deorsum forri, el in gravia surmm. projecta
magna celeritate impingere, imo celeritate infinities 'm-yn.n- '"f‘ »qllllﬂ‘
corpora naturalia descendendo acquirere possunt (u‘l enim nisi sup
ponatur,, cessabit tandem omnis gravium acceleratio , quod ipsim
est contra Galilaei hypothesin, in qua tamen commune nostrum
principium de ascensu quadruplo cum dupla celeritate pv'::‘::b:;:
fundatur) pon: v ki
SUm projectum . quiesceret, et, s ||nien(vi{, liquet
numerum elastrorum in illud impingentium tempori proportionalem
esse; unde duplo temp,
sum tendens, quadruplum s

-

n
dam esse velut quies
admodum sane er;
rentem, Lantunde
quantum ipse spatii
gravitatis manifeste repugn;

d res est, qu

A materiae gravitatem efficienti

quo corpus dupla cum velocitate sur-

linm itur, duplum tantum - ela-

e e

strorum mumeram  ostendit,
impendit, non quadruplam ut Tu voluisti, g considerandum est,
quod si materia gravitatem efliciens, ut quiescens spectaretur, ejus-
que resistentiae, hoe est, decrementa velocitatum in corporibus sur-
erentur in ratione sey simp) seu verius du-
citatum, nunquam accidere posset, ut corpus
dupla cum celeritate moveri incipiens, seu duplo seu aequ I
pore quadruplum spatium conficeret; quod tamen experientia con-
firmat, Tuque pro principio assumpsisti.
tem puto Te agniturum ,
Tibi negotia permiserint,
diversis stu

duplamque  adeo quantitatem  virium

Quorum omnium verita-
si vel leviter ad haee attendere graviora
Utinam vero tous Noster esses, nec tam
distrahereris ! singulis imo pluribus Te parem esse
scimus et sentimus, at omnibus non potest fieri qui
Tu dees ulli rei, sod tempus deest Tibi, T,
qui sum - tardinsculug, comprehendere
i rdinario, quale

bruaris, nec
fortassis ego,
\equeam , quid natura valeat
Te universus orhis literatus meri-
Et sane aliquando cum fratre mivatus fui, quod
a Te ad suas a perit, et diffusissimum simul et suh-
tilium - speculationum refertissimum,  cuj Parando, habita ratione
Lemporis, quo id acceperat, vix voxdjuegor Tibi suppetiisse aes
maveramus. - Sed et aliud est et praccipuum, cur vellen Tibi tem-
perares s metuo Tuae valetudini, quam - conservari omnium interest ;
hane igitur, Vip Eximie, Supra omnia cura, of vale, meque ceu fac is,
ama ete.

elsi

P s .

Meminit Nob, py, Tschirnh,
P- 186. machinae cujusdam Arithm,
dicat. Valdopere me obstringes
Ppatefeceris,

in 2.4 editione Medicinae Mentis,
elicae, cujus Te inventorem prae-
s qua in re iy consistat, mihi

Beilage
L Numerum quemcunque syp
lem /"0 v o V'en®) o

lium exprimere,

dum sey irrationa-
“Per infinitam seriem rationa-

Convertatur numerus n o jy fractionem hujus  formae 2

-b
) convertatur per
Harum serierum per-

¢ fractio (ut ot ejys R

laec + Cubus, Biquadr, e
divisioney artificiosam i

It series, hoc pacto

9 db ¥ n.

" .




pendicularium primi termini sunt unitates, secundi numeri natura-
les, tertii trigonales etc.

| Pt
1404040404 Oete.
a b 1.3bb 1.3.5b% l.l.b.'lb‘.u
i \/‘T= Zat24aa 12,060 T2.4.6.800
b bb b3 bt bs
1 - h:l+ ;+E+a‘ n—"+;7ﬂc4
a 3h  3.5bb  3.5.7b%
1 ¢a-|»:l+2—a+2,4aa+2 36a7 T
2b  3bb 41b* 5
& At tatw
3 abe  21b¢
24 s_h+m+lo? +m: )
3 a aa a a
8§ | at__ ., 4b 10bb_ 20b! 850  S6bt
4 |B Ix—l .+u+u'+u+l.“

hine ad inveniendas potestates intermedias, seu radices (quarum ex-
ponentes sunt intermedii inter exponentes integros) numeri termino-
rum figurati sunt interpolandi, justa doctrinam Wallisii prop. 172 seqq.
Arithm. Infinitor. unde habetur

V0 seu ‘/ 2

1.3.5.7b

.
1.6 Y

seu

1.4.7.10h¢ " 4
T80 13w o o V'nd sen 03 (cujus postestatis ex-
ok 3b  3.5bb  3.5.7b%  3.5.7.9b¢
ponens est L) =1+ Gt S tua t O o008 o508 o

et sic consequ

IL Invenire rationem y ad x applicatae ad abscis-

sam in curvatura laminae, cujus aequatio differen-
o 4 xxdx
tialis est Y =Tt

Convertantur potestates quantitatis in series (ut fac-

tum proposit. pracced.) hoe pacto

e

0ll=1404+0+0+0

§ 253X 1x% 1.3x10 .3 5y10
¢ aa Zas T ety g gare
x¥  xiz e x20
PR
x! 2x!12 Bxts 4xt0 Hx2se
FAm St T+ e
3 8x1¢ gy 10524 Hy2s
3 s WS x 15
aT T e+ b © ot ‘;.!r ete.

hae series interpolentur inter 0 et Jom

- inte potestatem, ut  habeatur
potestas dimidia

L3S | PR L [ DL 1Y o T 1.3.5.7x18
o A TR U w TR o 30 Ran e
o dx sxdx  1.x64q 1.3x10
ety x Bxt0dy
(quare dy T3 +7'Ja' —mﬁ—rlt.eumm-
: . 1.x1 1.3x11
que integralia y = X bl o L L \lel"
3.aa " Tin2as +ll|n2.4.1"’ +I.’)iuz 46ae
ete.; hine si x = a ot utraque = 1, erif y = - o+ 1 +_li
15 fop.0 87 27 T2 @i
24 6n3+ 4.6 8in 1p °10-3 sic spatium, cujus rectificatione

construitur curva elastica, esl ay =
1.3.5x18
T5in2 4. gars °lc
Haud absimiliter invenitur ratio s
m, per seriem :

1.3x11
1lin2 420

ad x. ipsius curvae ad ab-

d

4.=ﬁ_‘h+ 1dx !.‘n-.le 1.3 5% dx
2.4 2.4.6a"

+ 1.8 hdx s
2. i ele. adeoque s =x 4 X7 + ¥ 3z
2inhat 2.4in9a*

4. 185512 .

9 rﬁ\mlah ele. et posito x = a=1 reperitur 5 = | 4 l_
Pl 1.3.5 phe

1.3.5.7
9 T T8 t 940 8in17 e




ma Cat-Optricum. Diametro (fig.6) BM =
curvam BCG in B osculantis) deseri-
t punctum A in puncta curvae cu-
r radios AB, AC; dico, si punctum
li BCM, radios reflexos BI, CH fore
culum, convergentes: si intra, divergentes.
i incidentes contigui 1B, HC sint paralleli, coi-
flexi BA, CA in puncto uo circuli BCM ete.

Productae sint part urvae in tangentes
DBCL, ECG, eritque LBI = DBA = BAC 4+ BCA=BMC
(2BFO4BCA=2ECD +BCA=ECD 4+ ECA=LCG4 GCH
= LCH. Ergo BI parallela CH. Quod si autem sit intra circu-
lum, erit DBa DBA = LBI, quare divaricabitur a CH. Sina
sit extra circulum, erit DBa 2 DBA == LBI, quare coibit cumn
CH. Q. E. D.

L Theor
4 BF (quae radius est circo
batur circulus A
jusvis BCG

Hine possunt inveniri puncta Causticae: Nam quia
BAM rectus, hine ex F centro circuli os-

s tantum | ndicularis F1 vel FP demittenda in radium
incidentem BY, vel reflexum BP, determinabitque dimidia BI vel
BP punctum A in Caustica: puta si radii incidentes BI, GH fuernt

paralleli
Quod si punctum A (fig. 7) radiet ex finita distantia, et ra-
diorum reflexi convergant, erit BAG + BHC = 2BFC. Demonstr.
BACHBHC = DBA (LBH) — DCA 4 BHC = LBH — ECA
+ECD+BUC=LBI- GCH 4 LCG + BHC=LCH-—BHC
~GCHALCG +BHC =LCH — GCH + LC LCG4LEG
=2LC niri potest relatio puncti
H ad p el RHC = BPC, erit
BMC+ BPC LGP CM (in infinite

2BFC; sed BM
CPxBPC
AL

parvis) hoc est, BM( = etBFC. BPG :: CP. CF, hoc

_CP xBPC
v CM

CPxBPC

T+ quare BMC 4 BPG ( -
_20PxBPC 5
= 162 X B

est, BFC

| , hoe ost

CM X CF 4 L
st CP= 0 ML‘ 7 el auia CP . CH :: €M. CA, erit CH =

CAXCF 4
FeM—cF Gonstr Ex puncto radiante A ducatur ad CF

TR

ipsa AM normalis radio luminis AC, o fiat CH =
2

CA xCF
2CM—CF

eritque Il in caustica.

IV. Quadratura Curvae y4—6Baayy 4 dxxyy+
guae eadem est cum illa quam Cel. Du. Loibnitius p,p.
T. proposuit 1687 .525 (Act, Erudit), s
Analys. y¢ Gaayy —dxxyy— e,

¥y a— 2xx — YRat — 12aaxx + 4x¢

¥ =~y’:hn_—?x‘l - 73“:—

SE — 12aaxx ¥ axd =
5 V23X Jia 5%, unde vl =dx y2aa—xx —dxyaaxx,
construc. Curvae. Super latere of na i
¢, : gonio quadrati A
(fig. 8) ceu radiis describantur duo quadrantes Al\'PH’ et All.o:)
:-‘l ducantur MN, O p parallelae ipsi Q H fisque fiant aequales DS,
GT eruntque puncta 8, T ag curvam quaesitam RSTYV, :

k. Demo AH= a, A( X, GT =y, erit A.l=J:h-v
= Yaa—xx, 0G = y2aa proinde y = GT = OP

l-_-ootl.";’- PG =ylaa—xx —yiaTzx Unde ARVH = spatio
L .dQ _K. sed hoc quadrabile, dequale nempe A QKH, quando-
quidem si ab utroque subtrahatur trilineum - commune KQHPK
r:‘l;n:;}nlur Semisegmentum L0 QKL o segmentum KPHEK qua;
aequalia sunt, cum illiug duplum huic simile sit, o ’
ob - circulum  circyli duplum.  Sed . o
i 4 . praeter hoc spatium integry
4 :,’,:io.m,,h at-uv,\MVTll' infinita alia duabus applicatis mlermserd;::
g ”ru'pl,c (|!u.'4vll.<1 ﬁ()l‘.\ seu DGTS) quadrari possunt, dummodo
:r«rnnu'llﬂ similis sit semissi arcus NP, tam enim ob circulum cir-
§ :‘n‘nuplum, segmentum quoque segmenti duplum erit, ac proinde
m:::mum IOW-'nlem segmento NP, additoque com
q neo XOPN, eritMOW 4 X 0PN ( ‘I W
N(=MOX + AMXW
tXUPN)= AHXW+MOI'N-mpuiu XOPN, ergo MOPN
(=DGTS) = Trapezia XOPN - AMxw
: o AI"n;rra ductae sint AM, AN, AO, AP; et NB ipsi AM, PE
ey !m:ﬁnlu, et ang. BNC fiat ipsi ANB seu NAM, ut ot
T+ "r::l E sen lPAD aequalis: quo facto, si ang. CND et
3 . aequales, erit duplum arcus MO simile arcni NP,
emonstr, NAM + AMN = AND }
aannign . - = ANC 4 CND =
W M)+CNp, nlanMNuNAM-\LCND.elAIN-NAI

| .




Eodem ratiocinio colligitur ang. FPG (CND) = AOP —{PAO,

N = ) YD —PAO = AMN
unde AMN — NAM = AOP — PAC !
4+ OAM P AO, quare OAM=PA0O - NAM, et OAM -+ NAM
(=0AN+2NA PAO, adeoque 20AN + 2NAM(=20AM)
=PAO 4 0A] PAN. Q. E. D,
Jam sit D vel FPG sinus s, sinus compl. t sumto

Al =a pro ra

10 (PG.GF) i Yan—

£

Va2, 1t |,.;:(v-l;.vr):;‘l..-ﬁ.{J-T—‘{x

EF:E"—I;':I“ .

A ]

m
e [

/ Y .
ry g Y e
unde habetur s + x y2aa—xx - xyan
membris, positoque an pro ss<4-tt, et
oritur aas +
x4 25x3 !
AZal hujus naturae, ut si AGe=x, ot Ga=s, sit x4

aaxx-2aasx 4
parallela ipsi AL, sic ut DZ
drabile, nempe = trapezio X0

XX

XX

xx=1x, quadratisque
facta divisione per s<-x,
xP=xy2at Baaxx 4 x4, unde porro
xx2aasx aass=0: Quare si fiat curva
25x*
ac deinde ducatur quaevis Za
ba=s, erit spatiom DGTS qua-

aax

AMXW. Nota, sumpta Af

A B, maxima applicatarum.

V. Solutio Prohlematis de Minimo Crepusculo.

Sit (fig. 9) BLZ horizon, MER ejus parallelus 18 gradibus
infra illim depressu : ZE, QR ejus paralleli ver-
WZ, et WR, WE circuli declina-
pationis paralleli ZE: Jam si sol de-
culum minimum, erit mora so-
lis in ZE brevi hoc est, brevior mora in DM vel CA, adeoque
diffe parallelis contiguis ZE, QR nulla, cumnque
et morae in ZS el TR differentia nulla sit, eodem quoque tempus-
culo SE et QT pertransibuntur, ac propterea ipsi arculi SE, QT
erunt ut celeritates, quibus percurruntur, hoc est, ut radii paralle-

sus polum Aust
tionum; 71 vel
seribens parallel

s $W

an

lorum ZE, QR, hoc est, propter infinite parvam distantiam paralle-
lorum, dicti arculi erunt aequales, et quia SR, [ZT quoque sunt
aequales, et anguli ESR, ZTQ , erunt et ang.

=GQC=HZC aequales, et proinde (ob VES, PZH 1
GEV, DZP quoque aequales (posito EGB esse quadrantem  circuli
maximi, tangentem parallelum Horizontis MEA in E) quare cum et
GVE, DPZ sint recti, et areus V E, PZ aequales, erunt et arcus
EG, DZ et anguli EGV, ZDP sen BDG aequales: unde cum
n ABDG, sin. ang. BD(; ad sin. ang. B G ang. VGE
= sin.ang. BDG, ut si us BG ad sin. arcus BD, erunt hi
duo arcus aequales semicirculo, et ducto u EL
normali, unius defectus infra quadrantem GE, aequalis alterius ex-
cessui supra quadrantem LD; quocirea cum et anguli A LFD sin-
guli sint aequales singulis A FEG, erit et L LE =
el quia, ut ostensum, LJ)=GE — D7, hine in trinangulis DPZ,
DLF sic operaberis :
sin, tol. =r|sin. tot. . Tang. compl, ang. LDF :: T
Ta

ad utrumque

LF . sin. LO(DZ)
ad

ng. 1L Fge ' 1 § L
v
sin. ang. LOF 5o 2 S0, POZ (LD F)., sin. P2
sio.compl.  =¢| o b L
v vr
Tang.compl, =4 =(quiad.r i e.b) ¥

u|ufre Ut sin. tot, ad tang. 9 grad. sic sin, compl. ang. horiz. et aequa-

loris (l‘m(' est, sinus  elevationis Poli) ad si declinationis solis

australis  quaesi tempore minimi crepusculi.  Per Logarithmos
a Log. sin Poli subtrahatur 0.8002575, residuum erit

Logarith. sin. dec nationis quaesitae,

VI Invenire |

"tionem interEvolutas etDiacausticas
ikl |;; (fig. 10), BCG curva quaecunque, BC ejus
ite parva, BF, CF curvae perpendiculares, ¥

i ares, F punctum
evolutae, AB, AC radii i lente oti in R et S; BH, CH
Ipsorum refracti cogunte puneto - diacausticae 1
BACHBHC =npR 3

Nam BAC 4 BHC=ppA :

. o A(LBR) — DCA 4 BHG — LBR
~-::;A— l':(:lﬁ+llll(l “LBR GES—LCG + BHC = LBN
tcc:‘l --l.l.‘l! H LES £ BHC=1LcH BHC+HBR
e HES - LG4 BH LCH 4 HBR GCH—nes

G =HBR+LCG—jgs— LCG=HBR-—Hcs Q. kD

Dico, ang

..




Brevius : Ductae intelligantur Bs, Bh parallelac ipsis €S, CH,
eritque BAC+BHC=RBs+hBH=HBR—hBs=HBR— HCS,

Reducto ad puram Geometriam Problemate, in Analysi per-
gere non erit difficile, quam brevitatis gratia omitto.
VI Regula pro Conmstructionibus Mechanicarum per
ationem Linearum Algebraicarum.
x, et i lineae
altera yFbX"Fex’, existente r = m, sequitur
rvae Algebraicae:
bm. x™14er.x dx
2ybxn Fear
Quadrata Elem. Coordin.
bbmm.x?" 2 2hemr.x" =2 fecrr.x?—2dx?
b3 Fdexr
bemr.xm+r 24 cerr.x?—1dx¢
L L Ty

una Vhx"4cx”
Analysis Elemes

+bm.x ™ Ferx1dx
ety

bbmm.x?n—2

redueta ad id
pro 1. form. +bm

pro2. fors

factaque divisione p
Curvae

¢ X", et extracta radice, habetur elementum

— Zheemr ¥ -m1 o

-
"""‘“n.en )

£ 2bb 4 2ec 3T 1m
+bm.x'sm=1dx
Her xS

in secundo casu, una

quae si nominentur y et z, habebitur

- n
pro L casu yyaz=35" oy, 4%

b o adeoque yy 42z

- 2yy—2z
m

4xr
Pro 2. casu yytaz e X o yygpa adeoque yy+ 77

Wi
v

Fractio_differentiali el ad talem
erator st rationalis, denominator radix ¢
drata_differentiae quantitatis cognitae .ot potestatia
x s index quadeuplus sit indicis ejusdem, unitate

e erit ejus integrale, portio Cary

Algebraicae.

0F14 = 2m, erit m=2,

Y T

et yytzz

2r, erit r= 3,

elyy 422

o ivia
+ adeoque m= I, eri Yytaz=2ayJyy—zz=4ax.
VI Constructio Elasticas, cujus aequatio dy— *2d%

dx

sum,  videatur num ¥ integrari possit hoe modo

LT T TE T S

VS TV a5 =\/—,—?:'l’"4|x4 cujus qua
s an_x

dratum resolvitur in partes ﬁ,,. = dxe, et ;a‘nd:x.

A



tentiae tarde decrescunt, Possumus tamen alios numeros commi-

E i " 1 1 1
dices dx et — l!“',“' et harum integralia x et nisci, ubi statim ab initio non ascenditur ulira g vl vl 5

uarum  radices = == i :
: i ;I'I.Lamuﬂu"ﬂ 2a axis minor et major prout commodum videtur, ut adeo sitopus ad altiores poten-
il 'u', ' aadx +xxdx i las ascendere quod si paucis potentiis multi In':' rompr;-hm—
XXd - .
2a/2. Ergo cum 1 yat WA duntur, utique utilitas inest. Ut s adhibeamus 100=50 190550

. laall lis excessui, quo portio Ellipticae 2 v A i
wHr origts eiat) was . _— buntur  termini aly = ad H
superat portionem Lemniscatae, lw el 100440 elc. summabuntur  terming 5 150
™ 1 1

P inde  adhibito 300:_ 150 “Ummabuntur termini 150 ad iso el

v " 1 1 1
VI si placet 6‘0?‘25 dat terminos a 2 ad 750 e iimiw dat ter-

. =
1 1 1 1 i
min gz ad —_: g 5 dat terminos a on ad et
Leibniz an Jac. Bernoulli. e A 150+25 : 125 “ 175
" 1 s s
Gaudeo Te optima nune valetudine frui, i!llﬂi' h;-mlm ut I:ul 300 %25 dat terminos a 7 ad 595
ccor. Mea e sese paulo melius habet, non ta- Maclina mea Arithmetica, de qua occasione mentionis a Py
g, pmur.. ‘,‘:,T;‘,,r'l B vu. mum - erit beneficio Tuo videre

men satis firma
quae Dn. Holland
em Eclipticae et (

® sane qui viderunt mirabije quid-
Primum  tentamentum intribus tantum
notis Societatibus Anglicae ot Gallicae ostendi, ante anpos plus
duam viginti, et Dominus Matthion menio "meus fecit in edita
tune quadam tabula Hexapodaria (dy Toisage): sed aliis distra
el inventione contentys pene oblivioni tradideran
satus Hugenii, Arnaldi et aliorum  qui viderant ionibus o
mper ipsum feci plurimi \"‘ﬁ“i'"“"'_ 8¢ super- pene conviciis,  horologiarium On- sine: sumtibus in id un ac-
ere. i pumctuns. cessivi.  la prima Maching magna  absoluta est, quam adhuc
irculum abit, sub incude positam Dowmins de Tychirnhan. ante biennium  hac
quod eliam Hugenins apud Schotenium nnlnv\il Domino (.ll"f"r:: transiens vidig, z-qn-rimrulaqm- sumta sunt  coram ips
meo judicio optime respondisti. Mirum est V|r|||n.rarlrra r;reﬂ.m parte, quae erat perfecta.  Maximus maltiplicator pro g
haerere in istis proportionibus non nisi per mﬁml_c- parva '3' h Machi
quae nulla constructione aliter quam Ilarlrnvnl‘ exhiberi possunt p .
Excerpta ex Adversariis Tuis mibi imprimis grata erunt, 'I‘I. -
wtar prout jubebis. Ipse enim optime noris, quorum analys
prostare publice velis, certe pleraque Tua videntur hoe nerv-rnv, R
Mea methodus tentandi summas videtur adhuc habere aliqui

im credo consensum inter obli-

wram fuisse repertum non ex
;].‘nms. sed ex collatione nuy um.  Cam Dn. Qllum valeat l:—
matheseos scientia, vellem daret nobis meditata sua et ob-
casione etiam
ia fuerit inter

us dedit.  Int
uli me

tus
genio

Tandem pul-

n ipsi data

sery m diopirica, idque optar

meo nomine cum salutatione insinuari, eum olim

nos nolitia, et .
ficiem sphaericam posse puncti radios omnes colli

ovalis quaedam Cartesii dioptric

in ea
sentis
hae magnitudine potest pgge Octo notarum,  maximys pro-
ductus notarum duodecim ; ime sed, is, nam pro uatuor
adbue adjiciendis locus vacuus ost tus. Omuia fieri Possunt 5
puello omnis  cafeql “Xperte, sine ullis additionius
el sola rotae carcumactione perfee

n i veli

auxiliaribus,
Prodit productus, l'.»rumpu-
an magnus it multiplicator ki) interest ad tempus et faciliy

atem
: : harme- : » -

in recessu, nam ut taceam posse esse alias series I"'"""ll " ldem de divisione, ubi nee opus tentare cirea quot . Secun-
j i ic qui- "

nicam , in quibus praestet 1 ompendia, videtur ne hic qt dum exemplar (ye| exemplum potiug) mox absolvetur, et sperg gi.

99 . L pry o g
dem prorsus esse contemnenda, nam etsi oo Mt fractio cujus po- Posse cum Ovidio ; Jamque opus exegi.




In Dynamicis ignosce si dicam, mentem Te meam longe aliter

accepisse quam  fuerat scribenti, tamelsi putes te nune primum
eam recte assecutum. Exemplum  Elastrorum per spatium dispo-
sitorum tantum proposui, ut sententiam explicarem de aestimatione
virium, non vero quod putarem Elastris hujusmodi renitentibus
Verba tua fere hinc

oriri amissionem virium gravis ascendentis.
redennt: me velle quantitatem vi
esse ex quantitate effectus, exempli causa, ex numero
elastrorum quorum (ensione ahsumuntur vires, ad-
disque Te non repugnare; subjicis deinde: me supponere
corpus (grave) dupla cum celeritate sursum nitens
quadruplam emetiri altitudinem priusquam tota
absumatur; et hoe quoque esse verissimum, sed
cum existimem  propterea  quadruplum intendi
elastrorum numerum (a gravi assurgente) hoc vero
Te mihi concedere noposse. Ego vero hoe neque dixi,
quod sciam, veque sentio; et proinde quae contra disseris, mibi
non adversan ane i materia - gravifica  (quemadmodum  ap-
pellare soleo fuidum illud insensibile ¢ motu suo est causa
gravitatis) non Elastrum considero ad usum praesentem, sed sim-
plicem impulsum et velut flatum qualis est venti, celeritate sane
incomparabiliter majore, quam quae est gravis; quae res facit et
re debet, ut quovis momento  aequalis gradus velocitatis gravi
imprimatur vel adimatur, adeoque celeritates crescere vel decrescere
ut tempor; | tantum abest hine sequi etiam vires crescere vel
decrescere proportione ut potins vel huie oppositum
concludatur s et in hoe ipsum produxi Elastra per spatium  hori-
zontale disposita, quippe quibus manifestus est processus ot
causa detrimenti virium aequabilis, ut nimiram  velut ad oealum
appareret discrimen inter decrementum aequabile virium, et decre-
mentum aequabile celeritatis.  Nam cum corpus in plano horizon-
tis Elastra aequalia successive aequaliter intendit , tique ut con-
cedis el per se manifestum est, ad quemvis oceursum  amittit
aequalem gradum potentise.  Sed non amittit aequalem fgradum ve-
Yocitatis, ut demonsiratu non diflicile est, et ipse attendens mox
animadvertes: alind ergo est in corpore eodem decrementum vi-
rium, aliud vero et minime priori proportionale decrementum co-
leritatis, quod demonstrandum mihi proposueram.  Alque hoe a
Te desideraveram examinari, ct nune quoque desidero, postquam

nescio qlfomodn per conjecturam mibi tribuens quae non statuo,
aliorsum IVAI'lu' quod Galli vocant ,, prendre | change “, quemadmo-
dum et priore Epistola mihi tribueras tanquam nQuTay Yaiidog,
quod spatii longitudini aliquid darem cujus tamen eflicacia nulll.
est. Ego vero vel adeo, ut videres me respicere id quod fit

spatio, exemplum elastrorum altuleram.  Et i jta errarem ut rr’a‘-’
dideras, nimis crasse errarem.

atias ago quod Dui. Marchionis Hospitalii consilium edendi
tractatum de Calculo differentiali significas. Ipse Pro sua bumani-
late de eo 'nl me scripsit quaes itque an ego potius aliquid nlc:le
de eo !!Inllm prior, neque enim sese praevenire velle invi‘lnm
Respondi mea (uae animo. designaverim , nondum parata satis e
el me hortari potins ut pergat de republica bene megesi I;urrtu
tamen operam dabo, ut et meam Infin ientiam  nonniil ¢-l‘n‘|
borem posthine, cum habeam quasdam meditationes phifosophicas
quae mihi vitentur certitudine et usu mathematicis non inl’pr‘mr:,-‘
t:ugllalm et de illis ordinandis, ne intercident ; quemadmodum ‘l‘
Elementa quaedam perpetui juris olim a me concepta, ut ¢ )
ue_sm._ Sed Historica et Politica b ;
um[ru«u‘u,n est. Conabor tamen Paulatim  eximere me ab b
laboribus mmln(farum profuturis, ut pey potius generis yy, "
Quam certae regionis Beramus, quorsum a Te gape jam la -
Ppraestita sunt, et fieri POrTo. possunt, g

s
e nimis morantur, dum gylis

——

viI,
Leibniz an Jae, Bernoulti,

Juin 1696,
2 unque respondi.  Quae
Fﬂnrul\lfunnibu- mihi mittendy signi pepiEmiTig Bundinis

o snopaadly i ificabant , Analysesque etiam
M aceepi.  Interea redditae sunt il literae a Dowin

i e
. fume AT & i

& " ! !
Cluverio 0’. unctis Tibi inseriptis 1as hic vides,

Dominyg Nieuwentiit |
I
nova afferat,  Doming u«ve:'i‘i,h

Mue res
a apud me moran aherent,
lionem minatuy, uae velim magis

meditationes profundiora pariter et




solidiora promittunt.  Interim non video cur vir egregius iis uti
vel abuti velit ad bene constituta evertenda. Respondebo, me in-
terrogare utrum quadraturae parabolae constructionem accuratiorem
Archimedea dare possit: imo an non fateri cogatur ne possibilem

quidem esse accuratiorem
Je wentends pas bi

appropriees aux Planetes
Javois monstré dans ma response a Mons. Nieuwentiit, qu'il

estoit tombé dans une Equation identique ou chimerique. Mons

ce quil dit dans vostre lettre des series

Claver . .

VIIL
Jac. Bernoulli an Leibniz.

Din nimis ad Tuas patior desiderari responsum ob varia, quae
Profectus foi nupera aestate ad acidulas,

moram mihi injicere
sed minus prospero eventu: mox enim aeger inde reversus magno

decubui temporis intervallo, priusquam iterum ulcunque convalui
s de Libro Hollanderi per-
rdia hominis, cui miseram,

am tamen antea ad has,

Respond

quisivisti, quanquam  responsum  sof
Herbornae 5 sse suspicer, tum quod ipsum et
alia male cur wovi, tum quod Tu uullam ejus mentionem fe-

est, quod non pariter liber ipse perierit, de

cisti.  Bene int
quo quid sentias , aveo scire Non dubito etiam, Te accepisse
ibrum D. Marchionis , quem Tibi per me postremis nundinis sub-

nam Doum. Menke -

misit; miror autem, vondum ad Acta relatus
cripsi nuper data

bus infinitis, quam proxi-
serierum inventum ad Qua-

iittam , b

mis nundinis Tibi tran

draturas et Rectificationes applicar
si Dens vitam ¢ Istis intento tertiae

| quibus significasti Te problema  frater-
el ego tentarem

tuge superve
num*)  solvi

alivam  movisti, ut

“) Es ist dies das berihmte Problem der Brachystochrone, von
Joh. Bernoulli 1696 vorgelegt, An die Aufldsung desselben knOpfte

-

Quanquam autem cito sy i

3 peravi, ansam tamen ijj tary :
speculationem extendends ad ala. diflicors 1 gy, Ol
quibus ita pertinaciter inhaerebam, i proponenda,

comitatur , non tamen prius edenda,
tiones ad Acta communicaveritis, v

in Gallia quoque et Halia inno
I lescant, beneficio i
u.mle'(.bodo approximandi  summis Prugrouion:ullab“m"‘" i
1 m‘. y lmr.» nmlr_hm attulisti; sed tamen pemrtiu:mm!"“ .
'i"'.mr :mmna un}imni, cum primum de his in A, “‘:llld ot
- E‘. ¢ compendium innuere, quo summa praecis % “'82 "
ml,'dmib"h:d-m ad praxin geometriae mnuendmli: ™y foret
T saltem  expedi

prerveey » itae  plag
ooy mﬂl»;h:rmlmu, quae tarde duvnfunl'l mnlk
provmec i l‘l uas dedi pro Elastica; quan‘ ufm in al,
ot sy :lnqlnppr:';::,u-m. insuper haberi po?nuul mru

i il + quae itudinem i o
ety . n § recti res, i
‘mp:' - "::-"-“p': uae quingue primis terminis, nubmm v
o ‘ 1 m: Aappropinquat, quantum nnlinari.ne. A e

o
v min!?kn“” e '”l:ebum r:lmrmnlemli vel examinandi lu:l Tab:-'
- " r s umo , - praesertim ina i
mpcr. ua  Arithmetica Mpfhmluf. de cujus “:‘rl:"hlm ey
i I

ra plenius

apud
- . | : s quam il
ot ..l,“.n,: sua :Pm‘l.tlbl.l, sed quia tum ;ci-’nlinln '\I"'
e r .,.u attentins inspexi. 1y Paucis notis "
'iu'eeedm’ mpo‘m'i‘ko. - :' ::‘ulnm capio, sed cum phures sup :rlu po!
ideo, modo immensa inati Ny
et b combinationum var;
queat.  Quae praefatum Ottium runromunlm::‘l'il::h
1 s

tuis exseripsi, e
k. Homo 'que per conterraneym insinuavi, sed nihif responsi
i

bl B, 1

ac. Bernoulli  die

Carven, die pes,

tWischen beid,
.

aben Giber die igo,
perimetrisch,
Sung tu dem berichtigten m::-el:

’_‘__



ipsum super variis, sed frustra. Quod ovalis quaedam hrum
certo casu in circulum abeat, vovi et demonstravi in notis ad
ipsum p. 442, sed ignotum mihi est, annon radii, duorum circu-
lorum ope semper ex puncto dato in alind datum pusctum pos-
sint colligi, adeoque num datis focis A et B (fig. 11) et crassitie
situque lentis inter illos, determinari queant circuli GDC, CEC,
qui lentem terminent, radiosque ex A egressos versus B ire cogant;
hoc enim est, quod velle Otium existimo, et cujus quidem  ego
impossibilitatem nondum cerno.  Succurrit bie proprietas quaedam
vitri plano - plani, de qua non memini apud Scriptores Opticorum
quicquam we legisse. Observavi nempe, quod si tale vitrum ad
axem visionis valde obliquum statuatur, dextrum per illud incipiat
apparere sinistrum, el vicissim, supero tamen et infero situm
suum naturalem retinentibus , cujus phenomeni rationem ex Opticis
principiis frustra_explicare olim conatus fui.  Est vero etiam in
Astronomicis. quod me turbat, dissensus videlicet inter wodernos
Astronomos in eo, quod wonnulli, velut Newtonus, supponant,
Planetam in orbita sua elliptica circa solem in uno focorum ejus
constitutum areas, alii non minus celebres, quos inter Sethus

s quae duae hypotheses secum in-
vicem minime consisiere possunt.  Si quid habes quod hue faciat,
quaeso mili i
o Actis  constructionem  meam aequationis
dy = ydx+x"dx, aut potius hac universalioris, quam et Tu re-
perisse scribis: vellem porro ex Te scire, num et hane tentaveris
dy = yydx+x*dx. Ego in nille formas transmutavi, sed operam
meam improbum Problema perpetuo lusit. Felicius successit (qua
de judicium Tuum exspecto) constructio generalis harum,  quae
literas indeterminatas separatas habent, ope Tractoriae et Loga-
tithmicae, in eo a Tua diversa, quod Tua Tractoria est ipsa sta-
tim curva quaesita, sed difficulter delineabilis, mea vero punctis
tantum quaesitae inveniendis inservit, at contra facilius describitur.

In Dynamicis doleo multum, el tantum non mihimet male ca-
Pio, quod twam mentem nondum assequor.  Velim Tibi persua-
deas, neminem ad retractandum me paratiorem fore, si me in er-
rore versari deprelienderem, cribis , hune a fratre meo juniore
o monito tandem aguitum fuisse, At obsecro, Vir Excellentis-
sime, num ille me est eloquentior, et ego ipso sum hebetior,

I, TR 8

quod in materia oseulorum Tu ipsam intellexeris, non me: j

. " 2 i il
vero nune Te intelligat, non ego? Utinam vero Y
ml_du-_ eorum, quae inter vos de his utrinque acta sunt; fortasse
major inde mibi lJug affulgere posset.

(uaestioque lanl'-- est, num propterea vires sint dicendae quadry.
Ipln necne. Lm hic ex Te peto, ut explices, qui juxta Te
o?lndum l'uu, si Corpora ommni gravitate destituta forent (hane

+ qui 0 me impulit, u Jjam

d - + Per quod my-
steria haee naturae, tum et Fidei, Trinitatis, lnrlrlla'lioni:l ';'ni:-"n’u

anuna; ufm'mTom ele. uteunque explicarem. Gy vero haec in
Sacra nimis involont, yaliy ue  lit | i i
i b ..'1.:::, em mihi excitari ey Thfdogn,
Vale et favere perge ete.
Dabam Basiteae 97 Januarii 1697,

P.S. Desiderat Doctor quidam | indavies X
i nsis Catalo, i
m:: ,Fqnm unquanv public_uli. illectus Tractaty quod::‘n. :1:..",
o run,rrn nomine a Te edito, quem non satis udp«‘
by ec nl».;u(ndmre Potest + Vir Amplissim, ben, cio
Winem Tibj devincies , voui compotem reddere ve;; .
.




Dini. Nieuwentiit replicationem , quam nnb-.d'mu esty cur

lum metuamus ; spero enim ,  ejus -muau— . ~"M:,i
- torum elementis vel ex fraterni I’rnblcum mhn—. .b- sy
;:I:::ndu solide et evidenter confutatam iri. m

duverii, qua sallem P piort P
:nl“;umum etiam alnisse judico, quod nikil horum, quae mense

Junio publicare pollicitus est, hucusque in ,‘“" m::m A

de veritale senlentiae suae sunl persuasi, non mm i
- tur. Conatus sum in his inclusis®), quas curae Pty
‘Il::l:ﬂllil‘ commitio, absurdum ad q!lnd‘ ejus phnu s
evidentius  exponere.  Nescio an plus  soliditaus ,IM:,:: -
Geometriae, quam Do, de Tschirnhaus iterata \LE oy o
enim ostensam  speciminum suorum tum  insuffici ” =
tatem judicio meo non debuisset I,,:..:,,u:lnu.:.m Pm.::::.. s

«d polius  movis ) " abilie

!:mm :nrn:;uun :rrrll’l;m. quid Tibi de istis udenlur..q:; Viri Tibi
.hnnh-mm principia procul dubio melius pfn|m-u hal

Hac ipsa hora incidit mibi in manus ingens ll:q:m: m
typis excusum . quo frater jam vlrmum omues rn :' bt
metras. el ut videtur me in specie, verbis jactantia e v
ad  solution sui Problematis provocat.  Agnosco e
meam, nec tam credo me solvisse, quam lkm:"bw: n:e.'m s
ejus immodicum reprimeret Doleo  autem a ﬁ. st .4
adeo sui oblitum esse, ut non recordetur amplius, quo

mento divina gratia olim in se fuerit operata

Beilage.
Jaco Bernoulli an Detlef Clivers

Iy a bien du temps. que je vous dois une reponse i.ns::
demler«‘lrlln» Ce n'est pas que les soins de mon m.m-pf I’I‘:_V .
fait oublier mon devoir envers vous, comme vous croyés, t:'lll uh
da effacer de mon ame lidée de votre chere personne: car
connoissance des hommes de votre merite fait trop d pr“m.l
par mon es pour me permettre, d'en pmln‘]mm la :r
Je vous avoue que ceux qui sont mariés, n'ont pas. & leur

moire

*) Siehe die folgende Beilage.

grand regret, fout le temps qu'il faut pour les meditations et pour
Tentretien de leur commerce avec Jos Savans: et c'est aussi pour

ment sur vos inventions, dont vous avés promis de nous regaler
au mois de Juin. Cependant Jay attendu inutilement, et i n'a
rien paru de tel Jjusqulicy dans les Actes. Doy vient, Monsieur,
que vous ne degagés pas votre parole ? vous étes - vous peutetre
marié, pour me servir du bonmot de votre Anglois, que vous ne
vous souvenes plus de ce que vous aves promis pendant vétre

teré la promesse, il wy en a qiun. Je vous confesse, qu'apres
tout ce que vous m'en avés €crit, ce ne sout encore que mysteres
pour moy. Je ne comprends que fort peu de chose dans vos
nombres triquarres quoy que je vous aye dit, que jen trouve
aisement une infinité: of pour vos quadratures planetaires , ‘pour
les combinaisons de tout I'univers renfermées dans un seul segment
de cercles, je n'y vois
Je nay pas le temps de dechiffrer des eiigmes et peutetre M, Leib-
niz I'a encore moins Clest & vous, a nous en donner la clef, s
Yous voules etre entendu. ) semble méme, quil y va de votre
honneur, de le faire au plutot; etant craindre , que plusieurs
e traitent de vision des choses i extraordinaires et si bizarres
Qu'en penses - vous, '] vous arrivoit de mourir, avant que d'avoir
desabusé ces temeraires, qui auront Pt concevoir de telles pen-
Sees; assearement ils vous ferojent Passer pour un howmwoe, qui a
i Timagination uy peu blessée.  Ne tardez - dont plus, je vous
prie, & vous en Acquiter sans cesse, o napprehendes pas, que
faulmx YOUS ravissent la gloire de yvos inventions :  étant impos-
sible. que personne aille & ce point deflronterie, que de sattri-
buer une chose, qui aura deja été rendue publique, et méme pro-
mise dix ans Auparavant par un autre, Pour moy . bien loin dy
pretendre  aucupe Part, je seray des premiers & celebrer vos
louanges. Texepte un sl point, sur Jo quel je crois toujours
-lr: votre adversaire,  (Cest lorsque vous accuses derreur tout ce
iy 2 i de Geometres depuis Archimede, e condamnant toutes




leurs quadratures, méme jusqu's celle de la Parabole, peiogiisa
cela vous attaques une verité, qui me sembleclaite comme o fon
Je vous avois repoudu dans ma premiere letre, que votre s
ture ne differoit aucunement de celle de tous les Geometres. Vous

mais qui est tres - different du mien; ce qui m'ul;h‘e i
¥ faisant voir deux choses ;
wexpliquer plus amplement, en vous

la yr':mllarr. que voure quadrature se peut trouver par le calcul
ordinaire sans vos nouveaux principes: et Fautre, qu'lle ne sauroit
étre differente de l'ordinaire sans une contradiction manifeste. Soit

la Parabole AF D) (fig. 12), le Parametre AB = a, I'.\x:EA( x
¥ LD o et leurs parties infiniment petites € hy
:;l'wl_qn;; .Lal I i bz, P ature de la courbe

—BAE = OCD — OEF,
D? ou par symboles adx = 2ydy —
+ quon ne doive pas negliger d)"y. 4 "
Y o elive J08- Sufy — oy’

dad =’Y";"’ ", et sinsi o Trapess
2

43— 83ds® . AY .
FECD = CH — HFD = 21¥ 7. H 5% Dou it suit

¥ - it
que Tespace ACD = %l‘._}iz_

G- parceque mettant dans cetta
)

quantité EF ou y—dy a la place de CD ou y, Ton trouve pour

y
o 6ydy?— 2dy*  yd
Tespace AEF 21— Oyydy+ = M

il reste pour It Trapeze

3a
ey
auelle etant otée de 2¥* e,
FECD ’_m‘!"”-i"f+“7l'. la meme quantité que  dessns.
a 2a
. s
Or Fespace inteieur ACD étamt 33 — L Festerien ASD

s g T
sera CJ —ACD = xy — ACD = Yoacn - ;i*lﬂL"'

nsequent I
par consequent 40

443" Determinons maintenent
Syy—dy" .
Velement dy, & une certaine longueur , comme DG (entends , non

au regard de DC ouy, i laquells il est incomparable, mais an
regard dautres infiniment petits) et appellons le nombre infini de
cen’ parties comprives dans la ligne CD, 0, en sorte que y soit
+d 2nndy? + dy?

Tundyi—gys =

e VOus trouves par vos principes, et
rous soutenies cire differente de § ; mais en voicy fa contra
ion: Det us la dy & une autre longueur Dy, qui ne soit
é de DG (ce qui se peut par ce que quand je m'en

ie way pensé d'abord & aucune longueur determinée, st
ent considerée comme incomparable a DC). Or est -
fv vy, jo vous prie, que lo nombre des dy, cest & dire do
Dy, coutenus dans DC, etant en ce cas = 2n, of ¥ = 2ndy,
s 2vy +dyr Snndy* 4 4 Snn+ 1

cetle TIAKE Ly dys ¥audra alory onndyr—iys= Tonnet’

Ao ol £ AJD 20m 4+ 1
" par consequent la rason do D 4 en méme temps T8+ 1

Sunt1 ¢ ;
o ﬁ"%. €lest & dire et plus grande et plue petite, puisque
20041 2an
selon Yous oon dews ol ot of S sont 'saasi dillpenod

Je con

0 procede de co que vons en-
é par lanature,
siste que dans
cause que cette rai-

ane fiction desprit, et ne
une fluxion perpetuelle vers o
son GELEAYL cut toujours varldbb, of ne devient i e fors
T et toujours varkdble, ef ne e e, que lorsque
o et partitement! iew, ok laroson e diffeel plus aucunement
de lIa soudouble. Mais si apres tout cela vous opiniatres 3
SORtenir encore, que tos quadratures sont dofictueuses
Arois biert eavoir, ee' que vous trouvés & redive § fn
Aemontrer des A i s i

Encore une chose :

L omment. jareive parfaitement A votre quadratre
on prenai FECD pour wn Trapere: vous croyés done, que Ton
beut negliger Tespace eitre I courbure FID ot sa ehorde , d'smtam




Wil est infiniment plus petit que GH. Do vient done, que vous
o pas, que nous soyons en dvoit, de negliger dans le cal-
cul par L

ue €
Nieuwentyt, qui recos
les secondes. Et ceper

I semble que vous soyés en cela du s
les. differences premiieres, sans admetire
dant le dit espace est

: d
pour changer vtre quadrature, parce qu'etant =

AID _dnn—1

TEnn+1°

ur, votre quadrature bien loin d'étre exacte, s'ecar-

teroit encore plus de la veritable, que celle d'Archimede, puisqu'elle

fait I'espace AJD plus que soddouble de AGD, au liew que jo le
demontre étre plus petit.

Pour ce que vous adjoutés i la fin

la dimension de toutes ces ligues, que jay

Je e puis pas croie quelles soient defectuen

Doi il suit, g

trouver

votre lettre, touchant
données dans les Actes,

onté de

o
se doit r.m. car jo nen
Mr. Leibniz, el que
d'attachement ete.

ment, sur lequel cette refo

point_ d'autre, que celuy, dont se ser

dtre tres -veritable. Je suis avec beaucou
A Bile 27 Janvier 1697.

crois

Gratissimae

Tuae quas Dn. Lic

transmisit.  Doleo s Herbornam transmissas ad me non
pervenisse, sed multo magis valetudinem sese p
quod etiam de mea dicere cogor, quam alternis muc phlogoses nunc

m, sed lamen crebrae diarrhoeae vexant; itaque uter-
que mostrum fortasse relaxatione animi a laboribus intentioribus
opus haberet.  Monui I osse facile meliorem
dari relationem libri Dn. Marchionis I ea quae Diario Pa-
risin est inserta, cujus proinde versio suffecerit.

L iy

& 87
Scripsi ad Dn. fratrem Taum me non facile ab aliis expectare
problematis curvae celerrimi dese solutionem quam a Te, et a
. M.rchlum Hos 0, et a Domino Newtono, et a Dn. Huddenio,
|| Nec putavi Tuam

m_intenderes.  Fortasse

|
ul icavit, sed cui non respon-
debo. - Sullecerit libram ejus in Actis rite recenseri, nam quae oh-
| Jecit recitasse est refutasse.

) ibenter dabo operam ut Tua quogue problemata in Galliam
" perveniant, quanquam (excepto Dn. Marchione Hospitalio)
od - ab Htalis ~speremus.

1 valetudinis causa, tum etiam acu

lemr- s eum solvissem

i
e repono ! .m.mmm que. magis spectator appla
quam Autor, tan rea )

dare posse sperem.  Optarem et ego seriei Harmonicos summam
e dari posse, sed cum hoc sperem, spero tamen posse
ulup d adhuc_amplins posse proestari cirea  prax Verissimum
3 icae,  pleras-
4 Pro wis de seriebus ot
tionem s ua con-
t draturaram per Tractoriam mihi |mr|nlnu| Quae do
Opticis habes, videntur consideratn dignissima fundam me-

quemad-

€ nam Ilomluun instar multis
Spleissium  vidisti Ottianam,
].umg diversam esse.  Fort
lan

Quam apud Dn.
etsi qualis sit nesciam, puto tamen
"ascaliana et Mor-
Pascalius Machinam  Arithmeticam  invenit q
loquendo non est misi pro  additionibus e substractionibus.  Sed
Dn. Moreland (autor Tubae stentoreae) a cylindro Arithmetico Do-
mini Petiti Galli- credo excitatus, baculos Neperi in rotulis exhibui i,
additiones autem multiplicationi  necessarias quas rhabdologia ca-
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Iamo fieri postalat, peragit in Machina Pascaliana, et ita ex utrisque
componit unum, quod non est exigui sumtus, sed exigui lamen
compendii ea autem multiplicatio et divisio maximorum etiam
numerorum summa  celeritate, et nulla additione
tr. Jam alterum Exemplum  paratum habeo. Dudum habuissem
plura, nisi opifex_partim morbo, partim aliter fuisset impe
Operae pretium erit, ut descriptio ejus publicetur, sed hoe nisi ad-
hibitis: multis schematibus fieri non potest; interea gaudeo rem eo
deductam (etsi magno sumtu mea) ut amplius perire non possit.
Quod planetas attinet, scis me i
bare non
proportion
bus consentire putant,
tisfaciens

es, quod et

i quae cum  Domino
nondum arma_ deposuit,
elsi plus semel prorsus mutarit e jam sit multo moderatior.  Com
viderem alterum alteri non intelligi satis et quaerelis mutais de
proposui ut
procederemus secandum  formam  Logi Placuit, eum sue-
b co enim tempore hae querelse cessavere, el tanta fuit

cessu;

Agnoscit ipse Dn. Papi

ante paucos dies  respondi
siam mon_ consistere in sola
detur certa q
concedit) el

od ipse
Hane ego aestime sic ut
v.g ut cidem ponderi sem-
mdem tendi
gradum, vel eidem corpori semper eadem dari velocitas. vel aliud

gravitati me alligo, sed idem
obtineri puto quemcunque effectum s tametsi gravitas prae
aliis sit intellectui apta. = Corpus igitue dupla  celeritate latum puto
quadruplo esse potentius , licet sit aequale, quomam si corpus A
celeritate simpla potest dare globo I, celeritatem quandam certam,
eflicere possum ut corpus B celeritate dupla pracditum possit qua-

tuor globis M, N, 0, P, quorum unusquisque sit aequ
L, dare eandem velocitatem, quam habet globus I..

Unde mani-
festum est corpus I} posse quadruplam potentiam producere ejus
quam producere potest corpus A, atque adeo quadruplo esse po-
tentius; si modo concedamus effectum esse causae aequalem. Ha-

beo tamen etiam argumentum a priori, idem plane concludens. Ar-
gumentum autem illud de 4 globis ni fallor etiam apud Do fratrem
tuum valuit. - Quicquid enim disputemwus de  aestimatione virium,
- saltem negari non potest st aliquid velut L, aut ei congruum, certa
velocitate praeditum aliquoties repetatur, ut in M, N, 0, P, efjam
| repeli polentiam.  Unde non admitto corpus B oxse duplam tantum
| polentia. corporis A, neque enim repelitione praccisa potentioe A
it potentia corporis B, magnitudine aequalis et duplo velocioris,
et licel in B repetatur gradus velacitatis qui est in A, non tawen
eliam repelitur quantitas corporis, sed in M 4 N praecise duplica-
pur seu reperitur quod est in L, newpe tam magaitudo quam ve.
- Unde ex generali lege aestimandi pro certo sumo M 4 N
O+ P aequivelox ipsi L, et quadruplum magnituds ipsius L
Stiam polentia quadruplum esse. Fingo jam dari Elastran quod
corpus A in horizonali plano_currens pracciso. teudat vi sua. sta
Lenso corpus suam vim totam conss
dico_corpus B praccise quat
s wavis corpus B quatuor co
. dare posse velocitatem ipsius A,
| habet (dupla.seilicet. velocitate ipsius A) cum Possit. assurgere ad
| Quadruplam altivudinems ejus, ex. qua delapsum A sua velocitatem
acduirere potuit, potest facili machinamento  eflicers redescendons,
UL quatior corpora ipsi A aequalia assurgant ad altitudinen illam
sunplam, atque adeo”inde redescendendo singula acquiraut veloe
{atem ipsin A. Nec refert. quod interventu gravitatis liaee con
luor, von magis quam ad demonstrationes Gon,
linea Conica, sit. descripta; permissum est s
PLum, nec uno magis quam alio mod

s refert quomodo
1 eligere scopo
do natira sibi aliquid extor-
cedat.
; oustrationem,,
;I:lnmllmrn, cum video argumentum a posteriori ingressum inve-
se, non quod sine ill sed quod non projiei mereatur.
L .3."“' o Opiniovem aitinet de conati vel. nisu quem ome
2 “O"Rori inesse puto, fateor omuem conatum esse determinatum in

H
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certam partem, sed non fateor corpus sese ad omnes plagas indif-
ferenter habere, verum id quidem est de corpore in genere’, sed
tamen verum est etiam de conatu vel motu in genere. Et ego
puto essentiale esse omni corpori ut sit in motu actuali, imo essen-
tiale esse omni substantiae ut acta agat. Cogitata tua de charac-
tere infinitatis et mysteriis naturae fideique non poterunt non .lu-
bere plurimum ingenii, et putem ita explicari posse, ut nibil a
Theologis vereri sit opus; velimque adeo non perire.

Nesciebam Te Gallice tam eleganter scribere. quam in literis
ad Dn. Cluverium factum video, quae plarimum habent salis. Unus

his sepositis putem et juniorem seniori plurimam  deferre, et se-
niorem tamen hac praerogativa moderate uli debere, et si possem
aliquid conferre resuscitando affectui vestro, nullae operae parsurus
essem.

Verum est Caesarini Firstenerii librum de jure suprematus et
Legationis principum Germaniae mibi attribui; velim nosse quis sit
ille vir doctus apud Lindavienses qui vult meas esse aliquid putare
nugas.  Pleraque a me edita antoris designatione carent. Hypothesin
Physicam non ignoras.  Dj i de Arte Combi ia
edideram adolescens anno 1666 quae postea fuit me ne: recusa,

tantum locus vellem exularet, ubi propemod, i mentis
el controversam facis. Intelligo virum egregium implicari litibus
Haque nolim afflicto afMictionem addi.  Quid si patiaris
llam a me deleri? 1d enim fieri potest salvo in caeteris
sensu.  Ipsa Epistola ita scripta est, ut esimere ipsi errorem posse
videatur, si modo id sperare adhuc licet. Sed nescio an gratias
doctori suo sit habituarus; sumus nos homines Horatiano illi simi-
les, qui se credebat miros audire tragoedos in vacuo laetus sessor
Postea sanatus, pol me occidistis amici, non
erepla voluptas et demtus pro vim mentis
gratissimus error. Dno. de Tschirnhaus Parisiis familiariter usus
sum, quod ut mihi profuit, ita puto nee illi nocuisse. Unum in eo
notavi, quod negat se glorine cupidum, ot tamen sic
essel ejus cupidissimus. — Cum ante biennivm hac traviret, loque-
bhatur de quibusdam suis Theorematis quornm  distinete non me-
mini, ex quibus magna sibi promittel
non satis videbam, praesertim cum  saepius meminerim tales spes
alvisse. Interim maximi ingenium ejus facio, et tantum paulo aper-
tins agi vellem

Domini fratris Tui programma accepi quoque.  Videbatur mihi
non in Te, sed in Dn. . T. sua quacdam verba direxisse, sed
possum falli.  Caeteram ipse se a Te male acceptum  putat in Actis.
Ego qui utrumque maximi facio, velim vos esse amicissimos, certe
nolim invicem male animatos.  Dubium nullum esse censeo, quin
ille Tibi studiorum sworum fundamenta imo et incrementa pro ma-
xima parte debeat, quippe a fratre seniore in mysteria haec intro-
ductus.  Atque hacc etiam causa est, cur lacessitum se licet pu-
tans. noluerit tamen tibi acrius respondere, sed ifle im con-
tendit. meditamenta sua circa altiora illa etiam Tibi profuisse.  Ego

plausorque theatre

servastis, ait, o

" ponam paucis, quia forte rectius me jlla uti potes.

Methodum quandam  discendae docendaeque jurisprudentiae  ded;
ex Diplomaticus nuper prodiit.  Caetera demtiy
Eruditorum reperiuntur, fere ad negotia princi-
pum pertinent, ubi autorem me nollem profiteri.  Scripsi innumera
et de nnumeris, sed edidi pauca et de paucis. Vale.

Mit dem vorstehenden Schreiben Leibnizens hat offenbar das

folgende Bruchstick ein Ganzes gebildet (siehe den nichsten Brier
Jac. Bernouilli's):

Pro seriebus
quando sum ratione i gulari, quam ex-
Reduco nempe
aluras revoce-
Suecedit in innumeris, sed alicubi non nibil hae-

A4 quadraturam curvae, cum ali cury, uadr:
d quady : Oqui curvarum quadi

remus.  Exempli causa quaeritur summa hujus un’eil +1 o+ .
y JEVRRy Yy
; 1

! 7 ele. tat endel 1 a i g :

T cons| eam  p re ex ista ) 3+5 -_— mel('. Sit

A L

aequatio s $
q erialis ad curvam ok +? Y ele. ==y, quae re-

digetur ad nostram in cagy quo x = 1. Hinc erig '——-’- 4 "

i " b . i "
— L ete, P . x
i =dy, e 1-3 +~3—-T ﬂc.axdyuulog(li»l)

g
= x -
Y adeoque y—‘ﬁx log (1 43): . loterim neque pn,




frater tuus quem consului, neque ego hactenus hane g
dx log (1+x): x ad aliam simpliciorem revocare potuimus,

.rlni generaliter possimus summare x° dx log (1 4 x), modo ¢ non
sit==— 1, qui solus casus nos eludit. Quod si lucem huic in
quisitioni accendere potes, scientiam ipsam promovebis. Sed literis
prolixis finis tandem est inponendus. Vale etc.

Dabam Hanoverae 15. Martii 1697.

X.
Jae. Bernoulli an Leibiz.

Aceepi his diebus literas ab Excellen D. Jablonsky Societ
Reg. Scient. Brandeburgicae Secretario, d. 26, Septbris. ad me da-
tas, una cum incluso Diplomate d. 11. Julii 1701 exarato, quibus
in dictam Societatem, quando nihil tale exspectabam, me quoque
avit. - Quo quidem, fateor, inopinato nuntio non
potui non plurimum laetari et gaudere, quippe cui non posset non
ficum , tot Viris meritorum gloria et famae celebri-
nitatis vinculo conjungi: Veruntamen sen-
L propriae infirmitatis conscientia, quae
optimo jure vereri me facit, ne exspectationi horam de me con-
ceplae ex aequo satistacere mimine valeam.  Difficile enim dicty
est, quantopere corporis animique mei vires multivariis morbis et
aerumnis ab aliquot retro annis fuerint hebetatae, sic ut vix qui
de me sperari amplius possit, quod inclytae Societatis scopo
tntentionive, aut eminenti quo me cohonestavit titulo satis respon-
deat. Quicquid autem ejus sit, agnosco me illi non minus obstrictum
vivere pro benevolentia, qua me indignum complexa est, quam si
ejus essem m mus; ac propterea Tibi, Vie Amplissime , qui
eidem tanta cum laude praesides, inque Tua Persona omnibus,
quorum interest, cjus membris gratias persolvo et ago humillimas,
eosque cerlos esse cupio, me et beneficiom eorum maximi facere,
el summo  studio ti velle grati animi affectum quovis
obsequii, cultus et observantiae testimonio data oceasione compro-
bem.  Deum interim  supplicibus votis precatus, ut laudal

adscitum signifi

esse perhono
tate insignibus isto frat
sum gaudii non parum

- omnis eorum recordatio!

itutu in- Serenissimi Fundatoris i
Societatis ac Sociorum decus, artium denique et ncimliarm:h:r:.l:.
mentum Fhlnemiuimu prosperet! De caetoro eorum, quae novam
lum_c s»cwfalun spectant, praeter ea quae ex publicis Lipsiensium
Actis -_i«hm‘ Penitus sum ignarus ; unde nec constat quot et qui.
ham sint Collegae, quid agant molianturve, an hebdomadarios syog
celebmnl conventus, num Acta eorum publicam Jucem viderint,
aut visura sint, et id genus alia, de «quibus libenter erudiri wlmm-
(,lunfmaruum nostrum literarium, Vip Amplissime, 5 quin-l
quennio jam et .nuu intercidere passus sum, ol Ppodagrici affectus
aliasque aegritudines,  quibus frequenter admodum
- Accessit cum primis mortale taedium ex j

v quae Tibi
quod de illa tulisti Post meam j;
: z ” Ly
h:n. ne Quicquam dlullmnl»m. nimis - intempestivam mihi visum
‘ :n, ?I OPportunius  venisset, statim  post Pecuniam depositam
| T,i,, uu;n analysi vulgasses, Juo- casu publicandi potestas publice
& lratre facta fuerat, Seq transeant ista, of pereat (ein
Animus fuerat oliy, q i d
‘ . s " Animus b quam primum ag
P} ;l“’::“dulrlnrll;rru, In-mei justificationem perscribere Tihj {lixlm‘iul&‘:‘l‘n
et profectunm nostrorum quos ambo a prj
s \os ’ rima adolescenti,
in leh.exl fecimus (ubj inter alia vidisses, non ip:’mn " nl * :";‘lu
m penetrasse ipsique impertivisse; vidisses
Cognito etiam postea Bareovii caleulo e Tuo
¢ acceptum, nop Mius i
Rl 1 PSS quam g
i .:'lll"l: :llt,).l::o:l lmul;vn sententiam, quia video yif yrufu‘lurn J:::
- A4 Epistolae Tuae contenty 1
el e contenta, quibus adhye responsum debeo,
Hi 3 i issi
“m"“h’r ante omuia, Vir Amplissime, est cur Tibi mibique jpy pense
0 quod in controversia de quantitate virium . i
s nune Tuus facys sum, o
4 globis j Plano horiz

i ; manda (o-
idque occasione exempli quod affers de
Fateri enim
s . COgor, non placuisse
!mln::-‘::ln de a;u “ISU corporis grayig duplo. velocioris ag 41""": -;:-
- i.i (quo Iv.mm de causis minys aptum judico ad persuaden
. mm; b, "qpmln; de:b«f; fec save mihi Persuasisset unquam, poy
% ‘pl“" 0. Papine. [y ‘Uanquam etiam il quae de ‘v!h,
a m _— .- z %
explicatius Seripsisti, quasque Hermannug loster,




cum Groninga transiret, ex Tuis ad ipmmI Iiur‘ur::nurpm. initio
carere scrupulo mibi viderentur, nune amen ¢t
:‘::Ill a;:::lo H:ninarrm. in certo sensu, puta in corporibus urlll
conditione praeditis, omnino vera dey"!ﬂl)ﬂﬂ.t el re ullt( luo :";
pensa generaliter observo, quod, concessis lﬁglhll'l c.ommul:lm s
motus, in quibus determin: i i, Wallisil ugenis
et Mariottus, si recte memini, consentiunt, 1. non pon:l“ r:::u::
ntitas , seu elat
::‘.h::,:‘,‘.z necessario manere debeat eadem qu,m:un‘ virium
(Tuo sensu accepta voce) si corpora ponantur elasi - L qll{b\ll
porro concludo (cum hoe et rationi humanae et up@lm ‘t.lon-
ditoris perquam conforme sit, ut eadem |mr?f'el‘!l qmnlnu? vnnum
in universo) quod corpora necessario concipi debeant ut Elastica
unde et alterum illud Tuum sequi  videtur de nll.unll dvepyely,
seu vi agendi, quam Tu corporibus Eﬁllelllllk!m.fﬂ!lu- Sed, quod
potissimum, ista quae dixi calcalo duarum linearum tam  clare
ostendo, ut non magis de iis dubitare possit D. Papinus, quam de
licissima quavis i Euclidis ; m:. adeo  tantum
llogismorum apparatu ad illuy vincendum  videatur opus.
b l““l)v Sl-nrlmlal infinitis ad quadraturas reducendis etiam olim

o g B 1 1

cogitavi, el hinc curvam quaesieram, cui ista urru-s—l + - + 9

+ -Iiﬂ.‘:. competeret, quam in Posit. meis de Seriebus Prop. XLIV
»

eandem Tecum inveni, cujus nempe natura est y=/|xl»g(l+l):x.

.

Et patet, quod ei tantum loco = “ BJG in Schemate (fig. !B) su-
matur solidum sub aliqua potestate BJ et JG, semper tales inveniri
possint curvae, quibus indefinite competat y = f xedx (log. 1 4 x)
L P g

el quarum  quadraturae per series absolute summabiles exhi-

Y. o e I
beantur, excepta sola, quam intenderam, serie T+ ‘+9+ 1 ete.

ubi e = — L. In symbolis etiam facile Nperijx"tll log. x

A
T el etl?
=~ 1, nos eludit.

s quae iterum in solo, ut dicis, casu quo e

Et hoc quoque in aliis accidere solet: Sic

sl

i

63
notum est, x«x semper esse summabile, excepto tantum cum e

=— 1: lta observo, x'nxdx (intellige per nx numerum ipsius

x spectati ut logarithmi) generaliter ad simpliciorem reduci posse,
quoties e numerum rum et positivum  significat; et quoties
negativum, hoc solo nomine reduci non posse, quia in casu, quoe
= —1, reduci nequit, sic ut solus hic casus dici possit nos fu-
gere.  Qua i recordor ionis  alias dy
=yydx + xxdx, in qua nunquam separare potui indeterminatas
a se invicem, sic ut aequatio maneret simpliciter differentialis ; sed
separavi illas reducend, i ad hane differentio - differen-
tialem ddy:y=xxds?. Et (uanquam generaliter et absolute sum-
mare possim y*ddy=xxdx?, imo goneralius yoddy =x"dx?,
in solo tamen casu non potui, quo e = —1; unde cogitavi ali-
quando, annon fieri forte possit, ut quemadmodum  aequationes
quaedam differentiales, velut dy:y=x"dx, non sunt reducibiles
ad algebraicas , ita dentur (quaedam differentio - differentiales , (uae
nec ad algel nec ad simpliciter differenti reduci h. e. nec
algebraice, neque per quadraturas construi possunt, adeo ut omnis
labor in iis reducendis aut etiam separandis a se invicem differen-
tialibus frustra impendatur.  An ergo perpetuo  hujusmodi curvis
carebimus, nullumque  medium ipsarum  constructioni superest ?
Mihi certe hic Aqua haeret, nisi Tu forte quippiam nosti.  Tu enim

penetrare potes, quo aliis non datur, teste eximio illo specimine, *
quod nuper in Actis Lips. dedisti pro summandis quantitatibus qui-
l{flum rationalibus, quo profecto nifif unquam vidi excellentius.
;ln|::::lv:“r:nn=l::l?::“p:u: in nlll;din..lltlll (uanta scientiae promotio !
i qua.-'.h,l,. d..,",,,:li,‘," non .‘ 1-.bmsxel: nempe modus procedendi,
! | atoris radices sunt aequales ; tum enim re-
gulae Tuae non succedere Ppossunt.

'Mm'lu'na Tua Arithmetica vellom liqguando typis 1

lrl:]i:‘.:‘:‘ n;l::i:‘r:mnlilqull:ll ;:.:.]" ad uo;' p».rv.enirc pn?lil. bn de Pa
fromp i T“;' .‘_““im ‘ana Machinis quidpiam mibi consti-
¢ penetrandae lucem affundere Ppoluisset.

*) Die Abhandlung Leibnizens
hat den Tige): Specimen nuvlum Biphadradd sy
Summas et Quadraturas,
.

oulli hier spricht,
Analyseos pro Scientia Infioii eirea

o
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Vereor interim, ne Tua, eum tot implicatam rotis dicas, in praxi

estel. a
qui olim de Tuis sciscitatus est, Kee-

difficulter successum p;
Homo ille Ling ) gl

i i ctor tum hic crealus: Al is min

sius appellatur, Jurium Doctor ) i ! -

lus est, qui Tua depraedicet, cum v fmryores. -
i trates, quotquot Tua scripta legerunt: adeo !
:’::" q‘:::lmlll:u;:'l“'unu-:rlla Iml "illlll‘l'i-’lll'l. suam mlpernn.‘Ac::li::x:;:
Reg. Scient. praefatur, quando asserit, \lrunf .Mnllu. .|u:) gy
tructum caeteris paribus (toutes f'lmm dailleurs égal tii “iqlm
vis re longe melius et accuratius disserere posse, quam ii
praesidio sunt destituti. Vale et fave elc.
Basileae, 15. Novbris 1702.

XL
Leibniz an Jac. Bernoulli.

Berolini April. 17(?3‘ y
Dici non potest, quam gratae mibi literae Tuae ‘ll‘merm‘l':l l':.lll
duobus exceptis, quod Te non optime valufe. ac tch e quui
de meo affectu subdubitasse testantur. 3 Et valetudinem g n;i
boni consulere oportet, quam nobis tribuit Deus, ut ‘ue(ern ”":w.;
quae veniunt a summa illa manu, cu !x'nulu ""m;l. u.'n:' "
esse sapientem, non posse res melins geri quam fit a Deo; u:m.
in bonum semper eorum cedere, qui Deum amant, 'el .gulperll; il
ejus sunt contenti; etsi non semper hoc appareat in illa parf ]
a est, scrupulique illis inanes sem

rum quae oculis nostris subje .
per maneant qui non semel curas in Deum rejice
me attinet, qui tota hac hyeme adversa Yah-lmhne Berol " %
tus, nunc prope ex integro recuperatis viribus domum cnnmyx, 1
re delectarer) nonnullam, amice, te
Quid quaeso a me proficisci poterat
dae vel termi ? Sane cum de
atur mentio , ea res fecit, ut ni-

plionis

berem (si eo s
cum  expostulandi mater
iae vestrae imj

%

me statim tanquam arbitro injic '
hil dicerem in alterutram partem i

Neque interim volebam in me nisi
possem.  Neque inl isi ¢ i e
bitrium.  Et ut verum fatear, libenter distuli examinare suflicient

emve,

recipere ar-

studio an recte se omnia in solutione Groningiana haberent ipse
plus satis alias distractus, sed cum eo demum res redacta esset,
ul tantum testimonio meo opus esset an eam accepissem  statuto
tempore, negare id non potui, judicium tamen meum interponendum
non putavi.  Porro litieulam illam  vestram ego semper de nihilo
esse judicavi, et cum illust. viris, Bignonio et Hospitalio tentayj
opprimere in herba: mullamque fratribus rationem simultatis I
Dilem intelligi posse statui. Tecu abruptum tunc nese qua
causa, commercium erat, alioqui facilius fortasse incommoda prae-

- venissemus: caeterum non dissimulavi apud Dir. fratrem minorem,
- commune judicium ipsi minus faviturum vel ideo quia minori; ple-
risque (quicquid ille contra alleget) ex praesumta rerum natura
censentibus fratrem seniorem quodammodo patris officium subiisse,
“etin studiis communibus maxime facem pracluisse,  Interim tu,
qui ut aetate, ita humanarum rerum usu praestas, rem Te dignam
“acies, si exemplum ipsi praeheas moderationis, Quod si ille per-
“geret vellicare, quod tamen credendum non est, neminem ea in re
habiturus essot laudatorem. Certe parvi mom est in aliquo
Pproblemate viae compendiosiori forte alterutrum institisse, et scio
fuisse in quibus Tibi, scio fuisse in quibus illi melius successit.
Caeterum an eam i animi parvitatem tribuis, ut Tibi vel jjij
3 Succenseam , si quos in Barrovio usus perspexistis, quos mihi in-
ventionum contemporaneo aly eo petere necesse non fuit. Nondum
Apparuerat prima editio Lectionum Barrovii, cum aliquot foliorum
~centenarios impleveram duplici genere meditatio s N0 per assig-
nabilia, ut vocabam, whi ad modum Cavallerii et Gregorii a 8.
~ Vincentio ratiocinabar; altero per in assignabilia, ubi of Triangulo,
- quod jam tum characte sticum  vo har, idque credebam
- menm  inven edam  demonstratio
IS usum non per-

yocui
~ apud Pascalium el Dettonvillaeum , qui ipse o
Spexerat.  Hinc et dimensiones spatiorum et curvarum o super-
licierum rotatione genitarum: ducebam multimode, (uorum magnam
bartem postea alibi apud alios inveni, Heque tanti ipsa visa sunt,
cum ad fontem , nempe caleulum  differentialom perveni. - Sperave-
”"," TI'II non displicituras meas Quadraturas Rationales, sane anti-
‘uissimas, nam jam in Gall; i. Nunc esset coy gitandum quan-
donam surdae ad rationales revocari possint, sed ibi jy Pplerisque
Bactenus haeret aqua.  Do. Menkenio misi supplementum edendum
Pro radicibus aequalibus,
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Pelitiana, Morlandiana et Grilletiana nihil
iunt ad meam divinandam, nam plane aliud meae principium est.
lliae omnes pro multiplicatione ac divisione Neperi baculis varie
transformatis utuntur, mea nullam habet relationem ad rhabdolo-
giam. Omnia mibi praestat natura rotarum nullo calculo prae-
supposito vel interposito, sed descriptio prolixior foret,

Gratum facies, si explices quomodo dy = yydx + xxdx re-
duseris ad ddy:y = xxdxdx, et quomodo solvas y‘ddy
= x*dxdx. Malo enim ab egregiis viris jam inventa discere, quam
per me quaerere, praesertim non certus inveniendi. Multa nobis
adhuc desunt nec satis ausim dicere, quod nobis Jjus sperandi, etsi
nil putem desperandum. *)

Res Societatis hujus Regiae paulo lentius procedunt; observa-
tiones tamen fiunt, quac cum caeteris melius ibunt observatorio
absoluto,

Gaudeo quod veritatem doctrinae meae Dynamicae jam penitus
perspexisti. Hllam ego non inveni aut dedusi ex illis phaenomenis
qualia Mariottus aliique tradidere, sed ex ipsis causis, quibus deinde
consentire phaenomena sse est.  Quia autem rem brevi et ele-
ganti caleulo a Te confici ms, rem gratam [
munical Ego vero interim mitto ecce tres aequationes compen-
diosas quibus uti soleo, quaeque omnia quibus hic opus prachent.
Non semper utor iis quae habeo, nec omnia (quae potui adhibui ad
Dn. Papinum convincendum,

Velocitatem progressivam vel progressus voco eam
qua ferri intelligitur corpus in eam partem, in quam major est
progressus in summa omnibus corporibus concurrentibus computa-
tis.  Quodsi corpus revera in contrariam partem feratur, ejus velo-

*) Fir die Worte von wMulta ... desperandum* hatte Leibniz ur-
springlich geschrieben : Fateor hactenus nescire me an omnes difle-
rentiales primi gradus sint reduci ad quadraturas et similiter an
Suppositis quadraturis, omnes secundi gradus ad primas; et ita porro.
Tantum abest, ut g ante paucos annos adhuc sibi persuadebant
ineptientes de vulgo Geometrae, praesertim Cartes ni, omnia proble-
mata solvere possimus, ut Ppotius non nisi in limi haereamus rerum
diffciliorum.  Ne radices quidem publice habentur sequationum ultrs
quartum gradum; in quo tamen vera consistit aequationum analysis.
Sed hoe puto esse in polestate, quamvis non ea via qua Dn, Tschirnhv-
sius est usus.

e, 9 s ;

citas progressus fiet quantitas negativa. Quantitatem pro-
gressus voco ductum ex massa' in velocitatem progressus sive
uno corpore adhibito sive plurium quantitatibus progressus com-
putatis,
Esto jam velocitas progressiva corporum ; ante ictum v postictum x
-
Quantum corpus vincebatur celeritate progressiva ante ictum, tan-
tum ea vi vincitur post ictum, seu
i Reg 1. Linearis. Eadem manet velocitas respectiva, qua
. orpora viciniam mutant; v —y =z —x,
4 Reg. 2. Superficialis. Eadem manet quantitas progres-
sus; av4by=ax+bz (unde siv, y, x, z sint quantitates affir-
“ mativae, quantitas progressus coincidet cum  quantitate motus,
Dempe cum ante el post concursum corpora ambo tendunt in
eandem plagam; sin corpora sibi occurrant, ea corpora quantitas
lotalis erit differenti i motus.)
Reg. 3. Solidaris. Eadem manet quantitas virium, avy
+byy=axx 4 bzz

Cum corpora non satis elastica sunt, pars virium particulis
corporum absorbetur, et in illis recepta insensibiles habet effectus,
regulaeque 1. et 3. deficiunt sensu.

Harum trium regularum duae quaevis  sufficiunt ad tertiam
quoque inveniendam.  Ex. gr. aequ. 1. sic demonstratur per aequ.
2. et 3: Ex aequ. 3 fit a(vv—xx) =h(z—yy)| Ex aequ. 2.
fit a (v—x)=h(z— ¥). Dividatur praecedens per hane, ab utra-
due parte, nempe a (vv—xx) per a(v—x) ot b (z2—yy) per
b(z—y), fiet utique v+xez4y, sen V—ye=2-—x, ut habet
aequ. 1.

Sed erat in hac doctrina desiderandum meo judicio aliquid
sublimius profundiusque, ut scilicet nostra potentiae aestimatio
conficeretur penitus a priori, nullo ad experimenta vel gravium

1 elasticorum respectu, ex solis definitionibus potentiae, effectus,
actionis et simul jam rem in motu aequabili spectando, omnibus-
que dum motus iam ¢ el per se consideratis
in unoquoque corpore moto omni violentia et accidentali remotis.
1 autem jam dudum feliciter magnaque cum voluptate confeci,
nfc facile nisi illis communico, qui principia aestimare norunt.
Sit. spatium quod percurritur s, tempus quod impeditur t, ot velo-
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citas v, el corpus ¢, et potentia p, et eflectus o, el actio 4, quae
Jjam pleraque definiemus aestimando,

ssuntut veid est spatia percursa sunt in ratione compo-
sita velocitatum et temporum impensorum, ut constat, Quod si
quis spatium et tempus ut cognita assumat, continetur hic definitio
velocitatis, eruntque velocitates ut s: t, id est in ratione spa-
tiorum recta el temporum reciproca.

e sunt ut cs, id est effectus sunt in ratione composita
corporum promotorum et spatiorum, per quae sunt promota, In-
telligo hic abstractos et mathematicos effectus vel si mavis for-
males, per quos solos non est aestimanda vis, ut per violentos,
quia violenti consumunt vim eoque mensurant, sed formales eam
relinquunt nec totam .exhauriunt aestimationem actionis, ut Jjam
patebit.

Porro a sunt ut ev seu actiones motrices sunt in ratione
composita et eflectuum et celeritatum, quibus illi effectus fiunt.
Intelligo actionem motricem in corpore moto per se spectato. In
¢a non tantum quid sit productum aut quantum  corpus quam
longe sit promotum (uaeritur, sed et qua celeritate,

Tandem a sunt ut tp, nempe potentiae natura intelligitur
a suo fructu, seilic actione, si consideres actionem esse polentiae
exercitium, et resultare potentiae replicatione, vel ductum per tem-
pus.  Unde habetur definitio aeslimatoria potentiae: p sunt ut a:f,
id est potentiae seu vires sunt ratione composita ex actionum
ratione directa et temporum reciproca, ut supra velocitates ex spa-
tiorum directa et temporum reciproca.

Hine jam nostra polentiae aestimatio sic demonsteatur: ¢ pout
a sed aut oy, €rgo Lp ut ev, sed o ut os, ergo tp ut csv. Sed
S Ut Ve ergo tp ut cvvi sen P utevy, id est potentiae sunt
i ratione composita ex simplice corporum et duplicata velocita-
tum.  Quod erat demonstrandum,

Mirabere, tam simplices notiones ut potentiae, actionis, et si-
miles, hominibus satis perspectas non fuisse; el ex iis tamen
sponte nasci vides verum Dynamices principium, quod omnia deinde
experimenta contirmant, Idem concludo adhuc alio mirabili argu-
mentandi genere inexspectatae simplicitatis, cujus tamen idem est
fundus.  Concluditur quoque hinc aliud magnum Theorema ; posito
enim servari quantitatem virjum in universo, sequitur falsum quidem
esse quod eadem maneat quantitas motus; sed tamen verum est,
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aequalibus temporibus aequales manere quanti
Actionis motricis in universo, secundum nostram scilicet
Actionis ac potentiae definitionem. Nam quia a ut tp, et p sem-
per cadem, etiam aequalibus temporibus erunt tp eadem, adeoque
‘et a eacdem, aequalibus . Hine si vel in universo, vel in com-
Posito corporum cum aliis corporibus non communicante sumatur
fempus determinatum , v, g minuti, et durante eo ducantur re-
.rcziive Corpora in sua respective spatia percursa, simulque in
T

currendi velocitates; proveniens aggregalum  guocunque minuto
.A;r'il aequale: ut mirabile sit Cartesium, cum vicinus esset wl'illlliv
(Bemper hic a janua aberravisse. Unum addo, etsi putem omnia
“Corpora suo quodam modo esse Elastica, et in omni corporum
Concursu Elastrum exerceri, neque aliter leges naturae divinas exe-
€utionem habere posse, non tamen a me concipi Elastram, ut
ntitatem &¢dyzov divinitus, immediate in
:ul effectum fluidi tenuis interlabentis ; partesque hujus fluidi
rursus Elasticas esse per alind Muidum multo lenuius, et sic pro-
eedi in infinitum.  Nec volo ut meae formales causae, Animae
wempe vel Entelechine primitivae, non magis quam finales quae
Autorem rerum perpulere,  vel iminimum derogent efficientium et
terialium seriei intell; seu mechanismo, etsi prin
ismi - seu Leges Dynamicae propter finales in formalibus conti-
Neantur.
- 8. Audio a Te doctrinam de aestimandis probabilitatibus
g0 magni facio) non parum esse excultam.  Vellem aliquis
aria ludendi genera (in quibus pulchra hujus doctrinae specimina)
thematice tractaret, 14 simul amoenum et utile foret nec Te
t que  gra 0 Math ico indignum.  Sitas theses
quasdem Tuas vol dissertationes M non nisi pawcas vidi,
Optarem autem habere omnes, %)
—_—
*) Anmerkung. An die
ursprilnglich folgende geschrie
i Platz finden mag.

lle von diesem P. 8. haite Leibniz
0, das seines interessanten Inhalts
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ditum ex thermis Plumberiis satis quidem nunc tolerabilem sentio,
] sed tamen tenerrimam, et quavis leviss;
XII, perie alterandam, ut nulla spes sit, me unquam plene convalit

Jﬂc Be"mum an 'e"]"'l rum, aut pristinas vires ex integro recuperaturum esse. Quicqui
0 1 "

~ ojus sit, jam dudum Deo e lere, ejusque paternae provide

Humanissimas Tyag praeterito Aprili Berolino ad me datas omuia mea committere didici uvasissimus nihil mihi adversi ac-
recte accepi, gaudeoque quo ibidem detinebaris morbo Te rupsys AP
feliciter liberatum: Meam quod valetudinem attinet, eam post re- oculos habuisse videretur; statim enim videbam generalissimum  esse

theorema pro. quacunque curva, etsi perpendiculares in g ntro non
modo p ieularis a curva ad axem in ordinatam

) 8 ilar
\ransferretur, ut (fig. 15) ¢ vel (P)(C) in BF vel (M)(F), mani-

deinde Clavii puer consulueran

Lartesii implicatior eral.  Videbar

Umen ipse wihi nescio qur satis credo temeraris ingeni fiducia par * festum erat tonam FBOB)(F)F aequari momento eurvae G (c) ex aye,
el us faturus si vellem, Aygel, ue inspicere libros profundiore ~ Ego statim eo ad Hugenium, quem nondum revideram: dicr, me ol
ut Cavalerti Geometriam e Leotaudi amoeniora curvilineorum elementa, ~ seculum ejus monitis, jum posse aliquid, quod neque Pascalius ha-
uae furte Noribergae inveneram, ef similia quaedam plane sine cortice buisset. Et theorema generale Pro. momentis curvarum expono. ie
Bataturus,  Naw pene legebam ut Historias Romanenses,  Interim quen- admiratus alqui, inquit, hoe Ipsm theorema est, eui innituntyr meae
dem calcalum wili Geometricum fingebam, per quadratiila et eubillos €onsiructiones pro superficiebus Conoidum Paraholicorum, Eflipticoram "
incerus vumeris exprimendos ; ignarus haee omnia Vietam et Cartesinm et Hyperbolicorum explanandis, quae quomodo inventa essent, Rolor-
melius elabora In hac pene dixerimi: superba Matheseos ignorantis vallius et Bullialdus nunquam sapere potuerunt.  ltaque applaudens
€go historias et jura Circumspiciebam, quod illi studis me dest, " ipse prog S meis, quaesivit, possemne jam curvarum quales FF
Ex mathesi jucundiory libabam, Machinas ioprimis cognoscere atque jaturas invenire, Cum negarem me in es inquisitione exercitatum,
fLrenire amans; nan et Arithmelica mey Machina illius temporis partus s Cartesium et Slusium inspicere jusit, qui_aequationes locales
fut. Cum forte Hugeniug, qui plus eredo in me quacrebat quam erat, conficere docuissent, id enim ajebat esse percommodum, Ex o Geo-
exemplum mihi sui (o Pendulis Libri recens editum pro humanitate . metriam Cartesii examinavi, Slusivmque adjunxi, Ingressus profecto in
A8 allulit. 14 mihi ageuratiori Geometriae initium vel oceasio fuit, Geomelriam per Posticum,  Cum vero successus blandiretur et in.
Dum sermones qp s, avimadvertit me non satiy rectam habere no- humera sub manibyg nascerentur, aliquot centena folia eadem anno
Uonew centri gravitats, eqm erKo indicavit paucis; simul addulit Det. (0 implevi Jute in duo genera distingneham, Assignabiliun o Inassigna-
tonvillaeum (hoe gy, Pascalium) talia egregie executum Ego qui bilivm ; ad gnabilia refereham (Juaecunque consequehar jis viig an.
jomper hoe habui eximium, y essem mortatium docillimys epeque terioribus, quibus Cavallerius, Guldinus, Torricellius, Grogorius a §,
luce ex uniug WagnL Virk yerhis paucalis hausta innumera mea medi- Vincentio, Pascalius, erant usi, summis, summis Summarim, transposi.
tata nondum watura dofey;; Um arripere monita summmj mathematici : tionibus, ductibug, cylndrisque per plana truncatis, per viam denique
Dan quantus esyeq Hugenius facile perspiciebam,  Accedebat pudoris - centri gravitanjg, Inassignahilibus ascribebam quae adhibito triangulo
sumulus, quod visus exsem rom tolors 'gnorare. lague Dettonvillaeum | o quod jam tum " vocsham puaracteristicun, similibusque alis can.
peto a Buotio, Gregorium Vipe adem ex Bibliothec Regis, jam ge- j sequebar, op q4orum initia Hugeniug ot Wallising dedisse mihi vido.
10 Geometram acturys, Nec mora illox ductys Vincentii, iflas ungu. b bnlur.v Paulo post incidit in manuy meas Geometria Universalis Jye,

145 2 Vincentio cupiag, 3 pa

i Gregorii Scoti, huic v eham eandem artem esse rectam (quamvis
LB sutmay  yaryqy,

demun_nrmomlmn ad morem vetery uratam ), quemadmodum et
Barrovio demum cum ejus Lectiones prodirent, gl magnam partem
meorum theorematym Praeceptam vidi.  Parum tamen movebar, cum
obvia esge viderem semel iy imbuto tironi animadverteremque super -
esse multo altiora, ged quae novo caleuli genere indigerent,  Upde
Arithmeticam meqq, Quadraturam similiaque lycet magno plausu Gall
Anglique excopissent nee editione digna putabam,  pertaesus haerere

Mminuy um se Oceanus quidem aperirel,  Caetera ut processe-
0t nosti e comprobant it meae ab Anglis ipsis editae,

¢ alio promotas; tum illas summas et
diverse solida el reg J -
tate spectaban; Plus enim voluptatis quam “Ma":ﬂ!::;!.":::. ‘"f:nn'x‘.'-
eram, cum forte g4 n demonstrationem Dettonvillaei specie levis
mam, qua pruln_al A\!Inll-lulourlu Archimedeam Superficiei sphaerae, et ex
‘n.r,!nﬂ.w“rzm EDG et CoK (g, 13) similitudine ostendit, fore ¢
yi- = in E¢, adeoque ponendo BF = CK, fore n ngulum
aequale momenty Curvae AEF ex age AB. Haee ratiocinandi no-
vitis me percuggq; neque  enjim animadverteran apud  Cavalerianos,
Sed nibil wagis obsuypy, 4m quod Pasealius fato quodam velatos
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. quod mon in propriam vergat Aalulrm.. Quorsum
eliam refero vel ipsam mitatem . quam mihi lmrllm-m frater-
vam accessivi, quippe qua Deus patientiam et humilitatem meam
voluit exercere: quanquam proyier sum fratrem (per quem haee
issa est) minime velim excusatum, neque hoc
m causae a meis semper partibus ste-
ernae hujus castigationis intuitu in poste-
s quicquam reponam, modo ne porro
sere, aut aliquid quod ipsius non est (praeter id quod jam ex
Actis Lips. et Gallico Diario mihi innotuit) sibi arrogare pergat.
Eodem pacis spiritu actus nolo disquirere, utri nostrum cum altero
potior expostulandi ratio suppetat, sed tamen in hoc Tibi ast
lari non possum, quod litem nostram de nibilo fiisse Judicas; q
quidem avaritiae et sacrilegii publice insimu ac hujus impacti
i nem a se amoliri esset res nihili. At satis tandem

impediat, quo minus
tisse credam.  Quocirca
tacebo, nec ejus

Supplementum  Tuarom Quadraturarum pro radicibus aequa-
libus nondumque hucusque in 1. Menckenii Actis compartit, nisi
forte Mensis aliquis Actorum mihi inconspectus mansit, Audivi, ni
mea me fallit memoria, fratrem  menm idem inventum lanquam
suum Parisios misisse; quod ego miro «enm Tu antiquissimum
Tibique jam in Gallia notum dicas.  Redueti Aequationis dy =
yydx+xxdx ad aliam differentio-difforentia em  nibil habet mysterii;
lummodo y=-—da: 2dx; sic fiot dx dz2- zdxddz :zz2dx?
dy = yydx 4 xxdx = dz2: zzdx4-xxdx; adeoque (multipl.
ver zzdsx?) dxdz?—zdxddz = Axdz* 4 xxz2dx%; hoc est,

zdxddz = xxz72419, ddz:7 = xxdx?, optata aequa-
ae sunt indeterminatae, Solutjo porro hujus al-
#ddz = x2dx2, minus adhue ar i habet: posito nam-
fit —z¢ = dz = amx"—1dx, ddz
L xmeagge; adeoque — ztddz (x*dx?) =
-1 x™+m=2052 unde facta comparatione habetur
v=em+m—2, hoc est m = V42:ie +1; quod in omni
em possibilem reddit , praeterquam cum e -X.

es sic, Vir Am 4 iderasti; sed nondum mibi vi-
cissim satisfecisti, neque explie quid sentias de analogia has
inter aequationes d7: z = yoy; o ddz:2 = x*dx?; et do con-
ectura quam inde dedusi; pigj quod dicas nil esse desperandum.
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Num igitur putas, nec do priore desperandum? aut, pum existi-
mas, de posteriore melius sperari posse?  Ego profecto nullam
discriminis rationem video, ~ valdeque verisimile mihi fit, quod
quemadmodum prior aequatio ad algebraicam reduci vequit, ita et
altera negue ad algebraicam neque ad simpliciter differentialem
duci possit.  Si voro jta sit, quomodo quaeso ejusmodi aequationes
Construentur? nullum hic nisi commune  serierum  refugium novi ;
reduco autem aequationem dy = yydx +xxdx ad Iractionem,
Cujus ulerque terminus per seriem exprimitur, ita:
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quae series quidem actualj divisione in unam conflari possunt, sed
in qua ratio progressionis non tam facile patescat, seil, :
Vg i 2x"t 13518
AR R ERER R ey R
Quod res novae Societatis conce seripsit mihi M. Jenischius,
*ir Juvenis egregius et eruditus, cui Tui allog
fecisti, parari a societate lihrum qui omnia caley
tialis arcana complectatur. - Quid sty libri sit, et quis ejus futurus
Author, scire libenter velim

‘a Doctrinam Tuam Dynamicam novug,
mihi obortus serupulus,
"on quod evertere velim ey

- enim - est, B
;ﬂnde’ m manere debere q

Porasunt elastica) sed quod
ditionis. subdubiten,

quod venia Tua

Primam serupuli ansam dediy vulgare experi-
quo videmus pondus unius librae cum celeritate
ut 2, paria ruim UM pondere bilihri (non quadrilibri) celeritaris
Sed quia responderi hic poterar, celeritates , justa quarum
quadrata Tu yireg aestimatas velis, intelligendas eggo actuales, non
vero Potentiales aut intigles tantum , mvecte obtinent;
Uaesivi aliugd experimentum, ubj jsig exceptio non valet, reperi-
npu_d Mariottum sequens: Sit libpa brachiorum aequalium, super
lam - ejus |lllcfm cadat poudus bilihre ox altitudine uniyg pedis,

—h_
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petum faciant unumquodque in suam lancem, Testatur experientia,
bilancem in-aequilibrio mansuram, neutro ponderum alteri praeva-
lente; id quod cum Tua sententia nullo modo conciliare possum,
brac vires haberet duplo majores, ad-
teri multum ere deberet.  Unde re diu multumque

ila coepi statuere: Inter partes Universi perpe-
tuum suppono servari aequilibrium ; hoe autem ut obti y 1. non
est necesse, ut eadem maneat quantitas motus aut virium abso-
luta in universo; 2 contingit tamen ex accidenti in systemate
duorum plurinmye corporum in se agentium, ut eadem maneat ah-

juxta quam pondus unius

eoque

mecum pens

soluta  virium, si nempe corpora illa sing elastica; 3. ne-
cesse » Ut eaden maneat quantitas motus re pectiva
sive in eandem plagam. Primi veritas patet ita: T

ab (lig. 16) secundum di
trahat deinde altera po-

plus utique nune re-
acquilibrium quam antea, Vel
n aliquod aequilibratum super recta ab (fig. 17)
cant simul ex a dug corpora aequalia A, B, quae celeritatibus
nalibus super plano moveantur per rectas aA, aB; manebit
i sed currat deinde corpus B oblique per rectam
ac, requiritur major in illy celeritas | adeoque et major quantitas
motus et virium, quam antea, ad conservandim plani aequilibrium,
Unde si nulla alia in Universo Corporaconcipiantur praeter haec
duo A et B, patet propositum, rtinm porro mihi egregie con-
firmat_ caleulus, quo - mediante reperio, quod  sive corpora in se
agentia sint elastica, sive non, semper commune corum gravitatis
centrum uniform itep movetur in linea reeta, adeoque ad concepti-
bile: quodvis planum Aequaliter accedit aut recedit: hine enim col-
ligi potest, quod summa. momentorum respectu illius plani (quae
summa distantiae conqyi grav. ab illo proportionatur) aequabiliter
minuitur vel augetyr Per consequens, quod summa pro-
clorum ex: singulis corporibus in suas respectivas celeritates ver-
sus illad planum, . o quod quantitas motus eorum respectiva
semper maneat eadem. o Tyo caeleroqui rat
tiam Tuam demonstrari Posse existimas nullo hal

polentiae A et B il

Elasticitatis
respecti, ego certe judicium meum interponere non ausim, cum
notiones ista e metaphysicae actionis, effectus ete. in discursy
mathematico non sat evidentiae pro me habeant. — Unum observo,

—\
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cujus rationem non ¢ pio, nempe cur facias a (actiones) ut ev
(eflectus et velocitates simul) cum tamen notio velocitatis in no-
lione effectus (qui est ut cs, hoc est ut €vl) jam comprehen-
datur.  Remota igitur nova consideratione veloe s si facias a
pliciter ut e, prodibit praecise id, quod Tu impugnare volebas,
nempe p fore ut cv, non autem ut ¢y,

Scire libenter velim , Amplissime Vir, a quo habeas, quod
Doctrina de probabil 18 aestimandis a me excolatur, Verum
est me a plaribus retro annis hujusmodi speculationibus magno-
pere delectari, ut vix putem, quemquam plura super bis medi-
tatum esse. Animus etiam erat, Tractatum quendam conscribendi
de hac materia; sed saepe per integros annos seposui, quia natu-
ralis meus torpor, quem accessoria valetudinis meae infirmitas im-
mane quantum augit, facit ut aegerrime ad scribendum accedam ;
el saepe mibi oplarem amanuensem, qui ¢ mea leviter sibi
indicata plene disinare, scriptisque  consignare
tamen jam maximam Libri partem, sed deest
qua artis conjectandi principia etiam ad civilia,,
nomia applicare doceo, soluto eum in m singulari quodam Pro-
blemate, quod diflicultatis commendationem non parvam, wtilita s
longe maximam habet, et de quo jam ultra duodecennium fratri
constitit, etsi hic, de eodem olim interrogatus a D. Marchione
Hospitalio, pro suo mea de em dissimularit
Breviter Tibi aperio, quid sit: Notum est, quod probabilitas cujus-
vis eventus dependeat a numero caswam,  quibus il contingere
aut non contingere possit ; itaque ratio, cur ex, gr. sciamus, quanto
sit probabilius, ut in duabus tesseris 7, quam 8 puncta cadant:
Mus vero, quanto sit verisimilius, juvenem 20 norum
supervicturum seni se, agenario, quam hune illi haee est,
quod cogni numeri casuum, quibus 7 ¢ quibus 5
buncta in tesseris evenire Possunt: ignoti vero numeri orum, qui
juveni prae sene, et huic prae llo mortem accersere valent.  Hiye
coepi cogitare, annon forte quod a priori nos latet, em nobis
innotescere Possit a posteriori, ex eventu in similibus exemplis
multoties observato, puta bic, facto experimento in plurimis senum
Juvenumaque binariis : nam si deprebenderem, millies verbi gr. e
tigisse, ut juvenis suo respective seni superviserit, of uin
tantum aliter accidisse, satis tuto colligere pos. duplo proba-
bilius esse, yut duvenis seni supervivay qQuam ut hic il Quam

A el oeco-

rliandi studio veritg
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quam antem, quod mirabile est, eliam  stupidissimus quisque
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Borussiae sibi oblata, in locum D. Albini, qui Leidam evocatus fuit,
Obstringes me non m, 8i proxime certiorem me

nescio quo maturae instinety per se et nulla praevia j
mont, quod quo plures observationes fiunt, hop minus a scopo
i i it; hoe ipsum tamen accurate et geometrice
demonstrare minime vulgaris indaginis es, Sed neque hoc totum
ndum insuper est, apn crescente numery
tonum jita continug crescat probabilitas, ut tandem data
bilitate: probabilius mibi fiat, me veram rationem inter
Tumeros casuum , quam aliam a vera diversam, invenisse : an vepo
problema suam | ut sje dicam, habe, asymptoton, id est, an per-
vemam tandem ad aliquem probabilitatis gradum, ulra quem pro-
babiliy hi tieri non possit, me veram rationem  detexisse. Nam
si hoe sit, actum erit do nostro conatu explorandi numeros casuum
per experimenta: sin iljug, aeque certo rationem illorum a poste-
viori indagabimus , atque si pohis g Priori. cognita esset. Kt hoe
Ti se rem habere; unde Jamdeterminare possum,
ut centies, millies, decies millies
mut moraliter certum) sit, ratio-
nem inter numeros casuy , quam hoc pacto obtineo, legitimam
el genuinam esge; quod in usu vige civilis sufficit, ad conjecturas
as in quavis contingente non minyg scientifice diri-
gendas atque in Judis " i quo solo omnem Politici pruden-
tiam consistere puto, Nescio, Vip Amplissime , an speculationibus
istis soliditatis aliquid inesse Tibi yig alurs quo casu gratum facies,
si materias quasda Juridicas mibi subymi stres, in quibus utiliter
Nuper in Menstruis Excerptis Hanoverae
Impressis citatum inyen; Tractatum quendam mihi Ignotum Pengio-
narii de Wit yoy Subtiler Ausdredinung deg valoris der 24l » Renten.
Fortasse is quaedam hue facientia habet; quod si sit, copiam ejus
i alicunde fieri- pereuperem,
Nonnulli non infimae pg Theologi Reformatae nostrae Hel-
vetiae in mandatis. mibi dedorung, oy quaer

quae

z

quavis prol

quidem modo re

quot ohservationes instityye
ete. verisimilius (adeoque tay

adbiberi posse arbitreris,

dicinm consilivmque fyjng maximi, quid g
Protestantes iy | Mnmuionis
ant) attenty
"I Slatuas, et quaenan media huie
ducere auty,

Collega meus ) b, Zuings
linum iter fe

ias de pace inter
08 et Reformatos
1 illam ullate

tismum v

o5,

us ante quadrimestpe circiter Bero-
Lout, quod Aunt, de Statione Medicj in aula Regis

*l

ionem hane aceeptarit
scire fac

reddas, an vo
amicos, quos ihi habes,
Fratrem meum ad Profe,
(alii addunt, et iy Ultrajecting)
ipse vocationi locum nolit vel neque.
nostrum Spartam utramlibet noy difticulter
sertim etiam egrogie exornaturum esse, si commendatione
cere posses, ut ipsi offerretur,

Theses vel Positiones
tibus meis i llor jam habes.
tere possum, etsi nihil contj
spectn dignum.  Opus incepi, cui prius imm
ob  respondentium inopia et materi
fave ete.

Basileae, 3. Octobris 1703,

i
XnL
Leibniz an Jac, Bernoulli,

Gaudeo quod literae meae Tibi recte sunt ped,
quod valetudine uteris (o],
animus bilaris , paps magna laudabilis dieta Cumque niil desiy
ad commoditates vitae , ot magna sit omnium intelligentium de Te
existimatio,, famaque 18 imprimis homines dy-
cuntur, el merigy insignia in Rempublican , quod mihi potissimu
videtur, omnia aq [y, - communis
ferenti, minuta illy incommaog
Talia non possunt nocere nobis
tem in nos damus, ()
sacrilegii etiam icula videretur, Ut golen tlia plerumque abire
Wtrinque vitilitigationes 3 quibus tandem fineny mpositum lagtor,

Dn. Frater Tuus significaverat mihi go misisse Parisioy pro
blematum quopyn, Catalogum, in quilys unumfuit: Omues qua-

draturag l:/(vdx 12) revoca

I\ recusarit; quod per
. Rumor etiam fuit,

Si
+ eredo Hermannum
mplexurum, et prae-

[ibi deest
Tuo ad-
ar quam absolvero,
ubertatem.  Vale ot

» sed magis
ili. - Eam nibil melins sustinet quam

la perennis, g

e refers, facile spernas
N quantum illis s potesta-
e haud dubic inanis omnibus,

ad - quadraturam Circuli aut Hy-




i Et cum
rationales ex x. E
et z esse formulas ation: i c
i g 4 issam ad Acta Lipsiensia AnalpmI omn.::?
i oque methodum 3
Quadraturarum rationalium, p l.»u;:m'p:::l ‘leclm' ety
i eperissel. ] i
- proprio marte rej Fe | {hby v
o ll- ento, sed simul notavi in eo diversum 7]
vl " jonales pendere a quadral

intellesisset a me

avil P adraturas
quod putavit omnes quad

1
¢ am ~— per quadraturam
Cireuli et Hyperbolae, quod est secus, nam |+ll‘ qi

b -
L s per quadraturam Circuli summantur ¢
Hyperbolae, e o)
1 1
v TS
1+ I+x LR il
imaginariae, ut p
non possunt. Nempe non omnes "vdlc”!l gil el 174|
i revocantur ad y—1, nam y—1, ’
te videri possit, revoc: b o
I'rl"‘" is sunt Lmra nee ab inferioribus  pendent. M?Im vy
I‘“""' u;: quitus fuere discussa raturarumque  rationalius
aec antiquitus turarum -
i cum adhue in Galliis ageren
Cf ituta, jam tum cum ad ol
kv ']»uul quae de aequationibus dy = (yy+x l)dll
x*dxdx seripsisti, tum quod per se pulehra sunt,
itionem  valde adhibere vix licet,

etc. per binas istas summari

1
dem, sed TPy

rata

et —z¢ddz ey

i is al !

wm quod mibi amplius bis : e
etsi 1II|||\|:|||tIu el ipse arteficiis sim usus, quae non s

milia tuis ! o

Non despero omnes aequationes  differentia e

\ e}

ad quadraturas, imo interventu qu; ,m rarlfm a."::.‘:—i,,"! botiint

differentiarum reduci posse ad differentias ci " 3 oy
ey non licere, quod vix puto,

Cum dico nil desperan-

t argumenta impos:

i z:2

am - attinet inter dz:z x"dx a-'l dd .

omnes z¢dx = x'dx solvi

-1, nec,

os reduci posse
nes ulterio-

o posset hor

quis demonst
eliam const
dum, facile judicas i
bilitatis.  Quod analogi i

vel est  aequatione:
e v ‘as' nnliunlr' excepto casu ubi e
1, et similiter 2 ddz = x"dxdx posse
cepto casu quo e = — 1 nec
r aequatio pendet a quadra-
liter, quantum

forent.

posse per qu

quod addo,
solvi per quadraturas ordinari
2. Sed ut tamen y

simul v = 2,

il v =

1 quadraturis

: alore
i y:idx = yy4xx:aa va ). i
||I|v| it, duxisti ni fallor ex aequ. —ddz:z = xxdxdx, e

, in quo series seri

s1
ubi valor simpliciter exprimitur, ex actuali in valore priore facta
3 e
pari credo facilitate obtinuisses directe ex priore a ‘quatione , fa-
ciendo y = ax +bhxx + cxd ofe, i aequatione hing explica
quacrendo a, b, ¢, efe, per destructionem terminorum,

Dn. Jenischium vidi Berolini, ejusque placuit ingeninm.  Sche-
diasma conscripserat de Paradoxis nostri Caleuli infinitesimalis, ot
video nonnullos viros tgeniosos talia inde ducere, qu
tius censerem ,

divisione ductam, ubi y=

e ddofa po-
que caleulum o s fund; i
hujusmodi indigeret. Itaque ipsi ostendi, et in seriebus infinitis et
caleulo nostro summarum et differentiarum non esse ratiocina-
tiones extendendas ultra casus, in quibus res ad rigorosam demon-
strationem reduci potest more v erum. Ve enim  methodi
N nisi contractio est, inventioni apla. Hine pro infinit
et infinite parvis sumo uteunque magn;
sicerror possit fieri dato minor, tuta
Caleulo  differentiali Soe s Berolinensis Reg
neque quisquam fere Beroling esty qui in eo studio
s operam posuerit, g
nostri arcana ple

Vei

b

et uteunque parva, o
hodus.  Librum de
olitur - nullum,
mam: hacte
s Te ac Dn. fratre o melius Caleuli
que exponere poss
ad diflicultates Tyag
non est quod verearis retractare quae mihi
argumenta occurrant.  Putem tamen seru|
oceurri posse, Corpora om
quidem per se, sed ol fluid

. Equidem
Pssisti, s nova
pulis Tuis non difticulier
i universi puto Elastica esse, non
iterlabe quae rursus tamen pap-
tibus S constant, atque ea reg procedit in infinitum, pulfa-
‘que sunt incorporibus ultima Ele a, quod e satis demon.
stratum habeo.  Vires mortuas W in initiis motuum existentes
in ratione: composi m et molium, el ex ipso
cipio constat, quia vires aestimo ex effectu viol
vibus ex descensu; sed cum corpora

e

lento, nempe in gra
colluctantur virilus mortuis,
Ut in libra, tne descensus sunt ut celeritates, ¢
descensus sint ut quadrata ¢ tum.  Exp
Bas, nos turbare non debet, Possum j
pare illud Virgilianum :
peregi. Sciendum ost in omnj corporum conflictu rem  reduci ad
vires mortuas, sjve (siita appellare malis) embry

A hatas, eo ipso
Quia Elastica sunt, Nam s concurrant corpora, unum 2 celeritate
i,

i viribus vivis

usur-
n ante

ommia praecepi atque animo




ut 1, alterum 1 celeritate ut 2, vires suas invicem sibi adimeny
seu in Elastrum quo constant transferent non per saltum, sed per
diminutiones infinitesimales, seu per vires embryonatas; ila re ad
has redacta semper aequalem ambo perdent quantitatem motus sive
reciprocam motibus celeritatem, atque ita ipsam vim totalem seu
vivam simul amittent, in Elastrum translatam.  Haque hine duo
corpora in aequalium virium absolutarum, sed aequalium mo-
fus quantitatum se mutno sistunt seu aequalem habent vim im-
peditivam. Et hoe non tantum fit, cum corpora illa concurrant
interposito alio corpore duro vel saltem elastice resistente; idem
ergo evenire debet, cum concurrunt interpositis librae lancibus,
quae et ipsae sunt durae et elasticae. Verissimum est et a me
quoque observatum, quod sive Elastica et dura sint corpora totalia,
sive mollia, quae vim absorbeant, manere eundem progressum
contri gravitatis ; seu in Actis ni fallor loquebar, conservari vim di-
rectionum, et in eo multa adhuc elegantia latent.  Caeterum neque
id officit, neque caetera quae affers, quin simul et vires absolutae
serventur.  Nam cum mollia concurrunt, ex. gr. duae pilae aéreae
aut ex terra molli, pars virium perditar non omnino quidem, sed
consumitur enim in particulis nec totis redditur.
duri innumeri essent colligati in massam, ut si
quo liquore vel vortice, tulesque vortices bini con-
currerent inter se. Bene notas, cum corpus oblique incurrit, ma-
jorem requiri vim, sed hujus ipsius rei lex ostendit vires vivas esse
ut quadrata celeritatum , ut si globus A (fig. 18) tempore 12 cele-
ritate ;AA incurrat in globos B, €, aequales ipsi et quiescentes
eodem tempore 12, idque fiat ita ut centra omuium faciant in con-
cursu triangulum rectangulum isosceles, centro ipsius A), nempe
A cadente in angulum rectum, tunc post ictum quiescel A tem-
pore 23 quod acquale sit témpori 12, unde oA et 4A coincidunt,
et eodem tempore 23 B ibit ex (B vel B mn ,B, celeritate 4B B,
et similiter C ex (€ vel 4G in O celeritate ,C4C. His positis
erunt motus ,B 4B et ,C,C in lateribus quadrati, in cujus diago-
nali perrexisset A eodem tempore 23 si obstaculum non invenissel,
eruntque ob acqualitatem trium corporum quadrata celeritatum post
ietum, aequalis quadrato celeritatis ante ictum, nam quadrata late-
to di lis. Ttaque ipsae obliquitatis leges
aneae sunt. Neque unquam sat scio vel exem-
jemus, quae principiis nostris obstare possit.

respectu totorim

rum aeq qu
nostris regulis con
plum vel rationem re

Argumentum menm ex altiori
r n iori fonte ductum i
B ! non pre
n:mdu:. vn:rlm Metaphysica non minus evidentia :';" mf:::
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videtur, quod contingentia seu quae nlp. infinitis pendent cir-

iis, per finita experi 1 non possunt ; natura
quidem suas habet consuetudines, natas ex reditu causarum , Md
non nisi wg éni vo wokv. ltaque quis dicet, an sequens experi-
mentum non discessurum sit nonnihil aklegz omnium prarcefhln-
tium? ob ipsas rerum mutabilitates.  Novi morbi inundant n‘uhmdz
humanum genus, quodsi ergo de mortibus ||||ulcunvqna experimenta
feceris, non ideo naturae rerum limites posuisti, ut pro futuro
variare non possit.  Cum ex aliquo observationum numero indaga-
mus lineam comelae, supponimus eam esse ex conicarum aut alio
e Dalis quotcunque punetis inveniri possunt Iimz‘n
ipsa transientes.  Quod sic demonstro: Postulo ‘(qlllll‘
demonstrari potest) datis quotcunque ctis inveniri posse lineam
aliquam regularem, per ipsa transeuntem. Inventa illa esse pona-
tur et sit A. Sumatur jam aliud punctum inter data, sed extra
hanc lineam; initio data et punctum novum transeat
linea, quod fieri potest per idem postulatum: hane necesse est
esse diversam a priori, at tamen per eadem transire puncta data,
i ctum infinities variari possit, etiam
lineae erunt possibiles.  His autem
possunt casus observati et lineae regulari regulae
casibus ducendae.  Etsi autem empirice non
n ideo minus empirica aesti-
L. Qui menstru: excerpta
rae conscribebat, apud me fuit.  Pensionarii de
ubi aestimatione illa nota utitur a possi-
bili um aeg n aequali et hine ostendit reditus ad vitam
suflic Batavis “solvi. Ideo Belgice seripserat, ut
aequitas in vulgus appareret

P. 8.

faciliorum ge
ininitae

per quae pri

eri perfecta aestimatio,,

posset. b

tio in |

1
Wit libellus ex

nles pro sorte

3 Decembr. 1703,
Oblitus sum notare supra, Te et Dn. fratrem Tuum ita lo
ac si solutio problematum differentialium consisteret in separatione
indeterminatarum, sed vides ex hoe ipso exemplo, cum quaeritur
ddz:z = xxdxdx:a' quod estiadeo simplex, eam non suflicere,
quanto minus in aeq s compositis.  Optatam quidem vocas
talem acq; wotavi dudum in orni differentiali cu-
juscunque gradus nullo negotio posse obtineri hane separationem
seu semper posse obline: orem ipsins dx vel ddx vel d¥x ete.
olius per solas a, y, dy, ddy ete. ne mutando quidem indeter-

onem, sed ve

minatas. Esempli cansa in aequatione Tangentiali (seu differentiali
primi gradus) dy:dx = xx +y¥,:aa ad hanc formam redacta
Yoaadxdy—yydx, : dx o differentiata, restat sola dx ex

ibus ipsius x, quia ddx et d3x ete, ,ponuntur aequales ni-
hilo et ita habetur dx per a, ¥, dy, ddy. Sed non ideo res re-
dacta est ad quadraturas neque observatur quadratoria, ut sic di-
cam , homogeneitas. Eadem opera haberi plane potest relatio inter
ipsos y, dy, ddy, d*y etc. sine interventn ipsius x vel dx. Nam
si aequatio dx = valori per a, ¥, dy, ddy, evanescet dx et ha-
bebitur aequatio, in qua dabitur relatio inter a, y, dy, ddy, ddy;
% quo aliquo modo intelligitur quae st relatio ipsarum y, posito
lem ipsarum  x esse

miformem sen ddx esse = 0,
posset duci lex progressionis simplicioris, posset ejus
ope perveniri ad quad, In formulis ¢ ie heterogeneis
ca imperfectio est, quod ut plurimum summatio universalis institui
flon potest, quod tamen fit in quadratorie homogeneis, ubi summa-
tio quae assumta una lege progressionis succedit, etiam succedit

»
assumta alia quacunque v, g fxdx fit — 4xx, sive x procedant
progressione Geometrica sive” Arithmetica sive alia quacunque, quod
non habet locum, si velimus quaerere fxddx vel faxdx. Fisi

res succedat, si velimus summare xd‘dx + dxdx simul, ubi summa
fit xdx,

Quantum Berolino intelligo, Celeberrimus Zwingerus  conditi
nem medici regii non accepit, sed dicitur deferenda Do, Gundel-
heimio, quiteum Duo. Turnefort missu regis Christianissimi in Orien-
tem profectus fuerat,

Ab aliquot annis actum est Berolini et alibi de Protestantinm
Reunione et meeum quoque a doctis utriusque partis viris comimu-
nicatum ; Pparetque non smnem spem abesse, si res dextre insti-
tuatur, bonaque consilia locum habeant nee supervacaneo adiapho-
rorum studio animi turbentur, Cirea praedestinationis negotium
vix mihi videtur Superesse difficultas: modo evitentur quae attri-
butis divinis justitiae, sapientiae, sanetitati pracjudicium creare vi-
nl»ri Possent agnoscaturque  omnia Deum juste agere, non modo
qma summe est potens, sed of quia summe sapiens bonusque, ita
U statuendum sit nibil fieri posse melius quam quod facit, etsi




nobis in totam rerum harmoniam non admissis id apparere non
possit.  Hoc constituto quaestiones de absoluto vel conditionali
decreto, gratiaque uni li aut ieulari partim phil ophi
partim verbales videntur. Turbat adhue  nonnihil controversia,
utrum solis electis vera fides ot Justificatio competat; in quo optem
quorundam ex vestris exemplo caeteros quoque paulo accommoda~
tius loqui.  Meo judicio lites de coena Domini, quae debet esse vin.
culum caritatis, non debere talere schisma infelix; sunt tamen qui-
dam in ea re rigidiores, quos molliri posse non desperem.  Sed
vestrorum Theologorum Uos meam opinionem expetere ais (plus
ut apparet mihi tril quam audeam ) i
Polius nosse optem,

XIv,
Jac. Bernoulli an Leibniz,

Tuis 26 Novhy, ANt praeteriti ad me exaratis tardius respon-
deo, tum ad varia fegolia quibus hucusque distractus fui, tum
eliam ob affectum podagricum, qui aliquamdin misere me lancina-~
Vit.  Nempe volebam sy vinirubri optimi ( quamvis modico)
phlegma quo cerebrum quoque repletum sentiebam desiccare, sed
Pessimo eventu ; yigduy enim per paucos dies continuaveram, eum
dolores arthritici (quibus et nephritici quid admixtum erat) denuo
et repente omnes meos artus ipsumque etiam  cranium (ravissimo
podagricorum exemplo ) invaderent : quem adeo manifestum vini
effectum persentiscens, ejus usy penitus me interdicers cepi;  sie-
ue jam a trimestri of ampling optime valeo et oplime digero,
contra Medicorum praesagium, qui potu solius aquae stomachum
nimis iri debilitatum praedigerant.

Vidi nuper OPlalo in Actis Lips. anni praeteriti mens. Jan.

L Tuum d una cum methodo Fratris,
quem Tu recte redarguis, quod asseruerit omnes quadraturas ra-
tionales pendere a quadratura circuli  aut hyberbolae: et miror
ipsum adeo sibi confisym ©88¢, ul asserti sui veritatem in tam

implici f la, b dsi 08 " e
simplici formula, qualis est 14 x¢ “%aminare non sustinuerit. Sed
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praeterea et illud notavi, quod Frater partem inventi tantum dederit
facillimam, fundatam in proprietate fractionum, qua Mlu et mul-
tiplicatae fiunt cognomines; non dederit autem praecipuam, quam
Tu adjecisti, nempe rationem progressionis in numeratoribus, quam
ego longe maximi facio,

. Demlnvam.inna sericrum, quas dedi pro aequatione dy:dx
=yy+ix recte conjecisti; sed cum putas, omnes aequa-
tiones differentiales altiorum graduum posse reduci ad quadraturas,
me certe Tibi non habes duoyngov. Si enim dantur Curvae,
quarum i non habent relati Igebraice exprimibil 1
sed tantum coordinatarum elementa: cur non darentur tales, ubi
nec ordinatae nec harum elementa, sed tantum elementorum ele-
menta ejusmodi rationem habeant? Confirmor in suspicione ex eo,
quod quemadmodum dz:z =x*dx nullo modo a quoquam ad al-
gebraicam reduci potuit, ita nee ddz:z=xvdx? ullo adhibito co-
natu ad simpliciter differentialem reducere potuerim.  Neque me-
tuendum nobis est, ne ita statuendo nimis feracem faciamus na-
turam in variandis suis effectis, cum delusos nos sentiamus, quo-
tiescunque ipsi limites figere volueri Si quande soluti
ahcks P BT,

dixi i separatione indeter-
minatarum, utique hoc de primi tantum gradus differentialibus af-
firmare volui. Caeterum et mibi jamdudum innotuit, quod altera
indeterminatarum semper eliminari Ppossit, h. e. quod dari possint
dequationes locales, quas una fantum indeterminatarum literarum
mgrediatur.

Ad ea, quae pro Tuis Dynamicis stabiliendis tam prolixe dis-
seruisti, nescio quid dicam , nec habeo vel quae reponam vel qui-
bus convincar: sunt enim ita concepta, ut dubitem a me satis in-
telligi. Interim vides, nobis in conclusionibus per omnia conve-
nire, quod fieri non posset, si in principiis essel dissonsus: puto
€rgo pugnam nostram in mera versari logomachia, quae ultro eva-
hesceret, si alter alteri intelligeremur,

Quod Doctrina de probabilitatibus aestimandis in materiis ju-
ridicis non sola  circumstantiarum enumeratione, sed eodem illo
ratiocinio et calculo indigeat, quo alias in sortibus aleatorum com-
putandis uti solemus, docent me variae quaestiones de Assecura-
tiomibus, de Reditibus ad vitam, de Pactis dotalibus, de Praesumptioni-
bus, aliaeque ; quemadmodum suo tempore liquide ostendam. Difli-
cultas autem Tua contra modum meum Empiricum determinandi




rationem inter numeros casuum, non magis urget illa exempla, in
quibus de numeris istis aliunde constare nequit, quam illa, in qui-
bus etiam a priori cognosci possunt. - Dixi autem, in istis me posse
de 5 viditque i Jam ante  duodecennium
Frater et approbavit. Ut vero clarius comprehendas quid velim,
do Tibi exemplum : Pono in urna quadam reconditos esse caleulos
aliquot, albos et nigros, et numerum alborum esse duplum numeri
nigrorum, Te autem nescire hane rationem, ef erimentis illam
determinare velle. Educis itaque caleulum unum post. alterum (pe-
ponendo singulis vicibus illum quem edusisti, priusquam sequen-
tem eligis, ne numerus calealorum in urna minuatur) et observas,
albus an ater sit quem elegisti.  Dico jam, quod (assumtis duabus
rationibus. rationi duplae quantumyis propinquis, una ajore , mi-
nore altera, puta 201 : 100 o 1992 100) scientifice determino
numeram ohservationum, quem si instituas , decies aut centies ant
millies ete. probabilius tih fiat, rationem numeri vicium, quibus.
album eligis, ad numerum vicium, quibus eligis nigrum, intra quam
extra hos limites rationis duplae 201:100 et 199: 100 casuram ;
adeo ut tandem moraliter certus esse possis, rationem per expe-
rimenta deprehensam verae rationi duplae quantumvis proxime ac-
cessuram. . Quod si nune loco urnae substituas corpus humanum
senis aut juvenis, Aquod fomitem morborum inter se velut urna
caleulos continet , poteris eodem modo  determinare per observa-
tiones, quanto ille quam iste morti sit vicinior, Neque prodest
dicere, numerum morh um, - quibus uterque expositus est, esse
infinitum; demus enim hoc: notum tamen est, ot infinito dari
gradus, et rationem unins infiniti ad aliud infinitam etiam numeris
finitis, aut aut quantum ad praxin. sufficit, exprimi posse.
Si morbi tracty temporis multiplicentur, novae tum utique obser-
vationes forent instituendae : ot certum est, illum qui vellet ex ho-
diernis observal, us Londini, Parisiis alibique inst
terming Pateum: antediluvianorum Judicare, a veritate enor-
miter aberraturum  pgge, Exemplum de Trajectoria Cometae inda-
ganda ex aliquot obseryatis ¢jus locis, fere hic est dgoodidvuaoy ;
neque unquam illo uteper ostendendum  propositum : quanquam
et debito modo applicatum mihi non adversetur, cum negari non
Possit, quod observatis quinque punctis, quae omni deprehendan-
tur esse in Parahola, Suspicio Parabolae jam major sit futura, quam
si 4 tantum puncta fuissent observata: etsi enim infinitae sint jl-

v

neae, quae per illa 5 puncta transeunt, praeter tamen has infini-
tas infinitae , imo infinities infinite sunt aliae, quae per sola 4
priora, non vero per 5"" punctum (ranseunt, quaeque adeo omnes
per 5™ observationem excluduntur, Fateor lamen omnem con-
jeeturam, quae ex ejusmodi observatis deducitur, admodum levem
et lubricam fore, nisi jam pro concesso sumatur, lineam quaesitam
e88e unam ex genere simpliciorum curvarum; quod equidem mibi
admodum veresimile fit, cum naturam ubique vias simplicj
assectari videamus. Percipio ex Tua deseriptione, Tracta

m Bel-
gicum Johannis de Wit talia continere, quae scopo meo apprime

Rogo itaque Te quam maxime, Vi Amplissime, ut
ri exemplum qua poteris occasione mibi commodato
transmittas , quandoquidem cum Amstelodami frustra perquirendum
curavi. . Remittam illum fideliter in p is nundinis Francofur-
tensibus, una cum 4% o pa parte Positionum mearum de o -
riebus infinitis, quarum haec novissime impressa et ventilata fuit,

Frater meus Groningae febri arde
Frequens delivium et lipothymia quibus infestatar, nos
de vita ejus magnopere anxios et sollicitos reddunts o
undecimus jam fuerit morhi dies, quo literae postrema
ganae ad nos fuerunt exaratae,

Vale et favere perge ete,

Basileae 20 Aprilis 1704,

P.S. Hac hora inspiciendum mihi offertur magnum volumen
in quarto, cui titulus : Nova Crisis temporam (oder Gurigfer Pbis
[ofovbifder Beitvertreiber) in quo Auctor Dethleyys Cluverdus con-
fusum chaos miscuit plutimarum rerum alque in- geometricis
tiqua sua somnia de structura mundi, de quadraturis planetariis ete,
recoquit, meque e quem Auctorem  credit libelli ah for
nostro Considerationibus Nie wenlitianis oppositi, |
stringit : sed nondum assequor quid velit, adeo mystice of eryplice
dicta sunt omnia, Obsecro, Vir Amplissime , num Tu hominem
intelligis? Ego certe nune revera credo, illum a'pqma-n{q g die
volag laborare, Nuper quoque insperato literas accepi a 1. Joh,
Ott, Med. p, Scaphus. in quibus Judicium meum perquirit de me-
thodo quadam sua rectificandi qu Wdique omnes curvas of mnia
Spatia; at ego nihil tale. sequi video ex iy quae bina vico prolige
ad me perscripsit: miror vero, numquid Tibi horum olin aperuerit ;
Quandoquidem ea jam ab anno 1659 sibi cognila esse scribit,
—

o
per-

v -~



XV,
Jac. Bernoulli an Leibniz.

Cum in procinctu sim proficiscendi in Thermas Badenses, no-
Ini_ differere responsum ad binas Tuas, quarum alteras per D, Hot-
tingerum mibi perferendas cura: De Fratre meo nil novi, isi
quod cum pristina sanitate pristinum in me animum resumere vi-
detur; in litteris enim ad Hermannum nostrum subinde mihi mo-
lestus esse pergit, mentionem debiti nescio cuj iciendo: vellem
huc tandem concederet, Professionis Graecae a Proceribus nostris
sibi demandatae auspicia facturus, ot causam hic nostram coram
judice forensi agere, et uter alteri in aere sit discutere possimus-
Nuper Wallisio, Huddenio et Hospitalio U0s recenses, ac praeterea
Sturmio, parentatum vidi in Actis 1, mirorque in iis praeteritum
Vivianum.  Nihil ab hoe Auctore scriptum conspexi, ne quidem ejus
Exercitationes de Maximis et Minimis. Luce digmum  esset illius
opus de Locis, siquidem et Loca Linearia sen sectionibus Conicis
altiora (ractaret; alias vix quiequam nevi continere posse puto.
Ejus observationes de aquis fuentibus fortasse non differunt ab his,
ejus haud dubie Discipulus Guilielminas de hac materia_ jam
evulgavit. - Huddenio Tractatus quidam Mechanices mihi  ignotus
tribuitur in Mercurio Historico-Politicos ut et inventio cu-
Jjusdam Ma qua canales Amstelodamenses eadem opera aquis
foetentibus repurgari et puris adimpleri soleant.  Strueturam Ma-
chinae utilissimae nosse peroptarem, quia Viri ingenium maximi facio-

De Reductione Problematum differentialium ad Quadraturas, de
separatione indeterminatarum ete, nolo disputare ulterius, sed rem
in medio relinquo ; nemo enim me lubentius de iis rebus tacet, in
quibus certitudinem assequi nequimus.  Unam hic subit oecasions
summationis differentialinm, quod liceat ex Te percontari: nempe
an aliquod Tibi notum sit exemplum Producti ex elemento indeter-
minatae et quantitate rationali quotcunque terminorum multiplicata
vel divisa per radicem qualemeunque (quantitatis alterius rationalis
quotlibet etiam terminorum (talisque ut exponentes potestatum in-
determinatae ubique sint integri et positivi, sed exponens maximus
in vineulo plus quam wnitate super et maximum extra vinculum) quod
absolute summari pos Nam si nullum tale detur exemplhuny,
puto me aliquid praestitisse exhibendo universalem Canonem, quo

TR
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ejusmodi differentialia quae i I in vineulo vel
minorem vel non plus quam unitate majorem habent maximo expo-
nente extra vinculum, aut absolute summantur, si summabilia sunt,
aut saltem reducuntur ad talia, ubi exponens in vinculo plus quam
unitale superat exponentem extra, Intelligo autem quantitatem
quoad fieri potuit vinculo liberatam ; nam ex, gr. summationem re-
cipit quantitas xxdxyaaxx 49, etiamsi exponens in vinculo bina
rio superet exponentem extra, quoniam reducitar ad x%d waatrr

Accipiam brevi ab Abbate Varignonio duo exemplaria Historias
Academiae Scientiarum pro anno 1701, Tibi Fratrique mitten,
Tuo adjungi curabo quartam quintamque partem Positionum me
de Seriehus Infin i

e posses quae tioni-
bus olim seripsisti.  Velim etiam exemplum aliquod legati conditio-
nalis mihi suppedites ; quid item per reditus qui constituuntur in
plures vitas intelligas, exemplo declares; nam studio Juridico nun-
quam ego animum ex professo applicui.  Rationem inter numeros
morborum etsi infinitos determinare possumus finitis expu i
won praecise, sed quantum ad praxin sullicit accedendo subinde
propius donec error insensibilis fi; quod vel in ipsa Geometria
vulgare est, sic ratio diametry ad circumferentiam, etsi wrate de-
terminari non possit per numeros Cyelicos Ludolphi in
tum coutinuatos, ab Archimede tame limitibus ad usum suflicienter
constrictis 7 :22 et 7] : 29 definitur.  Specimen artis ¢ njectu-
randi exhibeo in aliquot ludis aleae praesertim in ludo pilae refi-
cularis, quo de prolixe tracto; sed in plerisque chartarum ludis non
succedit, multo minus latrunculorum ludo, oh inunensam com-
Plexionum varietatem, {quam - repetiti caleulorum jactus recipere pos-
sunt. D, Cluveri librum, qua fui patientia, totum perlegi, sed nihilo
doctior redii ab ejus lectione, ut fateri cogar me lenipus meum
nunquam pejus collocasse.  Asserit alicubi, se ad ultimas meas per
Te acceptas responsum eadem mihi via remisisse, non memini autem,
me q.uicquum aTe accepisse, uli nec a D, Ottio ullas aceepi, ex
quo ipsi rectificationem suam Parabolae erroneam esse ostendi.
B. Fatzius Angliam quantum scio jamdudum repetiit, Frater ejus
natu major et ipse Geometra j nis, nuper cum Hermanne nostro
communicavit ingeniosum ipsius inventum de Transmutatione seriei

9 1
tuae Cyclicae i~ -~ 57 °t¢. quae terminos habet alternatim
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1
affirmativos et negativos, in hane aliam pure afirmativam 3 +

lerrimeé convergit, utpote in (qua terminus quilibet minor est quam
bduplus p, dentis, addiditque, quod sibi i sit proxi-
mam hyemem impendere in provehendis seriei hujus Ope numeris
Ludolphinis ad cent usque notas, quare suasor Hermanno,
Ut sese socium laboris ipsi adjungeret , quo communicatis utrinque
caleulis de operationis probitate eo certius constaret, quod hic
eliam se suscepturum promisit. Vale, Vir Amplissime, et fave elc,
Basileae 2 Augusti a% 1704,

XVl
Jac. Bernoulli an Leibniz,

Quoniam ex ultin

Tuis intell;
ntes Tibi traditum non esse, o
D. Hermannur
tal

+ responsum meum ad prae-
am ejus hic transmitto,  Quae
concernunt, ad ea Tibi respondebit ipse. Expec-
a Te his nundinis Tractatum Tuum D. de Wit, sed frustra.
m fortasse D. Menkenius tempore nundinarum . Lipsiensium per
ores hue curare poterit,  Historiam A lemiae Scient. non-
R.P. Lelong, Oratorii sacerdos,
forum pro Te mihi proxime submittet Histo-
utrumque accepero, qua primum oc-
irabo.  Vale,

Basileae 15 Novembr. 1704,

oo

dum, quod miror, P
catalognm quenda L

isiis accepi

XVIL
Leibniz an Jae, Bernoulli,

Gratissimas Tuas recte, ofsi paulo serius, accepi, cum jam din
abfuerim domo. Interea ad Te scripseram cl. Hermanni causa, cui
offertur Mathematica apud p, 0s cathedra,  Utriusque vestrum
responsionem accepi, Tuam hrey, culam, ipsius fusiorem , sed tan-
quam conditionem declinantis , religionis causa. Malui tamen apud

-

ulare sententiam viri, ut amplins ei deliberandi spa-
tium darem, praesertim, cum me hortante scripsisset ad eum doc-
tissimus Naudaeus noster, cui responsionem adluc debe N
me poenituit mora !
mum significavit: amicis prudentibus visum, posse illic ofy ari
nullo ientiae detrimento, nec in publicum fructu,

Nollem suadere Dno. Fratri Tuo, ut profess
linguae apud vos acciperet; ita enim a rebus mathems
rum distraheretur.  Caeterum non dubito, fraterno vos j vicem
fore, ut decet viros scientiarum cultu celebres ; 1
mas violare humanitatis leges, quae tam propinquos colligat, wmali
res exempli foret,

Huddenii Tr:
aliquid audivi, sed

Pensionarii
reditibus ad vitam, sa

is non

ubique  paen

clatus Mechanicus mibi est ignotus, De machina

m et obscurum,

i dissertatio, vel potius Scheda impressa de
brevis, extat quidem inter cha
sed cum ad Te mittere reperire nondum potu;
operam ut nanciscare, ubi primum domi eruere lic
tantem,  Caeterum nihil conti
vum.  Mea de conditionibus dis;
impressa est anno, si bene
cum aliis quibusdam med
ribergae, ubi ram Altord
exemplaria i s UL aegre unum poste:
casu impetrarim ab amico, Cogito de nova
edition
Non dubito, quin Tibi Aanones quosdam summationum
absolutarum aut reductionum pro non absolutis fabricare, Seq non
video, cur desideres rem o redu e, UL exponens in vineulo plus-
uam unitate superet exponentem extra,
in vinculo esse quam minimum, X
forte mihi affuissent aliquando, an Semper putas esse in numerato
quodvis aliud potius jam dudum agitanti? Talium plus est in meis
schedis quam in mea mente, Interim sidifforentiotur formula
X texy, Yam+bxr) prodit (ni fallor) caleulanti. dum haee scrilyo
et parentheses pro vinculis adhibenti
dx, @am+2bx7) (exe~1 4 ¢ fxf-1
brxr=1 (x¢4¢xl)

m + 2bx"

bit. alicubi lati-
quod Tibi possit esse valde no-
ertatio duplex  Academica Lipsiae
1665.  Bicnnio post reformata
eulis meis juridicis recusa est No-
o digrediens  in |

y sed
redux
iquando procuranda

lim ego ex.

):J(ilm-{ bxr)




unde cum pateat effici licere, ut x*+cx/ dividi possit exacte per
am +bx", quoniam numeri e, f, r sunt a se invicem independentes,
quemadmodum et m, b, ¢ (quod magis etiam variare liceret, si pro
x“+ex/ adhiberemus x*+cx/+ gx* aut etiam formulam magis
compositam) consequens est, facta divisione habitum iri formulam
exacte summabilem carentem indeterminata in fractione, ubi irra-
tionalis dicta multiplicatur per quantitatem Irationalem integram et
ubi nibil prohib Nimum - exponentem ipsius x intra vineulum
m exponente extra vinculum, Sed fortasse non
satis mentem Tuam intelligo et (fateor) in talia incurmbere nunc non
vacat malimque ea a Te discere, quam Tecum contendere, uter
prius observarit.

In quibusdam non satis colligatis (pro nostro scilicet captu)
certum non est, aucto datorum numero veluti novis annis ad obser-
vationes morborum accedentibus nos propius accedere ad veritatem
mediam in universum, etsi pradentia rem ita aceipi jubeat, sed in
serie, qualis Ludolphina, continuando semper aceeditur, Tn Ludis
sive purae rationis (velut scaccorum et aggerum) sive semifortuitis,
ut chartularam quem hominis vocant Hispani (hombre) vel aleae
quem nostri conversionis appellant (Rerfebren) etsi non sit facile
definive caleulo, quanto wnum eligendorum altero sit ad spem vie-
toriae_convenientis, pleramque tamen definiri potest ratione utrum
tius quantum Ticet judicare fas est ox datis, Unde vi-
demus s Ingeniosos propemodum at in re militari aut medica,
quid sit melius decernere, usos considerationibus magis multiplicibus
quam profundis, quod ipsum quoque est artis,

st convel

S0/

Si quid Dn. Cluverius mi
dicere non possum) haud dul

i pro Te olim misit (quod an ita sit,
d Te destinavi

i,

Non suaserim Dn, Hern nostro, ut tempus terat Ludolphi-

nis calculis extendendis, et ceal Faciana series, quae quomodo
ex mea deducta sit nosse velim, Malim adhibita mea Arithmetica
Dyadica, ubi omnia scribuntur per 0 et 1, inveniri regulam genera-
lem qua appareat, quomode itudo  circumferentiae vel aliae
quantitates Transcendentes determinatae exprimi possint per seriem
egrorum vel quasi integrorum numerorum id est (pro
bus) bimalium, quemadmodum si regula haberetur, qua so-
Ludolphina possel.  Scripsi ea de re ad Dy,
Hermannum, nec puto ullam esse Methodum meliorem Pro expres-

semper contin

R

0|0 sione quantitatum determinatarum. Hac enim seri-
1 {1 bendi ratione omnes series omnium potentiarum ha-
10 [ 2 bent periodos columnarum, quales vides habere natura-
11 |3 liwm seriem, ubi periodus primae columnae est 01,
100 [ 4 secundae 0011, tertiae 00001111, etc.
101 |56 Guilielminum Viviani discipulum fuisse non puto, nec
110 | 6  sua de aquis decurrentibus ab ipso hausisse, er hujus
111 | 7 de Locis non est malus; sed nullus Veterum commentator
1000 | 8 aut imitator circa Loca mihi hactenus salisfecit. Vale,

Berolini 28 Novembr. 1704,

XVIIL
Jac, Bernoulli an Leibniz,

Differre volui responsum meum, donec certiorem Te reddere
possem receplionis tum Catalogi Patris Le Long, tum et Librorum,
quos cum Icone Sereniss. Electoris vestri defuncti D. Broussean ad
me mitlere debebat: sed frustra hucusque exspectavi, haud dubie
quod illos directa ad Te via curabunt, patente nunc iterum, ut opi-
nor, libero mercium commeatu.  Si quid tamen etiamnum pro Te
accipiam, certus esto, me sine mora Augustam caraturum, quo mit-
tendi hic frequens oecasio se offert. Historiam A Scien-
tiarum Parisinae una cum inclusis 4% quintaque Parte Positionum
de Sericbus ab ipso pariter . Varignonio immediate accipies, nisi
forte jam accepisti. 1. Wittii Tractatum mibi vici

miltere quaeso

memento, si quando interea in manus Tuas in 3 (quaccungue
enim_continet, mihi non possunt non esse plane quemadmo-
dum etiam Tua quaccunque unquam publicasti, m nper |

optabilia erunt, si quorundam me compotem reddere digne nilil
corum habeo practer Artem Combinatoriam et Hypothe-
sin novam Physicam,

Quae Dnum, Hermannum  concernunt ejusque vocationem Pa-
tavinam, ex ipso haud dubic Pplenius rescis Agitata fuerunt inter
Marpurgenses consilia de eodem in locum D, Papini, qui nune (
sellis in aula dey urrogando: sed ipse P
tur, Tui praesertim, ut ai Tuique caleuli gratia quem etiam in lalia
notum facere gestit, Acespit nuper a €L Fardella liter: humani-
tatis plenissimas, et nune alleras exspectat, quibus de decreto sibi




salario certior reddatur; ut non dubitem amplius, quin ista res
successum sit habitara, Nune illi certe nec ipse  suaserim, ut
superfluis. caleulis tempus terat, quando praeter linguae Hetruscae
m (olus incumbit, mox alia ipsum negotia manebunt,
Artificium mutandi seriem Toam Facianam levieulum est, et
consistit in sola additione continua primi et secundi, ndi et ter-
i, tertii et quarti ete. termini, prout uberius Tibi al ipso Her-
manno explicitum esse eredo. Unum hoc addo, quod ejusdem artifi-
%+% A;+;; ; ele, converta-
1 1
tiTetsm
lem mihi ex alio fundamento se obtulerat (vid, Prop. LIX de
Seriebus) et in qua per 18 primos terminos tantundem approxima-
tur, quantam per mille terminos alterius,
» Arithmet Tuae Dyadicae (qu video esse
s Weigelianae) nihil adhue mibi notuerat ;
- quae de illa refers, non apparet sequi quod intendis ;
L serie numerorum naturalium Arithmeticae Decadicas pe-
riodis locus est, in altioribus autem potentii quantitatibus prae-
sertim transcendentibus nee in Dyadica nee in Decadica ejusmodi
perioda obtinere puto. Vides enim in serie hac quadratorum dyadice

studium, cui

cioli ope series hyperbolica 1

1

1 1 1
e in hane 15 4 oo + §gatete. quae

0
1 1
100 4
1001 9
10000/ 16
oo | 25
100100/ 36
110001 | 49

1000000 | 64
1010001
1100100 | 100

|

111001 | 121

10010000 | 144
10101001 | 169
11000100 | 196
11100001 | 225
100000000 | 256
ele, ete.

‘/ux e Y ik E 1,
.

expressa, periodum quidem primae columnae esse 01; secundam
columnam  constare meris  cifris , periodum tertiae esge 1000, in
cacteris vero columnis nullas tales periodos haberi, aut (si habean-
tur) saltem nullas - periodorum periodos observari. Quid multis ?
Numerum illum Ludolphinum 36 notarum 3,1415 ete. qui circum-
ferentiam circuli refert, existente diametro 1, cum 35 cifris dyadice
sic_exprimendum invenio :

““001000000|001|llllOll0011000”0110110”00110000100
1“100100]01100!010110“0”0]01000“0]1100101010000000

111101000;. ubi exponentes vicium, quibus eadem nota (1 vel 0)

conlinue repetitur, hoc ordine progrediuntur :
JGIUIMIlﬂﬂ!l“!lﬂﬂﬂ”&ﬂlﬂlﬂﬂ“llﬂlﬂlll||l331.’l’lllll7‘l“:

at nulla hic apparet notarum pe + mec ulla progressionis lex,

non magis quam in ipsis Ludol ris 3,1415 ete. quare et in

aliis parum hoe pacto nos consequi_posse sperandum.

Exiis, quaec: tionum movisti, Vir Am-

plissime, video n reo mentem meam exemplo

le ax’+ hxifex +exafix4g
Dico, me illud ope (. i

decla Lintegrandum diff
AxViixd 4 ixx F kil
reducturam ad (x¥ F r3x F ey 1 Vs Fixx vk
saltem ad  hane quantitatem,  auctam  minutamve

, aut
(uantitate

in qua exponens maximus

ra vineulum plus quam unitate superetur a maximo intra: unde
patet, si quantitates ejusmodi non possunt al i, me
Praestitisse quodcungue pra s vel
!ha summata sit, me Canone meo nihil 4 modum: profecisse, cum

semper verendum esset, ne of summationem admitteret.  Valde
itaque scire cuperem, num ullum detur exemplum talis summ; s,
se Frater meus exhibere posset, i ipsi proponeretur,

sane Tua possibilitatem ejus colly

¢ possum, cum
X+ oxPyam+bar differentiata acquirat extra vinculum exponen-
Fclllf—'- r—1lete+4r—1 qui non potest esse plus unitate minor
8o r exponente intr: i fete contra hypoth. statug a

Quod Verisimilitudines spectat, el earum augmentum pro aucto
scil. observationum imero, res omnino se habet ut scripsi, et
certus sum Tihj Placi d cum publi 0.

, 7




Dum seribis, neminem circa Locorum Doctrinam Tibi satis-
fecisse, quaeso num loca solida h. e. Sectiones Comicas, an vero
Loca, ut vocant, Linearia seu Curvas altiores intelligis? Si de his
loquaris, certe Tibi non satisfactum esse minime miror.  Cum
enim his diebus occasione Epistolae Tuae animum hue applicarem,

i earum solummodo curvarum, quae Sectiones conicas
proxime excipiunt, seu quarum coordinata alterutra aut productum
ex utraque ad tres dimensiones, nec ultra, assurgit, tam stupendam
esse multitudinem, ut credam neminem mortalium unquam illas
omnes enumeraturum. Hinc ex toto numero simpliciores tantum
inquisivi, reperique 33 differentes curvas esse, quarum uulla in-
super plurium quam trium terminorum aequatione exprimatur, et
quas aliquando cum suis flexibus et asymptotis delineatas exhibere
possum, si Tibi operae pretium videatur, nemoque sit qui id labo-
ris jam occuparit, quod quidem ex Te discere lubenter cupio,
Vale interim, Vir Amplissime, faveque ete.

Basileae 28 Februarii 1705,

P. 8. Cam haec absolvi, legendus mihi offertur Januarius
Act. Lips. hujus anni, ubi video non sine stupore, D, Newtonum
in speculatione Curvarum secundi generis non tantum praevenisse
me, sed et | itisse, quod ego impossibile judical defini
scil. numerum harum Curvarum ad 72, sed dubito tamen, annon
multo sint plures? nam generalibus deis, quibus utitur, ca-
veri vix polest, quin aliquid praetereat inobservatum, et cum ad
particularia devenitur, plerumque multo feracior deprehenditur
tura, quam in videbatur.  Avidissime itaque expecto librum,
quo hacc fusius explicantur, visurus annon in meis 33 curvis
quaedam occurrat, quae in illius 72 non contineatur.,

XIX,
Leibniz an Jac, Bernoulll,
Libenter intellexi ex Tuis, negotium Patavinae professionis

a me propositae spem dere Clmo. Hy nostro,
et Dn. Abbatem Fardellam, virum doctissimum et humanissimum,

literas eam ob rem cum ipso commutare. Fascem Parisinum puto
adhuc Basileam venturum, sed quaedam transmissionem distulere,
Itaque si adveniet, utemur favore Tuo. Pro ni
ex scriplis meis habere Te ais, Artem Combinatoriam et Hypo-
thesin physicam; pene enim puerilia sunt in prima adolescentia
confecta, cum prior prodierit in lucem anno 1666, poste-
rior puto ammo 1670.  Quae ab eo tempore edidi extra diaria,
sunt diversi plane argumenti a Phil phia et Mathesi. Pensionarii
Wittii seriptum nondum satis quaerere licuit inter chartas ; non du-
bito tamen, quin sim tandem reperturus, ubi vacaverit. Sed vix
aliquid in eo novam Tibi occurret, eum fundamentis iisdem ubi-
que insistat, quibus cum alii viri docti jam erant usi, tum Pascha-
lius in Triangulo Arithmetico, et Hugenius in diss. de Alea, nempe
ut medium Arithmeticum inter aeque incerta sumatur; quo funda-
mento etiam rustici utantur, cum praedioram pretia aestimant, et
rerum fiscalium curatores, cum  reditus praefecturaram Principis
medios constituunt, quando se offert conductor,

Non possum non duo submirari in literis Tuis. Primum est,
quod methodum quandam Tuam pro certi generis quadraturis in-
volucro quodam tectam memoras, velut exploraturus, an eodem
pervenire possim. Sed etsi id mihi admodum diflicile foret, puta-
bam tamen ea actate ji que occupationibus frui me posse jure eme-
Titi, cui quae vobis occurrerent, candide ac sine aemulatione com-
municari possent. Quia tamen aliter Tibi visum nune fuit, non
potui mi i temperare, quin recurrerem ad veteres schedas, Revera
enim id, de quo agitur, satis facile et ejus est naturae, ut vix
potuerit non exercere inquisitionem meam  ante multos annos,
Nee mirari debes , quod nondum edidi olim reperta. Sane Qua-
draturam  Arithmeti et Analysin infinitesi
Horatii in nonum et amplius annum pressi,
tionalium methodum nuper demum  editam b
Cst ante annos triginta; et tamen non L
lucem produsi, ac tum demam  osten
rum, quem jam olim Hugenio etiam in
- literis ejus  docere possum.  Et j
aream per logarithmos imaginarios exprimi.

Habeo adhue methodum pro radicibus irrationalibus altiorum
Aequationum , aliaque multa, quae elabo non vacavit, quae col-
ligam aliquando allingamque saltem ne pereant. Sunt enim non-
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alem ex praecepto
el quadraturaruin ra-
abui jam in Gallia

llia a me communica-
tum repereram  circuli




nulla, quae non facile occurrunt, Sed quadratura figurae cujus

ordinata est 071). posito e esse numerum, et Q, ) esse formulas,
in quibus una indeterminata x non occurrat, nisi rationaliter in-
tegre, ita ut vel absolute praestetur quadratura, vel reducatur ad
simpliciores, quando id licet, plane diflicultate caret, cum tantum

formulam assumere liceat, qualis (‘7}) + 43})11[ (posito 2 esse

pliciorem ,  quantum satis ‘ost, q
I comy cum  data
rando nulla plane occurrit difticultas,
mulam 2} suflicientem assumi v,
eam - intelligi gradus, cujus expor
gradus ipsius ), quemadmodum i
tis gradum ipsius Q5 numeri vero terminorum hinario
lis a numero ¢ ). Terminos
autem computo  etiam et in ) etiam

Q) ejusque dif-
y ham in compa-

Ubi notandum, posse for-
modis, et non tantum posse
us st binario inferior exponente
lis . sed gradus cujuscunque

formulam i
pross v

terminorum
intermedi

ipsius  formul
Sy qui vacant,

postremos. - Interim fateor ex ipsis 2 assumibilibus eam fore sim-
plicissima mulam, in qua  gradus quoque  binario deficit a
gradu ipsius ), tune nimiram, eum termini ab x non habent ex-

ponentes, nisi aflirmativos. Sed i oceurrant negativi, res secus
habet, interim numerus termino n semper erit binario minor,

Caeterum methodum meam Pro eo, de quo agitur, et cano-
‘) sum complexus, gra-

n Tuo consentiat

nem in tabulae modum in adjecta sched

si exa

tumque erit, quo securiores gj-

culo non es
culum et

aloris assign
1o, causi

mus, in ¢
absolvas
literarum

progressus prodeuntem explicatione
Qui m id non vacavit f;
fuit, ¢ nis neglectae jacuere schedae meae
hue pertinentes, cuny (or aliis , more meo, qui methodis contentus
soleo parum curare, quae In adjecta
charta monui eliam Analysin Quadr. am - hine haberi (a

quod (ot

video  ess

in potestate,

Qa
sset -

dente nuper a me editoram ausitio) ets ordi

Habeo

d
itationes quibus haee longius promoyeri Ppossint,

*) Siche die Beilage zu diesem Schreiben,

Alterum est, quod submiror celere adeo judicium  tuum de
iis, quae circa dyadica scripsi. Dixeram Tibi in omnium potesta-
tum dyadice expressarum utcunque altarum columnis quibuscun-
que esse periodos, idque potui dicere non temere, quia certa de-
monstratione comperi. Tu, re vix inspecta, negas, et in pso
quadrato putas quartam et sequentes columnas periodis carere;
sed si paulo fuisses in meis consid U allentior i
ipsis oculis deprehendisses,  Nam (uarta periodus perpetuo utique
recurrens est 10100000/10100000 10100000 etc, Et quinta pe-
riodus est 1101010110000000. Et (ale quid etiam in sequentibus
Equidem non dantur hie periodorum pe-
quae a nobis possit depre-
hendi, et utiliter quaeratur, non dubito idemque sentio de pro-
gressu notarum ad Ludolphinae expressionis modum in dyadicis
exhibitarum. - Non semper serierum leges, etsi ad centum et ultra
terminios perducas, sunt oculis obviae, aut nuda inductione facile
deprehenduntur, sed tamen ex fonte analytico  hauriri possunt.
Porro etsi satis sciam, 1 decadicas et alias (uascunque pro-
gressiones habere periodos quasdam, aut procedendi Leges (licet
quodammodo per saltum, quor in iis quidam pro arbitrio as-
sumuntur characteres, quod in dyadicis non fit, ubi omnis notatio
redit ad prima elementa 0 o 1) hoc, inquam, etsi non ignorem,
i tamen discrimen intercedere deprehendo, quod in dyadicis in-
comparabiliter major est facilita: pro legibus progressionum depre~
hendendis.  Interim  velim aliquando pergi a dyadicis ad triadi a,
tetradica, et ita porro, donee hace ipsa comparatio dederit legem
pergendi; sed hoe tum demum tentare operae pretium erit, cum
y egregios progressus fecerimus, veluti cum periodos in
columnis potentiarum ad leges reduxerimus, Idque ideo ad trans-
cendentes quoque maximi momenti est, quia series infini
potentias ipsius x optimae (uidem sunt ad va
logarithmum quemcunque, arcum
terminatis quantitatibus, e, g, logs
series tales non sunt optimae.  Et licet in indefinitis satis habue-
rimus ipsam incognitam x, €Jusque potestates occurrere rationaliter
integre, natores; in ipsis determinatis
tam id mon est satis, 1 potest, ut ipsi
numeri - oceurrant Idque ipsum fit
dyadica vel alja b hinae; modum

columnis locum habet,
viodi, sed qui

certa lege procedant ,

» VR
nque; sed pro de-

ithmo binarii,

en quadrantis ete.

seu extra vincula et denom

quoniam  practerea e
non nisi rationaliter integre.
J i expressione ad L




ex quibus dyadica via, utique generatim loquendo , implicissima
est. Et hae series vel ideo pracferendae sunt, quia sunt unicae
et invariabiles.

Etsi alio sensu, quam quem memoras, dixerim circa locorum
doctrinam mihi non esse satisfactum ; gaudeo tamen, quod tuo
modo acceperis, eaque occasione in lineas altiores inquisiveris.
Newtonius suae enumerationis linearum terti radus , quas 72 facit,
demonstrationem non addidit, credo, ut aliorum (quoque ingeniis
exercendi se materiam queret, nisi forte studio brevitatis et
longi sermonis i ientia a se imp non potui, ut prog
inventionis describeret. Tuae interim 33 curvae pro lapide lydio
inservient; quanquam Tibi non usque adeo diflicile futurum putem,
ubi animum applicueris, certum designare numerum  curyis hujus
gradus, praesertim si id y una  eademq
linea aequationibus localibus diversae prorsus formae exprimi possit.
Optassem Newtonum non tantum ordinatas, centra, diametros et
asymptotos, sed et focos in consilium adhibuisse; sed cum hane
disquisitionem aliis reliquerit, hortatus sum Dn. de Tschirnbaus,
qui huic doetrinae focorum dudum incubuit, ut supplere studeat
hune defectum.

Caeterum imperfectio doctrinae de Locis , vulgo  prostantis,
quam ego in mente habebam, cum ad Tey scribere etiam ad
loca plana et solida pertinet, quae veteres multa excogitavere,
elsi non nisi paucas curvas contineant, ut viam aperirent ad con-
structiones geometricas commodas. Horum Locorum quaedam no-
bis conservavit Pappus, quaedam posteriores addidere; sed cum
demonstrationes dedere locorum a vet I enumeratorum, non
salisfecere toli negotio; neque enim fontem inventionis aperuere,
qua veteres pe 1 has suas enumerationes, multogque
dedere modum supplendi.  Et omnino tota doctrina de constructio-
nibus Geometricis commodis eruendis ad morem veterum, nondum
salis exculta est,  Fateor e ori posse ad usum , nosque numeris
incoguitas quantitates potius in praxi quam linearum ductu deter-
minare; sed pertinet tamen artis construendi promotio ad elegan-
tiam, et hunc usum habet saltem, ut ars inv
Hlaque molitus aliquando sum novam characteristi
rentem a nostra analysi hactenus cognita , quae  proj
racteristica magnitudinis, quae tamen situs cha stice ipsa
quodam sui generis calculo constaret. Sed facilius est talia in-

li promoveatur,
situs,  diffe-
ie est cha-

venire quam elaborare. Illud ingenio, hoc tempore et labore
constat.

Antequam hine abeam, Ti pllﬁﬂlt ac CI._IImnnno com-
mendabo inquisitionem quandam circa series mllmus_. quae non-
dum, quod sciam, habetur, et tamen ad uruml luﬂlrfenl‘nm cogni-
tionem est necessaria. Video enim Te peculiari studio in nenehu.‘
infinitis versari nec minore successu. Scis cujuslibet qulll“on'll
radicem facile exhiberi posse per seriem infinitam, moflumqm id
praestandi generali canone a me datum aliquando in A':l.-, .qumdo
Dn. Facio respondi, statimque ibi valorem radicis prodire, si omnes
coefficientes terminorum aequationis, in quibus est y, sunt aequales
nihilo, manente sola indeterminata x. Verum cum extractio talis
pertineat etiam ad eas aequati quae sunt i P deberet.
id ex ipso valore radicis per seriem infinitam nllonllulm" expresso
posse internosci. Nempe tunc necesse est, ut series, si per par-
tes sumatur, continueque producatur, quaesito non advergat, seu
non ita accedat, ut ostendi possit differentiam tandem fieri mino-
rem quavis data.  Cum vero id non semper facile ex serie litera-
liter expressa appareat, opus est indicia posse constitui, ex quibus
id colligatur, utrum nempe series sit advergens vel non: indicia,
inquam , eruta ex ipsa serie, non ex aequatione, unde est deducta
series, praesertim cum interdum ignoretur haec aequatio, et saepe
series significet quantitatem transcendentem ae ex nulla hujus-
modi aequatione deducta est. Sed ubi rem seriebus aequatio-
num radices exprimentibus constituerimus, facilius idem et in ce-
teris efficiemus.

CL Dn. Hermannum rogo, ut a me salutes; literas nuper ad
me datas recte ipsi redditas puto. Si quis imposterum, vel Tu,
vel ille, ad me voletis, commendate quaeso literas Dno. Schrokio,
Agenti Electorali Brunsvicensi apud Augustanos, Et hac via etiam
fasciculi minores ad me curari possunt, non expectatis semper
nund Eademque ratione Wittianam schedam a me accipies,
ubi primum eruere licuerit. Vale,




Beilage *).

Quadraturae Irrationalium simplicium.

0uaarilur/o‘7“:lx. posito ) et Q esse formulas rationales

«
integras quoad x, veluti si ) esset 10411 X+ 12xx4 13 x3 4 o1,
Quia igitur oportet ‘quantitatem et ejus summatricem ejusdem esse
ambiguitatis seu eandem  amb irrationali

et quia quantitatis uno ireationali vinculo constantis, ut vy, dif-
ferentiale per hane ideo facio

>
VI dx = empdh + /7;{/,:!:. ponendo % esse formulom

'psam - irrationalem multiplicatur ;

«
simpliciorem quam Q, quantum opus est, et licet, ut quaesita
quadratura vel habeatur absoluta, vel reduc
ejusdem ambiguitatis, Ergo utrinque differe

ad simpliciorem
ndo fiet
Qdx =

i

eDdT + (e+1)Td) +2 dx
Quare cum formulae T et 2 sint arbitra
ipsius X in his formulis I
determinandos , quod quivi

[ue potentiae

rientes ex eo

ninus est
Exponentes graduum ad (quos assuy
75 9, oportet ut quantam  satis rum obtineatur, et 2
tamen may (quam ny=gf+1—a, e
X humero terminorum, qui unitate it minor ipso a,
atque ideo posse habere terminos x9, x1, x? e

dus, hine posito
» T2, esse @, f,

icet simplic

vel x, xx, x? e,
. imo et non continuos ien semper eodem
O ipsorum e — 1, primum tamen casum esse sim-
plicissimum ; quo posito fiet 3 — ¢ Porro
Set quidem esse Formula composita ex mul
essel Q = 2042] x 4922 xx +23x34 ete, sed q
bis terminis in ) ductus, qualis x3V), ordin ’
figura quadraturam recipit, vel absolute yel ope inferiorum ut
@04+ 21){), sequitur inventa singulorum - terminorum in
ductorum, quales x3, x4 o0 summatione, etiam formulae ex ipsis
conflatae summationem haheri,

*) Leibniz hat bemerkt: Hoe ad Jac, Bernoullium misi April, 1705,

Contenti ergo assumere Q unius termini, quo magis cllcfllnvp
, unde reliqua i Et sit

Rty M oo
= 0
dnln‘g ‘.‘H- .l+ - - * seagge

I

ita 1@ = 80 431x+32xx 4303434 x4 4353 * * #
q“'e"h‘z=40+llx+4ﬂu . . . saw
fiet e =4, =8, y=05,0=2

Compendii jam causa assumamus numeros novos l!lllles 130,
vel 152, vel 173, et similes, qui significant 3 e+ 0, 10, velvde+2, .I2:
vel 7e+3, 13, ubi 0,2, 3, 5, 7, sunt numeri veri, sed ipsi
11, 12, 13 ete. 30, 31 etc. 40, 41 ete. 130, 152, et similes sunt
fictitii, loco literarum a me assumti, ut melins exprimant relatio-
nes coordinationesque quantitatum datarum vel quaesitarum.

Destructis igitar in Aequatione supradicta Terminis, determi-
nantur arbitrariae assumtae 35, 34, 33, 32, 31, 30; et 40, 41, 42,
hoc modo:

— 184.1724-183 173, 194 . 14
l!=—luvl74.lll+lgl.I1Llli+|8‘ 172,168 o
188178 ... |194.184.175. 104

3 T 180141041004 183 174,104, 1514 184,172,104, 1524 184 . ::; 153
183078, . . 183.174. . 1861746104
T T Sl
117

Similiterque ascribi facile posset valor ipsius 30, et Regula gene-
ralis satis brevis hos valores inveniendi ot continuandi est talis : Deno-
minatores quidem per se patent, qui sunt 194, 194 . 184, 104 184174
ele. ubi nota dextra semper est a, hoc loco 4, sinistrae vero
(omissis 1 initialibus semper occurrentibus) y+a, y+a—1, y+a—2
ete. (hoc loco 544, 5441, 5+4—2 ete.). Quoad Numera-
tores in primo valore, nempe ipsius 3y (seu 35 hoc loco) is nu-
merator est +1 seu unitas. De caeleris ex Numeratore qui est
in valore jam invento Numeri, ut 3x (exempli causa 32, posito
# = 2) polest inveniri Numerator qui est in valore sequenti ipsius
Numeri 31x—1 (hoc loco 31) tali modo: in wyento jam ny
cujus nota sinistra est inter caeteras minima
tur b, et est semper = «+ x) minuatur unitate et tan-
tundem minuatur ipsi adhaerens nota dextra (itaque in numeratore
valoris 32 ex 161, 162, 163 fiet 150, 151, 152) et quod pro-
venit, multiplicetur per numerum cujus nota sinistra sit b, dextra

(quae voce




