vero a (hoc loco per 164, uM nota sinistra est h == a4 x gou
442 et dextra est 4) a producto auferatur aliud productum ex
eodem valoris inventi seu ipsius 3x numeratore toto (qualis erat)
multiplicato per numerum cujus nota  sinistra sit h—1, dextra
vero a—1 (hoe loco per 1/6—1|4—1 sen 153). Ita tandem
confectus est Numerator novus valoris 8|x— 1 (hoe loco 31).
Quod si contingat, notam dextram debere descendere infra 0 ad
—1 seu'T, tune quod p ire deberet , intelligi
quod contingit in valore ipsius 80 deducto ex 31.  Nempe quia
compendio

31 = glbol+lhlm+lbﬁn+lﬂﬂp, 194.184.174.1064.154,
ideo fiet exinde per Regulam

— 1411+ 140 m + 141 0 4 142 — 143 (—14m+n+p)
i, lum.m‘.re'g'.lum o TV

ubi evanescet — 1471,

Multae et singul; hic prog et combinationis Leges
observari possent, sed quas brevilatis causa nunc praetereo, una
tantum notata, quod Termini Numeratoris habent numerum mem-
brorum in progressione G etrica dupla em.

Inventis jam valoribus ipsarum 30, 31, 32, 33, 34, 35, facile
inveniri possunt valores ipsorum 40, 41, 42 etc. qui supersunt
determinandi.  Nam fit:

—40 = 111.80+110.31

— 41 = 122.30 4 121.31 4 120.32

42 = 133.304-132.31 4 131.324-130.33
el ita porro, si opus. Unde ex inventis ipsis 30, 31, 32 ete,
etiam ipsas 40, 41 ete. haberi patet.  Habitis jam singulatim Qua-

’
draturis qual%'ﬂ)dx s patet etiam Iuheryv qux, posito Q

non esse x”, sed ex pluribus bujusmodi mn’ﬂnn‘. Quanquam Ta-
bula valorum quales pro simplice @ dedimus, etiam non abludente
Progressu staret pro Q composita, seu si § esset 20421x+422xx423x?
ete. eadem prorsus calculandi ratione,

Eadem fere Methodus adhiberi poterit, si Elementum summa-

tionis sit non ut hactenus x*

dx, sed potius %'J})dl. Ponamus

D esse 10x* +11x"=1412x~?+etc. usque ad x° inclusive

el % esse 40x“—1 441 x“?4etc. usque ad x—! inclusive
3 32 33 1
T esse Tl +; +;;+m. usque ad =
o N
ita (ut prius) eDd¥ + (e+1)¥d) +2%dx aequando ipsi o alque

ita inveniendo assumtitias 30, 31, 32 etc. 40, 41, 42 etc. habetur

quadratura I—,VDdx vel absolute vel saltem praesupponendo
S

eas tantum quadraturas, ubi x non est in denominatore, :qu jam

5 1
absolvimus, nisi quod una adbuc quadratura desideratur o V)ds,

1

quae est omnium ind, i am x in in
habentium simplicissima.  Et ad hanc reducitur quadratura Figurae

cujus ordinata est ﬁ.b' posito esse ) = 10+ 11y + 12yy +ele.

Nam tantum oportet facere y+b = x seu y = x—b, et hunc
valorem substituere in valore ipsius ), ut ita tantum quaeratur

‘/;‘.,7)“.

Hine patet tandem, si proponatur quadranda Figura cujus or-
dinata sit Q'JD: &, posito D, Q, & esse formulas rationales in-
tegras secundum abscissam x, omnem rem reduci ad Quadraturam
1

x+b
quadraturas figurarum aliquot, quarum ordinatae sunt quales V),
x'J), u'() ete. quarum numerus unitate differat ab a, exponente
gradus ipsius ). Ostendi enim, cum Quadraturarum Rationalium
Analysin ederem, Fractionem Rationalem quamvis, qualis

V); et praeterea ad

1
Figurae cujus ordinata est i 'J}) vel

ctex+fxx+gxitete. Q

I Tiete. ~ &

I+mx+nxx+prite a4 W
posse divelli in partes quales 50, 51x, 52xx ete. 3 A%

62 71 72 3 ote.
T I WEEw abar
(uotcunque ut x*, cum r est numerus rationalis integer positivus,
in quadrando ad pauciores reducendi modum hoc schediasmate

Ubi jam potentias




" 1 s
ostendimus, sed et cum occurrant quotcunque quales T+ Novissime

Jam monstravimus, quomodo ad solas 1" accedente unica —} res re-
:3)¥pdx dependet ad summum ab

'
ducatur.  Ita Quudrulum/
b »

aliquot quadraturis, qualis I'V)dx. tot numero quot sunt uni-

.
tates in exponente gradus ipsius ) demta una, ef praetefea a Qua-
’

draturis quali

1
TR VY dx Cacteram  haee Analysis amplius

.
promoveri potest per vias singulis gradibus aut aliis varietatibus
accommodatas, sed hoe loco generalia dare satis fuit,

XX.
Jae. Bernoulli an Leibniz,

Significavit mihi nuper D Brosseau per Jiter.
riti mer

se 22, die
s ad me direxisse,
kivm Augustam ey
supervenit quidem Petrus
1, Exc. Comitis de Pla-
ditum suum e patri,
quotendit, fasces hos secum asportandi Hanoveram. gy quia nihil
habet, quo fidem mibi fac homo gy wndum Te dusi,
ut quid factum velis, o
el ego ro i
gor Tua venia aperire s
esse perhibet; cum aliter mibi de hom;
Vale et fave et
Basileae 25 April. 1705
P.S. Jamjam clausur
meas responsum a T

M accepissem ,
prout jussisti.  Sed
comensis ,

- commissi

s mihi perse;
ces , priusqu

1a Te obtinuero, co-
num insint, quae ille in.
is fide constare non possit,

S eram istas, cum ecce ad ultimas
ceipio, sed cui nunc ob temporis et char.
tae angustiam reponere nop possum. - Has via ordinaria ad Te
mitto, veritus ne non in tempore Tibi redderentur, s Augustam
ad D. Schrockium dirigerem. Vale,

XXL
Jac. Bernoulli an Leibniz.

Ipso demum die Pentecostes redux hic factus est D. Chiffe-
aut rheda similique vectura instructum
ut neutram s

lius, sed quem carpento
credebam, solo vectus equo iter prosequitur
rum, quaram pondus junctim 200 libras a
voluerit aut potuerit i
sarcinas inte;

catus annuus hac ce-
lebratur hebdomada, mittere cogor, inde porro Augustam ad D,

Schrokium, Agentem Vestrum, curaturus : licet autem huic scribere
o possim, quod mihi non constet de Viri professione , el utrum
sit ille medicus Schrikius, Praeses Acade Leopoldinae

ol L. Caes. an vero aliquis alius diversus ab isto
filio meo  Augusi commoranti  seribo, ut de illo perqui
cique ....... sigificet, ipsum tales talesque sarcin
accepturum.  Unum est, V

a tali vel tali
e Amplissime , quod me sol-
itum tenet: nosti severum interdictum de non

idis e Gall
i literi:

mercator

mportandis et ex-

in Germaniam mercibus: nosti etiam destitui has

Ivi commeatus; quippe de quibus et nibil mihi

multi temporis et magn:

eventum mature
Uillas alicubi detineri, ut inter
pali oeyus relaxentur.

itaque Ty
re, si quando contin
niente auctoritate priy
ram et alia, q tulit ler meus (ob varias enim aegritudines,
quibus ab aliquo tempore sum conflictatus, opers
Yavit , et omnem sarcing
hibet, quam T
quo nomine 1
catu si
He
fue eliam statim reposnit, sed ad suas semper non nisi himestri
POSt responsum obtinuit, adeo uf culpa m penes H
annum,  sed ltalos. In eo sane boni hominis vices
oleo,  quod ¢ atione facile fieri posse, ut ipse
m Pataving etiam simul M. rhurgensi vocatione excidat,

hie sua me suble-
mocuram in se

pit) scheda haee ex-
 jubeate sic . Brassello, bis inclusam transmitto
an dictus meus Ge
listieri curabit, necne

rininstanti me

s noster omnes 1. Fardel)

» literas aceepit, singulis-.

s ips

eo hae




Si rumor vera narrat, redibit certe frater meus Basileam, non
tamen Graecam (cum ipse sit dvadgapyrog) sed meam potius
siatonem (quam brevi cum vita me derelicturum , forte non vane,
existimat) occupaturus. De iniquis suspicionibus, quibus me i
merentem onerasti in Tuis penul alias, ubi plus otii nactus
fuero. Nunc vale et fave etc.

Basileae 3 Junii 1705,

BRIEFWECHSEL

zwischen

Leibniz

und

Johann Bernoulli.
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Jnlmmn  Desnalie) wirde son
in der Mathematik in die l’unrlpwn
al Dies wird von dem letat

dem Schreiben an Leibyni 15. Nov. 1702 ausdricklich ver-
sichert, |m|m nicht 2 n'ﬂwnm-n. dass der m.mm- Bruder
vermage seines ausgezeichneten T,
auf sen war und sich u-ny.-« bidete, bld inhol
in Kiraegter et mit Meisterschaft ihm 20 Seite trar,
Studiam der Medicin, dem Joh. Bernoulli dem Wonee che
teren Bruders gemiss sich widmete,
Geschmack - finden; mar swei Schrifte
vescentia et Fermentatione nova hypothesi f Basil. 1690,
nd: l)inﬂrlnllu nauguralis phys mica de Mot museulo-

wil. 1004, zeugen von seiner Thig ebiot;
gte e sehr v..m ganz der Neigung, die ihn unwier-
stehlieh zu (ll-u mathematischen Wissenschaften hinzo; Beide Brii-
der arbeiteten .mr..m. in l;rn-lm licher Eintracht. zusanimen;, jodoch

0 de Effer-

Wie dew fir die eschichte

e, thatig Wl ern
Lebensabriss ueulich hekapnt

arin gare besomi Charakter des

chetes ar ot durch und durch von wngemessene Stolz und
st In Bezug aul Houptmoment i der Entwie.

o mentlich in Besug auf dio Verhalinisse myt o
nem nnm", m "o Iunnulll sehr ulwrmlnlllwh unvolls
fewiss une ig, wir-kein Bedeuken (ragon, den scyiin

n Ao nmm Jac, l.n.uuu-. unbedingten Glautn u schenken.
i, 0




1ma

lockerten die durch Gbermissige gei
fene, den in [

ite, auf der andern
mene hohe Selbstgefiihl Joh,
dschaftsband und fabrten v
ei, das zuletzt in die

8
stimmung und gegenseitiges Misstr
erbittertste Feindschalt aus
Ee es jed respondenz zwischen
Leibuiz und Joh. Bernoulli und zwar zu ciner Zeit, in welcher die
ulli unterbrochen war.
Mencken, den Herausgel
den sich, wie es scheint, Joh. Bernoulli w wen
nes Unterkommens gewandt hatte. Dieser hatte ibn Lei
plolilen, der far die Akademie, welche der Herzog Auton Ul
von Braunschweig - Wollenbittel 70 griinden gedachte, eine Matl
matiker suchte.  Ehe jedoch Leibniz Schritte im Interesse Job,
Bernoulli's gethan hatte, zog dieser seine Bewerbung zuriick und
blieh vorerst in seiner Vaterstadt. Sowohl der Brief Joh, Ber-
noul's an Mencken, als der erste an Leibniz sind voll der schmei-
chelliaftesten Lobese des letzteren; er wird gefeiert als der
Urquell, aus dem die ganze Wissenschaft l]wul und zu schipfen
ist, als der Mittelpunkt, von dem all 2ogen werden: kein
Wunder, dass Leibniz, der far LIA-n(Irullm llunlluu- nich
plinglich war, an oulli melir Gefallen fand, als an dem
cinfuch schlichten, wegen seiner Grandiichkeit auch wohl unbeque-
Dazu kam, dass Leibniz nicht unbekannt war,
oulli bereits. fir die Ausbreitung der haheren Analysis
in Frankreich viel gewirkt, Marquis de I'Hospital und
Varigno te; er durfle mithin in ihm einen
nuthigen Vorkimpfer fir sein Werk erk der immer

fung. thun
enen Rubm zuriickstrablen zu lasser .*)

?) Dise it ohogefil de Sian der Worte, baiz 24, Jan,
Be Toees ego pluris rm acumen ma-
ndore et moderatione,

at nondum

ns

Dahes
Bernoulli die umfangreichste unter allen gewordes

h olme Unterbrechung von 1698 bis zum Tode
st viellei

ist denn auch diese Correspondens zwischen Leibniz und Joh,
i sie ﬂ'llmkl

kndp
ren Analysis und besonders der Integral-
rechnung, derjonigen Disciplin, die Job. Bernoulli dm Namen und
die: nam rungen z7u verdanken hat *
Leibuiz, um diese Zeit viel boschiftigt und (merl von Krank-
heit heimgesucht, konnte nur wenige Stunden seinen Lieblingsstu-
en widmen. Um jedoch mit den Fortschritten der chaft
bekannt zubleiben, unt wie es scheint, vorzugsweise
i nrmwmd»meu mit Mathe-
matikern; auch bot sich ihm so Innuahu
Methoden und Theoreme, die e Trihere Studien: gewonnen
hatte, sl auszusprochen und namen ich die Licken u bemerken,
die sur Vervollkommnung der Wissenschat noch aussufallen waren
So beacichnet er sogleich in seinem ersten Schreiben an Jof, Ber-
noull 2wei Puukte, worindie Integralrechnung noch mangelhaft sei,
daxs nimlich zum Bebut der Construction der Curven oe vorzu-
ziehen sei, nicht die Quadratur, wie es gowdhnlich geschihe, als
vielmele die Rectiliation zu-finden, und zweitens, dygs die lite-

_

Job. Bernoulli far den Entdecker der f.

g ; U es ebenfolls in dem bereits oben er.
thaten, vor g ..u..x verfassten Leben ..n...u: Aprés cette heureuse
découverte (4 dem Emndringen s Mystorium der Diffe-

ach

rentilrechnung) o fus Je premir, i m.......u A wventer quelque
méthode pour rumnnler des quantités infiniment petites aux finjey
ﬂoul (!"U 14 sont lex lémens ou I-l d.lh»rentrl e donnai 3 ceue
nom dz caleul ' nt lruu\r alors de

I;'lul conv nable. Bei der genauen lbnnlmnlluuu der Leibnizischen

anuscripte st indess das historisch :Imnlwnnlr e Manuseript. voy

Octbr, 1675 aufgelunden wor, 0 dem Lulmrx zuerst ﬂv’ll .\l::n‘lh
mus der hoheren An..lynl einfibrt; es "mm sich daraus, dags er
zuerst. die Integralrechn and, die er unumlnnun“ nanne,
und alsdann den Algunl s :lu Ill"arenluhrclmuwg .
dem Grunde wahrscheinlich, das or o o letatere seh
meine Lehrggtze luhlgllm Imnnlv und in derselben ein vorzagliches
Mittel zqp allxamunen Beh, hlhmu des Tmllurnlenpmlrlﬂm und der
Frage aber Maxima und i, annte — aus diesem Grunde machie
er allein dig D|lfurtmnln'tluumg umnm und hielt die lutegralrech-




ue

Brale auf gewisse nicht weiter! reducitbare Formen auriickgefihr(
perden milssten. Joh. Bernoull erwiedert, dags  eing allgemeine
Regel, jeden Diflerentialausdruck 2u. integriven, - niomgls entdeckt
yerden wirde, dass er jedoch mehrere. specielle Methodes litte,
rodurch sebr viele Ausdiicke sich behandeln lessen,  Ein vorzig.
liches Mittel zur Iutegration der Differentialgleichungen sei die Tren.
Aang der Verinderiichen. Er erwilint forner, dats o sing neue
Art Carven aufgestellt hitte, dio in- der Mitte stinden awischen den
Seomatrischen und mechanischien (s0 hatte sie Descartgy eingetheill)
und dio er deshalb ,,curvae percurrentes* nennt; ur Bebandiung
derselben babe e tine nous Rechnung , caleujuy Ppercurrens * er-
funden.  Es sind dies Curven, die durch Gleichungen von der Form
A=y ausgedrickt werden. Leibniz nannte dis Rechnung , Expo-
wentialrechnung" und hatte sie
Sens aur Sprache gebracht. Durch sie wurden dip Logarithmen
der Diflrential- und  Integralreohuung. singofubet
en, dass sogleich in den ersten Jal-
eibniz und Joh. Bernoulli il
die Methoden, die gogmmwirtig (ar dio Integration der Differential-
ausdriicke im Gebrauch sind : lntegration durch ubstitution, durch
Lerlegung, weilweise Intogration, Integration d Reibenentwick-
lung, erwilmt werden. Ferner theilt Leibniz in dogs Schreiben
nit, die. zwischen
den Potenzen eines Binoms und len eines Produkts
Awcier von cinander unabhéngigen v n stattlindet, und
fordert Joh. Bernoulli auf, etwas dem Aehnliches fir die Integrale
Dieser war aber gerade in  seiner ersiedelung

nach Holland

er aul Hugens' Empleblung ur
Uebernahme einer

0
albematischen Professur an der Universitit u

Rl urlck, M0r welche er solche  allgemeine Mot
stellen konne, B,

und Joh. Bernoull
und Joh. Bernoulli dal,
#ab und dafir nach

n nicht auf.
T apdter (Lvibnizens Schreiben %, Mirz 1096
nwort 7. April 1096) einigten sich Leibniz

58 jener die Benennung ,summati
Benennungsweise

sich

integrali

llen i

er hingegen das Zeichen Leibnizen, it das an-

)

fanglich gebrauchte | (den ersten Buchstaben des Wortes Iute
annahm,

Groningen berufen wurde; er konnte deshalb diesen Gegenstand
vicht hinreichend genug verfolgen. Endlich theilt Leibniz selbst
einen Ausdruck fir das nfache Integral eines Produkts zweier un-
abhingigen Verinderfichen mit, den er aus der Formel fir das
' Differential eines solchen Produk herleitet.  Damit wird diase
Frage verlassen, die zuletat gegen die Discussion iiber das Princip
der Dynamik, o wie es Leibniz in dem Streit mit den Cartesianern
aufgestellt hatte, in den Hintergrand getreten wan. Veranlassung
2 dieser Discussion, die einen grossen Theil der Correspondenz
in den Jabren 1605 und 1696 cinnimmt, gab die Abhandlung Leib-
Specimen Dynamicum pro-admirandis Naturae Legibus circa

« die in den Act. Erudit. des Jahres 1695 erschienen
war. Leibuiz fand an Joh. Bernoulli cinen hartndckigen Gegner,
der sich jedoch suletzt 2 Leibnizens nieht goringer Genugthuung
fir das Princip desselben erkirte.  Ehe es jedoch dahin kam,
brachte Joh. Bernoulli das ~denkwiirdige Problem der Brachysto-
chrone in dem Schreiben vom 9. Jun. 1698 zur Sprache, vom
dessen Schinheit Leibniz so ergriffen ward, dass or

in krperlicher Zustand itm verbot, mit mathem;
chungen sich anhaltend o beschiftigen, nicht cher rubte, als
Vi er die Aullisung gefunden hatte.  Er selbst hat dartber sqseen
der Losung und der Construction der Curve in dem Sehreiben
yom 16. Jun. 1698 nichts bekannt gemacht; wnter seinen hintor-

daraus bervorgeht, mit welcher Meisterschaft Leibiz die son ihm
o amgelegentlichst zur Ausbiklung emploblenc , ars inveniendiv. hand.
labte. An das Problem der Brachystochrone knipfen  sich  be-
kanntlich die Anfinge der Variationsrechnung: ss dat indess nicht
ymerwihint bleiben, daxs Leibniz hereits in einem friheren Schrei-
ben (%14 Mai 195) Joh. Bernoulli auf die f.ohye von den Masi-
mis und Minimis, als cine noch un schipfle und der Erweiterung
hige aufmerksam gemacht hatte. Er machie don Vorschlag, falls
ergleichen Probleme sich nicht auf Difforent gle n ruriick-
fibren Tiessen, was ofters mit Schwierigheiten verknfpft ware, das
Integral durch unendliche Reihe deren Coefficienten
Auf eine sehr kiinstliche Weise he. s muss ferner
ervahat werden, dass Leibniz sehr wol die Neuheit von derglei-




chen Probl, und ihre Verschiedenheit von den gewdhnlichen
Aufgaben aber Maxima und Minima erkannte; in der Abhandlung :
Communicatio suae pariter duarumque alienarum ad edendum sibi
primum a Dn. Joh. Bernoullio, deinde a D, Marchione Hospitalio

i i luti blematis curvae celerrimi descensus
a Dn. Joh. Bernoullio Geometris publice propositi, una cum solu-
tione sua problematis alterius ab eodem postea propositi, durch
welche er die eingegangenen Losungen des Problems der Brachy-
stochrone in den Act. Erudit, 1697 bekannt machte, sagl er: Est
autem in hoc problematum genere, circa maxima et minima
tali modo proposita, aliquid inusitatum et longe superans vulgares
de maximis et minimis uaestiones, quibus solis Ferm: (pri-
mus aliqualis circa ipsa Methodi Autor) Cartesius, Huddenius , Slu-
sius aliique methodos suas (de quibus quidem constat) aptavere.
Nam in ipsorum quaestionibus res fere o redit, ut quaeratur ma-
xima vel ima ordinata alicujus curvae datae, quod won nisi co-
rollarium est Methodi tangentium vulgaris seu directae, Sed hoc
loco curva ipsa aliquid optime praestans quaeritur, cujus sacpe
adeo recondita est natura, ut ex datis conditionibus ne tangentium
quidem proprietas appareat, adeoque nec ad methodum tangentium
altiorem seu inversam facile Quaestio reduci possit. Kt ipsum pro-
blema Curvae Catenariae talis naturae foret, Ppraeparatione facta
ad I gentium inversam red Quaeritur enim ibi,
quae sit forma curvae inter duo data puncta magnitudine data sic
interceptae, ut ipsius centrum gravitatis maxime descendat. Unde
apparet, quam longe hactenus Analysis a perfectione abfuerit, quic-
quid aliqui de Methodis suis Jactarint,

Am Schlusse der Abhandlung dber das Problem der Brachy-
stochrone, die wir hier in der urspriinglichen Form mittheilen,, so
wie sie von Joh, Bernoulli an Leibniz ibersandt wurde, legte der-
selbe zwei neue Probleme zur Losung vor: 1) das Problem der
Synchrone d. h. diejenige Curve zu finden, die alle von einem ge-

i Anfangsp 1 Cycloiden rechtwinklig durch-
schoeidet; 2) dicjenige Curve zu finden, die gewisse fiber einer
gemeinsamen Axe und durch einen gegebenen Punkt gehenden trans-
cendenten Curven z, B. logarithmische Linien unter rechten Win-
keln  durchschneidet.  Er suchte wiederbolt  die Aufmerksamkeit
Leibnizens auf diese Probleme 7y lenken; dieser ging Jjedoch, von
vielen andern Geschiften aberlastet, icht darauf ein, worauf dann

Y ' . - ‘

Joh. Bernoulli selbst eine Lisung des obigen zweiten l'ro!)lemf gab
(in dem Schreiben vom 27. Octbr. 1696). Bald bietet sich ‘mdeu
Joh. Bernoulli eine andere Veranlassung dar, Leibniz zur Erorte-
rung mathematischer Probleme gewissermassen zu zwingen. Joh.
Bernoulli war nimlich in den Besitz des Exemplars der Acta Eru-
ditorum Lips. gekommen, das Hugens gehort hatte, und wu.n'n. der-
namentlich bei den mathematischen Abhandlungen Lelhmﬂenl:
zahlreiche Bemerkungen eingetragen hatte; unter andern wllr bei
der Abhandlung: De vera proportione circuli ad quadratum circam-
seriptum in numeris rationalibus (Act. Erudit. 1682) l!l den Wor-
ten: Et quoniam quotcunque terminorum numrm_l!mlnrum pro-
gressionis harmonicae summa compendio aliquo iniri potest alc,:
von Hugens bemerkt: non novi hoc compendium. Joh. Bernoulli
fragt nun an, wie es sich mit diesem ,compendium* der Summa-
tion verhielte. Leibniz evwiedert, dass er sich hinsichtlich dieser
Summation in einem Irrthum befunden habe; er erwihnt aber da-

selb

: B ¥ 1
fiir die Summation der unendlichen Reihe l—+ i +§+ T ete. und

dadurch wird die Correspondenz gegen Ausgang des Jahres 1696
auf die Integration logarithmischer Ausdriicke gefihrt.  Joh. Ber-
noulli kniipft daran eine Methode, die Summen unendlicher Reiben
durch Differentialgleichungen auszudriicken.

Zu Anfang des Jahres 1697 dbersendet Joh. Bernoulli die
falsche Auflosung des Problems der Brachystochrone von dem fran-
zbsischen Mathematiker Sauveur an Leibniz. Dieser Sauveur hatte
nicht allein etwas Anderes gesucht, als das Problem verlangte, son-
dern auch in seiner Lsung eine falsche Anwendung der Differen-
tiale gemacht. Dies giebt nun Veranlassung zu einer interessanten
Erdrterung zwischen Leibniz und Joh. Bernoulli iiber die Natur
der letzteren, namentlich ob die von Sauveur gebrauchten Grossen
Differenzen der ersten oder zweiten Ordoung  sind.  Aus dieser
Discussion geht recht deutlich hervor, auf wie schwankenden Be-
stimmungen damals die Entscheidung dariiber beruhte, und wie
nithig es war, das Princip der Differentialrechnung fir den grossen
Haufen der Mathematiker deutlicher darzustellen und fester zu be-
grinden. Die wiederholten Angriffe Nieuwentiit's auf die Richtig-
keit des Fund der [ I g um dieselbe Zeit hat-
ten ausserdem noch fiir die Mathematiker ersten Ranges eine Ver-
anlassuug dazu sein sollen.




In Bezug auf das Problem der Brachystochrone waren Leibniz
und Joh. Bernoulli ibercingekommen, den Termin zur Einsendung
der Aullosungen bis zu Ostern des Jahres 1697 zu verlingern, um
den Geometern Zeit zur Behandlung  desselben zu lassen und bei
dieser Gelegenheit 2ugleich zu sehen, wer wohl fikig wire der-
gleichen Aufgaben zu lisen. Joh. Bernoulli machte dies in einem
besondern Programm (Jan. 1697) bekannt, in dem er am Schluss
ein zweites Problem aufstellt: Invenire line quam recla quaevis
per punctum fixum transiens ita secet in duobus punctis, ut summa
polestatum a segmentis , inferceptis inter punctum fixum et alter-
utrum punctum curvae, Aequetur quantitati constanti,  Ohwoh| Leib-
niz die Einiadungen Jol Bernoulli's zur Losung seiner Probleme
mit Ricksicht aufl seine Gesundheit fortwihrend 2urickwies, so
konnte er sich doch nicht enthalten, die Losung dieses Problems
2u versuchen; er selbst lat pur die hung der Curve bekannt
gemacht (Act. Erudit. 1697), die vollstindige  Analyse desselben
fand sich unter seinen Manuse pten nach vor und folgt als Beilage
zu dem Schreiben vom 23. Felyr, 1697.%) Nach und nachy er-
schienen  die Aulldsungen des Problems der Brachystochrone i
des oben erwihnten zweiten yom Marquis de I'Hospital und Newton,
Sie folgen hier als Beilagen zu den cinzelnen Schreiben, in welchen
sie erwihnt werden, nicht allein des hohen Interesses wegen, das
sie als Produkte des Scharfsinns der grissten Mathematiker der da-
maligen Zeit darbieten, sondern auch weil die Correspondenz Zwi-
schen Leibniz und Joh. Bernoulli der ersten Halfte dos Jahres
1697 sich fast nur qber die Vorzige der einen oder der andern
Losung bewegt.

Endlich erschien im Mailielt der Acta Erudit. des Jahres 1697
die Autlésung des Problems der Brachystochrone von Jacob Ber-

*) Aus einem spitern Schreiben Leibnizens (26, Mai 1697) ver-
dient hier seine Ansicht ber den Nutzen der Losungen von derglei-
chen Problemen hervorgehoben zu werden: Cum de problemate aliquo
solvendo agitur, meus scopus non solet esse, quem memoras, explo.
rare scumen solutoris, sed vel praestari aliquid utile gut elegans vel
saltem augeri arten meditandi.  Ferner bemerkt er in dem Post.
scriptum zu diesem Briefe in Bezug auf das isoperimetrische Problem:
Judicabis ipse, an putes per problemata ejus (fratris) augeri posse
artem inveniendi, quo casu Te digna erunt,

noulli zugleich mit neuen Aufgaben, unter welchen »dit ﬁ&r die
isoperimetrischen Figuren besonders hervorzaheben sind s," wa-
ren die Ergebnisse des angestrengtesten Nachdenkens und mrgmds
hat wohl Jac. Bernoulli seine durch eigene Kraft errungene Meistor-
schaft glinzender bekundet, als in der Behandlung dieser Probleme
und in den Streitigkeiten, in die er dadureh mit seinem Bruder ver-
wickelt wurde, Nicht allein das, dass J Bernoulli gewagt hatte,
seinem Bruder Aufgaben zur Losung vorzulegen und das Talent
desselben so auf die Probe zu stellen , sondern auch dass er, wio
aus der Auflorderung indirect heryor; gehen sch der Mog-
lichkeit der Losung durch denselher
wahrscheinlich den dusserst rei
Aulregung, und in allzugrosse WK
vertrauen auf sein Talent abersabh er die
namentlich das
struction der einen Aufgal die Cycloide des sehnellsten
die it dem von im selbst friher ;
chrone verwandt war, und meinte das iber die isoperimetrische n
Figuren bei weitem allgemeiner behandelt zu haben, als sein Bru-
der verlangt hitte. Leibniz, dem Joh. Bernoulli s ich von sei-
ner Losung Nachricht gab, hatte die Probleme Jac. Bernoulli's nur
sehr oberflichlich hetrachtet und er liess sich Jetzt dureh das
Urtheil Joh. Bernoulli's besi L 80 dass er keine |
wierksamkeit w darauf verwandte und die unvollsti ige und
fehlerhalte Bebandlung  des Isoperimetrischen Problems von S,
Joh. Beruoulli's nicht bemerkte.  Ka bhatte aber leizterer seine
Losung bekannt gemacht, als Jac. Bernoulli das Mangelhafte der-
selben vollstindigst aufdeckte und zugleich seinen Bruder auffor-
derte, seine Methode zu verbossern, Dies geschah, ohme dass jo-
doch Joh. Bernoulli den rundfehler seiner Methode erkannte. Am
5. Juli 1698 sandte er diese revidirte Aullisung (sie folgt hier als
Beilage zu diesem S, eiben) cibniz, der von ihm sogleich an-
fangs aufgefordert w. 0 war, das Schiedsrichteramt in dieser
zu ibernehmen.  Dioger aber liess sich durch das iihereinstimmende
Resultat, das Joly Bernoulli durch eine
handlung ey Aufgabe gewonnen hatte,  w
hielt. die Aullasung  fiir riehtig.  Der weite)
keiten zwischen beiden Bridern iiber die ilige Aullosung des
1soperimetrischen Problems wird in der Correspondenz zwischen
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Leibniz und Joh. Bernoulli nur sehr beiliufig erwihnt: wir iiber-
gehen sie deshalb hier und verweisen auf die ausfihrliche Darstel-
lung Bossut's in seiner Geschichte der Mathematik Theil I1, 8. 164—181
(deutsehe Uehersetzung von Reimer).

Auf das wiederholte ndniss Joh. Bernoulli's, dass es ihm
unmiglich das erste der Probleme seines Bruders, von dem er
nur eine lineare Construction gegeben hatte, auf eine Differential-
gleichung zuriickzufiihren, hatte Leibniz seine Aufmerksamkeit da
auf gerichtet; er fand eine allgemeine Methode zur Behandlung
von dergleichen Problemen, die wdifferentiatio de curva in curvam®
genannt worden ist.  Er meldete es unter 25. Juli 1697 an Joh.
Bernoulli und erliuterte sie in dem nichsten Briefe durch ein Bei-
spiel.  Eine etwas weiter ausgefihrte Darstellung dieses Verfahrens,
von dem Leibniz selbst nichts hekannt gemacht hat, fand sich unter
seinen Manuscripten; sie folgt hier als Beilage zu dem Schreiben
vom 3. August 1697. Das Fundament dieser Methode besteht darin,
dass bei der Differentiation wnd Integration einer und derselben
Function ein Wechsel zwischen den vorkommenden Veranderlichen
und Constanten stattfindet. In dor erwihnten Beilage deutet Leih-
niz selbst an, welcher Fortschritt durch diese neue Methode fiir die
hihere Analysis gewonnen sei, und es darf nicht unerwihnt bleiben,
dass durch diese Methode Leibni eine Auflosung des spiter so
viel bearbeiteten Problems der Trajectorien moglich ward. Durch die
Neuheit derselben wurde Joh Bernoulli so hingerissen, dass er in
seinem Antwortschreiben das offene Bekenntniss ablegt : Incredibili
gaudio perfusus sum, cum viderem eundem genium Tibi totum myste-
rium pandisse, sed indignor quod Te altius admiserit quam me; und
er 1ost mit Hilfe dieser neuen Methode das Problem:  Construere
curvam datas ordinatim posit curvas sive similes sive non si-
miles in dato angulo sive in hili sive data lege variabili secantem

Von der Mitte des Jahres 1697 ah nimmt  die Correspondenz
zwischen Leibniz und Joh. Bernonlli auf lingere Zeit einen durchaus
rakier ans es ist von solchen grossen Problemen,
tmehe die Rede, dafiic werden die nenesten Vor-
esprochen.
ion jener

verinderten
wie bisher, i
ginge auf dem
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Aufl der einen Seite war Joh Bernoulli, der zar Diser
grossen Probleme seither nnabl: sig die Anregung gegeben hatte,
durch die Streitigkeiten mit seinem Bruder iiher die richtige Losung
des isoperimetrischen Problems in Anspruch genommen; hierzu kam,

dass er von den Curatoren der Universitit Gréningen verpflichtet
wurde, mit Beginn des Jahres 1698 Vortrige iber Experimental-
physik zu halten, die ihn von mathematischen Speculationen ul:l.nm'n,
Auf der andern Seite befasste sich Leibniz, wie noch nie, mit den
verschiedenartigsten Gegenstinden, so dass ihm keine Zeit und Nei-
gung blieb, auf mathematische Problemecrnstlicl s Aufmerksam-
, dass Leibniz im Jahre
1698 eine neue Correspondenz mit dem Philosophen und Mathema-
tiker de Volder ankniipfle, auf die er in den folgenden n be~
sondern Fleiss verwandte, da es ihm darauf ankam, de Volder, der
hi
si ich bekannte, in diesem Punkte zu bekehren und fir seine
Ansicht zu gewinnen. Diese Correspondenz zwischen Leibniz und
de Volder war durch Joh. Bernoulli, der bei einem Besuch in Leyden

die Bekanntschaft des letzteren gemacht hatte, veranlasst worden; da

sie nun auch fortwihrend dureh de ging und da in der-
selben sehr hald metaphysische E iiber die Natur des
Unendlichen, aber die Monaden , iiber die rper, iber
die Freibeit und Weisheit es, iber die Verhindung zwischen
Korper und Geist u. s.w, eine Hauptrolle spielten, so interessirte
sich Joh. Bernoulli lebhaft dafiir, zumal weil ihm jene metaphy
schen Erdrterungen in dem Streite, in dem e
schen Theologen verwickelt war (siehe das Schreiben Joh. Bernoul
vom 5. Juli 1698) zu Statten kamen. Daher kommt es denn auch,
dass die Correspondenz zwischen I iz und Joh. Bernoulli in den
Jahren 1698 bis 1700 vorzugsweise iib
Hegrilh!u-nlimmungl-n sich hewegt.  Zw
noch in den folgenden Jahren fast ny
Erorterung, namentlich iber die Verdichtung und El;
und iiber den von ihm  entdeckten Posphorus
Leuchten des Quecksilbers an den Winden eines luftleeren Glas
gefisses); indess gaben die Angriffe, die von diese
niz als Entdecker dor Differentialrechnung von ingland und Fy
reich aus begann wiederum  einige Veranlassung zur Discussion
von Fragen aus dem Bereich mathematischen Wissenschaften,
indem Leiby S 2ur Abwehr derselben die Hilfe und den Rath
Joh. Bernoulli's iy Anspruch nahm.  Der erste Angrill erfolgte be
kanntlich bereits im Jahre 1699 von England aus. dure Fatio de
Duillier, der in seiner Kleinen Schrift: Lineae brevissimi descensus

drieruny

dergleichen metaphy
bringt Joh. Bernoull

icitit der Luft
lis (d.i. das




investigatio geometrica duplex, cui addita est investigatio geometrica
Solidi rotundi, in quod minima fiat resistentia. Londin. 1699, die
Behauptung aufstellte, dass Newton entschieden der erste Entdecker,
hingegen Leibniz nicht allein als zweiter betrachtet werden milsse,
sondern vielleicht sogar ein Plagiarius sein konnte.*) Den gereizten

*) Nicolaus Fatio de Duillier, geb. 1664 z2u Rasel (<o R. Wolf in
den  Mittheilungen der naturforschenden Nsehalt 2u Bern aus dem
Jahre 1546, S, 135;¢ sonst wird gewdholich Genf als Geburtsort
desselben angegehen), hesass nach dem Urtheil Joh, Bernoulli's plin-
zendere Faligkeiten, als sein Alterer Bruder Johann Christoph, der von
letzterem wahrend seines Aufenthaltes zu Genf in die hahere Analysis
eingewertht wurde.  Mag nun Nicolans Fatio mit lalfe seines Bruders,
oder: selbststandig in die Principien der hahern Analysis eingedrungen
sewn. wil denen er sogar frivher vertraut wewesen zu sein hehauptete,
hevor er von (der Entdeckung Leibnizens etwas wewusst hitte — kurz
Nicolaus Fatio stellte sich sehr bald den Mathematikern ersten Ran-
ges der damaligen Zeit 2ur Seite; Hugens schitate ihn hoch und ar-
beitete mit ihm, und Jacol Bernoulli sehlug ihn augleich mit Newton
und dem Marquis de I"Hospital als Schiedsrichter in dem Streite mi
seinem Bruder Johann vor, Gegen Ende des Jalires 1691 wing F.
nach England; er erbielt Zutritt zu Newton, der ihn mit grosser Zu-
vorkommenheit aufoabm und ihm socar Einsicht in seine Papiere ge-
slattete. Von England aus schrieh Patio in den Jahren 1691 und
1692 mehrere Briefa an Hugens, die von Uylenbroeck (€h, Hugenii
aliorumque secali XVIE virorum celebrium exercitationes  mathematicae
ot philosophicae, Hagae Comit. 1833 Fase. Il. p. 99 “qq.) veriflent.
licht worden sind; in diesen hehauptete er, dass nach seiner Ueber-
zeugnng Newton unbestritten der erste Erfinder der hiheren Analysis
sei, dass durch Newton's Briefe aus den Jahren 1675 und 1676 Leib-
nie auf die Difterentialrechnung gefihrt worden und dass Leibizens
Differentialrechnung zu den Fluxionen Newton's sich verhielte, wie
e Origimal n einer verstimmelten, sehr unvollkommenen Copie, wo-
durch der Vorwurl des Plagiats chon  binreichend  angedentet
st Hieraus erhellt, dass von den Freunden Newton's ein Jahrzehnt
hindurch die Angriffe gegen Leibniz im Stillen genahrt wurden, be-
vor der Kampf offen hegann. Endlich bot sich dazu eine Gelegen-
heit.  Leibniz hatte namlieh in den_cinleitenden Worten, mit welchen
er die eingegangenen Aufldsungen des Problems der Brachystochrone
i der Act. Erudit. bekannt machte, gesagt, dass nur diejenigen das
Problem 2u lisen vermocht, von denen er es im voraus angenommen
hitte (Et sane notatu non indignum est, eos solos solvisse hoc
Problema, quos solvere posse conjeceram), Fatio, dessen abergrosse
Empfindlichkeit schon dadureh gereizt worden, dass er nieht beson-

Ausfillen Fatio’s gegeniiber war die Antwort Leibnizens mit urnufr
Rube und Missigung abgefasst. Sie wurde ihm Veranlassung, ein
Ergebniss seiner friheren Untersuchungen
gemeine Autl der Gleich heilen ;
am Schluss derselben ein Verfahren, die Wurzel eiver
durch eine unendliche Reihe auszudriicken. Er gebraucht dabei eine
von ihm eingefilirte eigenthiumliche Bezeichnung der Coellicienten,
wovon er sich nicht nur fir die Behandlung der Gle hungen viel
versprach, dessen er sich auch in allen seinen spitern Untersuchun-
gen dber Integrationen irrationaler Ausdriicke bediente. — Bald dar-
auf folgte Rolle’s Angriff im Schoosse der franzosischen Akademic
auf die Zuverlassigkeit der Difle I Der Hauy sel:
tant der neuen Analysis in Frankreich, der Marquis de I'Hospital,
war bereits durch anhaltende Krinklichkeit, eine Folge seiner fri-
hern dusserst angestrenglen mathematischen Studien , genothigl, aul
eine fernere lebhafte Betheiligung an mathematischen Discussionen
zu verzichten und war auch in der Sitzung nicht gegenwirtig, in

ders, wie die ibrigen namhaften Mathematiker, zur Losung des Pro-
blems eingeladen worden war, fihlte sich aul das schwerste getrollen,
dass ihm nun auch die Fihigkeit zur Behandlung desselben  abge-
sprochen wirde. Er verdffentlichte deshalb die ohien erwihnie klewe
Schrift, in der er, voll Neid aber das Anschen Leibnizens und seiner
Freande auf dem Gebiet der mathematischen Wis wschalten, die
lange zuriickgehaltenen Behauptungen uber den wahren Entdecker der
hoheren Analysis unverhohlen ausspricht.  Quaceret forsan — so lau.
ten seine Worte — CI. Leibnitius, unde mihi cognitus sit iste Caleu.
lus, quo tor? Ejus equidem Fundamenta universa ac plerisque Regu-
las, proprio Marte, Anno 1657, circa mensem Aprilem et sequentes,
aliisque deinceps Aunis, inveni; quo tempore neminem eo Caleuli ge-
ncre, practer me ipsum, uti putabam, Nee mihi winus cognitus foret,
sinondum natus esset Lebnitius, Alis Haque glorietur Discipulis,
me cerle non potest.  Quod pius patebit, si olim Litterae, quie
inter Cl. Hugenium meque intercesserunt, publici juris fiant, New-
onum tamen primum ac pluribus Annis vetustissimum  hujus Caleult
inventorem, ipsa reram evidenlia coactus, agno A quo ulrum quic-
quam mutuatus sit Leibnitius, secundus cjus Inventor, malo eorum,
quam meum, sit judicium , quibus visae fuerint Newtoni Litterae, ali-
que . ejusdem Manuscripti Neque modestioris Newtoni silen-
tum, aut prona Leibnitii sedulitas, inventionem hujus Caleuli sibi pase
sim tribuentis, ullis lmponet, qui ea pertractarint, quae ipse evolvi,
llll(l'l‘m!ll'lv




der der erwilinte Angriff geschah; deshalb musste der zweite Schii-
ler Joh. Be 's in Frankreich, Varignon, die Abwehr desselben
ibernehmen.  Dieser Angrifl Rolle's war so ungeschickt und zeugte
von so grosser Unkenntniss des Wesens der Differentialrechnung,
dass es Varignon nicht schwer fiel, die Verthei igung zu fihren; er
wollte indess nicht olne Zustimmung Joh. Bernoulli's und Leibnizens
§ ¢ handeln, deshalb theilte er se Erwiderung Joh,
Bernoulli mit, durch den Leibniz davon Kenntniss erhielt. Dieser
wurde dadurch zu ¢ weiteren Bemerkungen veranlasst, iber
Irtheil Joh. Bernoulli

holte.  Da unter
chnung mit der Methode Hudde's hinsichtlich der Bestimmung der
Maxima in Widerspruch stinde, so ist namentlich das Wesen der
letzteren lingere Zeit der Gegenstand der Correspondenz zwischen
Leibniz und Joh. Bernoulli. *)  Obwohl die Haltlosigkeit dieser An-

iz grosses Gewicht hatte darauf legen knnen,
50 empland er Folge der wiederholten Anfechtungen recht
lebhaft, wie nithig es sei, der Dille entialrechnung eine feste Be-
grandung zu geben.  Unter dem 31. Dec. 1700 schreibt er an Joh,
s Nieuwentiit et Rollius et
dus) nostra non evertent, sed
magis novis pals : interim perutile est os illi occludi
per reductione ones Veterum more formatas, et
egregiam ea in re operam navaturam puto Dn. Varignonium, —
Leibniz war zugl wion und Joh. Bernoulli im Jahre
1699 Mitglied der franzosischen Akademie der Wissenschaflen <
dieselbe 7 1 des neuen Jahrhun-
seiner Lieblingswiinsche durch die Munificenz des ersten
die Erricl
adt, des ersten in Deutschland,
Einrichtung und mit der Fiih-
i begrill, wie es scheint, dass er

bar war, als dass Le

Bernoulli: Hujusmodi adversarii, qu
Cluverius (alias

worden; ¢

derts ein
Konigs von
Instituts in der p
und er selbst wurde mit
vung des Prisidiams beauftragt.

ng eines ihnlichen

ussischen Haug

welle

‘) Eine ausfahrliche Darstellung dieser Angriffe Rolle’s und des
dadurch entstandenen Streites zwischen den Anhingern der neuen
Avalysis und ibren Gegnern in der Iranzisischen Akademie findet sich
im Montucta hist. des wathemat. Tom, Il p. 110 01,

als Mitglied dieser gelehrten Vereine auf dem Gebiete der exacten
Wissenschaften sich bethitigen miisse; deshalb beschloss er, ere
Untersuchungen wieder vorzanehmen und sie so weit za filren,
dass sie veroffentlicht werden konnten.  Er fiel zuerst auf die Dyadik,
iiber die er das, Urtheil Job. Bernoulli's zu vernehmen wimschte;
dieser fand jedoch keinen besonde hmack daran.  Zugleich
beklagt sich Leibniz bitter, dass Joh. Bernoulli ihm seine neuen Ar-
beiten auf dem Gebiete der mathematischen Wissenschaften beharr-
lich vorenthilt und keine Mittheilung machit; er eibt (20. Apr.
1702): Pene est, cur idem faciam quod Varignonius, id est querar,
quod tamdiu me T\ acclaras cogilationes (quarum multas domi
Tuae nasci in dies vis ignorare, ita ut plerumque quae
facis, demum ex Diariis vel aliunde discam. Um zu heweisen, dass
er fortan der Mathematik ossere Aulmerksamkeit  wiederum
2uzuwenden sich entschlossen versucht Leibniz sogleich die
Probleme, die Joh. Bernoulli urspringlich Varignon zur Lisung vor-
gelegt hatte. In dem Schreiben, das vom 24. Jun. 1702 aus dem
Schlosse zu Latzelburg datirt ist, versichert er die Losung der drei
ersten zu haben; besonders aber nimmt er von dem hsten Pro-
blem, in dei Integration von Quotienten mit ra-
tionalen Ausdriicken in Zi und Nenner handelt, v ilassung,
auf seine friheren Untersuchungen, die er fiir sein beabsichtigtes
Werk: S infiniti, bestimmt zurickzukommen.  Er giebt
uen Unrissen den Gang seiner Untersuchungen
an, denn er hatte sie, was die Inlegration von rationalen gebrochy
nen Functionen anlangt, bereits vollstindig in einer Ab| wdlung 7
sammengestellt, die unter dem Titel: Specimen novum
pro Scientia Infiniti Summas et Quadraturas, in de

des Jahres 1702 e e Fortsetzung davon fol,
Leitschrift im wichsten Jabre 1703. I gegenwirtigen Brief

es sich um

wickelt Leibniz zugleich auch den Weg, den ¢ g a-
tionaler Ausdriicke eingeschlagen, und die E s y die er bereits
gewonnen.  Wie aus sei ssenen Manuscripten hervorgeht,

beschiftigte dieser Theil der Integral
zugsweise; g gegenwiirtig, weitla
giebt er Joh. Bernoulli Weisungen, wi
und emptiehl il die Fortsetzung

Im Anfange des Jalires 1703 w Joh. Bernoulli von cinem in
der Nihe von Gréningen wohnenden Mathematiker folgendes

chiung ibn um diese Zeit yor-
Reehnun
hier weiter zu verfahren sei,

auszufithren,

Untersuchungen




vorgelegt worden: Une courbe algebraique (vulgairement appellée
keomeltrique) étant doy + la transformer en une infinité d'autres
aussy geometriques, mais d'especes diflerentes, lesquelles soient
hacane de wéme longueur que la proposée.  Joh. Bernoulli theilte
ibniz mit und dieser erdachite sogleich ein Verfaliren zur 15
Er betrachtete namlich die gegebene Curve aly
die evolvirende Curve und vermittelte die
ch eine dritte algebraische
en Hoblspiegel annimmt, von dem die von der
ehenen Curve ausgehenden Tangenten zuriickgeworfen, die ge-
suchte Curve bilden, Indem er fir die als Spiegel wirkende Curve
ein brechendes Mittel setzte, erweiterte er das Problem und loste es
noch fir den te Curve in irgend welchem Ver-
Chasles (Geschichte der Geometrie,
101 1) vin

cl
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Losung des Problems gefunden wire, indess diirfle dasselbe bei
Anwendung auf specielle Fille zu r sehr verwickelten Rechnung
fihren. Da diese Veroflentlichung ohne Leibnizens Wissen geschah
und zugleich auch nicht eben zu seinen Gunsten ausfiel, so insserte
er mit Recht seinen Unwillen iiber eine solche Kritik, unterliess
Jedoch eine Bekanntmachung seiner Method , Wie er es anfangs be-
schlossen hatte.  Er dringt Jedoch Job. Bernoulli seine Kritik m
begrinden und so zeigt denn derselbe, dass auch die Kreislinie als
spiegelnde Curve genommen werden kann, die Leibniz ausgeschlossen
hatte, und dass die Losung Leibnizens insofern p ht allgemein sei,
als sie an die Bedingung gekniplt sei, dass die spiegelnde Curve
der Grosse und dass fernung von der gegebe-
nen Curve bis zur spiegelnden dherall grosser sein misse, als 1 des
Durchmessers des Kreises, falls ein solcher als zuriickwerfende Curye
angenommen wiirde.  Leibniz hatte, um den Tadel Jol, Bernoulli’s
zuriickzuw sein Verlahren fiir den besondern Fall, dass ¢
Ellipse als spiegelnde Curve angenommen wird, erliutert; yon j n
genothigt giebt denn auch Joh, Bernoulli zu Aufang des Jahres 1707
nach seiner Methode eine Construction der transformirten Curye,
wobei er zugleich noch zeigt, dass sich Kreise angeben lassen, zwi-
schen denen als Grinzen die transformirge Curve liegt,

Durch die Abhandlung Joh, Be noulli's ity " Motus repto-
rius war Leibniz bewogen worden, Ideen aber die Erzeugung
der Curven mittelst Bewegung, die v ht schon seit langer Zeit
in seinen Manuscripten ni rgelegl w austellen; er
veroffentlichte den betreffonden Aufsatz in den Ac udit. 1706
unter dem Titel: De lineae super linea incessy ejusque tribus spe-
ciebus, motu radente, moty Provolutionis et composito ex ambobus,
In der Aufregung iber das taktlose Benehmen Jol, Bernoulli's |
er bei der Abfassung desselben nieht mit gewohnter Ruhe und Usher-
legung gearbeitet, und s kam es, dass er selhst bald b der
Absendung Feller darin bemerkte, die denn auch von Joh. Ber-
noulli in- seinen Briefe geragt werden. — Ausserdem werden fort-
wihrend in dieser ( rrespondenz zwischen Leibniz und Joh, Bep-
noulli alle () ligen Ern'lu'muug«u i der mathematischen 1, eratur

* Leibuiz i der Regel das Urtheil des letzteren
Mibi, schreibt o den 27, Jun, 1708, u facile judicas, ta-
libus hodie vacare non 1.
Obwohl Leibniz in seiuen letzten Lebensjahren immer mehr
. 9
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und mehr dem Geist seiner huldigte und dadurch, dass er alle
Gebiete des Wissens umfassen wollte, seine Thatigkeit zersplitterte,
blieb doch die Math ik seine Lieblingswi U, deren
achsthum und Blithe ihm sehr am Herzen lag. Besonders ver-
folgte er die immer weitere Ausbreitung der hoheren Analysis, so
i hatte, mit hichstem Interesse. Gegen Joh
rtwihrend anregend und ermunterte ihn unab-
lissig fir die Wissenschaft thitig zu sein. Indess wird der Mangel
cines Gegenstandes, der ein lebhaftes beiderseitiges Interesse fir
sich in Auspruch genommen hitte und an dem, wie an einem fort-
! s aden, die Corresy sich hitte fortspinnen kdnnen,
immer fihlbarer; halb ist nicht verwundern, dass sie im
Jahre 1710 beinahe zu er droh Leibniz war mit der Voll-
endung seines grossen historischen Werkes beschiftigt; dazu kamen
lipl ische Geschifle und zei d gen an den
Hofen von Berlin und Wolfenbiittel.  Erst im Jahre 1712 findet
sich ein Thema, durch dessen Erorterung wieder eine grossere Le-
bendigkeit in die Correspe
eine Recension von Guido
et infinite parvorum or . Pisis 1710, an Joh. Bernoulli geschickl,
der sie zar Aufnahme in die Acta Eruditorum an Leibniz sandte
Selbige gab Leibniz Veranlassung zn einer kurzen Abhandlung, die
augleich mit je Recension in den Act. Erudit. 1712 erschien un-
ter dem Titel: Observatio quod rationes sive proportiones non ha-
beant locum  cirea quantitates nibilo minores ete.  Er behauptet
darin, dass die Proportion 1~ 1= 1 : 1 nicht richtig sei, ohwoh
die Produkte der Mittel - v glieder gleich wiren; er he-

randi's Schrift :

griindet seine Behauptung mit Hilfe der Logarithmen, wobei er von
dem Satz ausgeht : ratio, cni nullus datur respondens Logarithmus,
ratio vera non est, und liugnet zugleich die Moglichkeit von Loga-

Dagegen meinte Joh. Bernoulli, dass
thmische Linie, hnlich wie die Hyperbel, aus
den S der Axe vorstellen kinneund dass
risse sowohl als negative Ordinate
y als die

7

rithmen negative
man sich die I
awei Zweigen auf |
alsdanm zu jeder Al

ine posili

n, ehenso wie sp:

blieh unentschi
Frage dber die Existenz der Logarith
Euler und d'Alembert von newem zur Erdrterung
gel's mathematisches Worterbuch Theil 11 8. 571 ).

Jahre 1712 erschien das Commercium epistoli-

gehorte,  De
1 zwischen

m (siche Kli-

en negativer 7

In demselbe

den Ausp ocietit zu London herausgegeben
die Doc te enthalten sollte, um die Frage iiber den eigent
Entdecker der hohern Analysis endgiillig zu entscheiden, n
die Plinkeleien Fatio's und die Angrifle Keill's zu keinem Resultate
gelihrt hatten.  Die erste Kunde davon erhielt Le
Bernoulli, dem die N

er Reise  durch England be
us Bernoulli, iber die S mmung  der
ens genauer unterrichtet wurde, |
ren 1713 und 1714 lingere Zeit in Wien und bekam
erst nach seiner Rickkehr nach Hannover ein Exemplar des Com-
mercium  epistolicum zur Einsicht. Indessen musste er sich aul
die Mittheilungen Joh. Bernoulli's verlassen der aus Riicksicht ge-
gen Newton bei der Streit age  sich it affentlich  betheiligen
wollte, obwohl er bereits vor dem Ersehei en des letzt genannten
Werke

Schreiben seines
Neflen, 1
Betrell L
in den

" leic i den wachsenden Ruhim New-
ton's e Kritik der Principia in ihrer ersten Ausgabe begonnen
hatte.  Um aber nicht ganz  stillzuschwe miz noch
von Wien aus anonym ein fliegendes Blatt vom 29. Jul. 1713 da-
it in welchem er besonde e Ansichten Joh. Bernoulli's iiber
die Streitfrage aus den By desselben anfiihrte. Gegen Ende
des Jalies 1714 kehrte Lei eh Hann k beschloss
a!lfaugn zur Vertheidigung seiner Rechte vollstindigeres
Commercium epistolicum dem englischen entgegenzusetzen und zu-
gleich durch Probleme, g deren Behandlung er und Joh. Ber-
i hoden besas: Newton und seine A
uli s \ Anhinger
:u!l die Probe zu stellen, in wie weil sie ilre Fluxionentheorie
Lisung derselben zy gebrauchen versi
gelangte jedoch nicht zur A, ihrung; seine Manuscripte und By
l befanden sich nicht in der b
'lvuhl, aus dem ( iche Material heryol
i dagegen zog er mit Unterstiitzung Joh. Bernoulli's gegen

—_—

ur

zusuchen

*) Dabo etiam operam
aquam haerere scio
an Joh, Bernoullj,

o Ut quiedam edam, in quibus Newtono
» schreibt Leibniz unter dem 30, November 1714

9*
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die Englinder mit dem Problem der rechtwinkligen Trajectoriey
2u Felde, zu dessen Behandlung beide die noch nicht ffentlich be-
kannt gemachte Methode der differentiatio de curva in curvam be-
sassen. Die Aufgabe wurde von Nicolaus Bernoulli, dem Sohne
Johann’s, fir den Fall, dass die durchschuittenen Curven Hyperbeln
von ecinerlei Mittelpunkt und einerlei Scheitel sind, geldst; des-
gleichen wurde die Aufgabe von Nicolaus Bernoulli, dem Neflen
Johann's, und von Hermann allgemeiner behandelt. Kurz vor Leib-
nizens Tode erschien Newton's Auflosung; er dbersandte si
doh. Bernoulli, um sein Urtheil dariber zu haren. Ehe
dessen Antwort cintraf, hatte Leibniz bereits der Tod iiberrascht
Nach seinem Tode wurde der Kampf von Seiten Joh. Bernoulli's
offen aufgenommen und siegreich mit grosser Demiithigung der
Englinder weiter gefihrt (siehe Bossut Geschichte der Mathematik,
deutsch von Reimer, Theil 2 8. 226 11.).

Von der Correspondenz zwise Leibniz und Joh. Bernoulli

erschien ein Abdruck noch Lebzeiten des letzteren im Jahre
1745 unter dem Titel: Virorum celobri. Leibnitii ot doh. Ber-
noullii i hilosophicum et I I Tom. 4.

Man weiss nicht, wer die Herausgabe besorgt h ist sehr
lickenhaft und unvollstindig; nur die wenigsten Briefe sind ohne
Auslassungen edruckt, besonders aber fehlen viele Briefe Joh.
Bernoulli's vom Jahre 1699 an. Die Liicken in den Briefen Joh,
Bernoulli's sind grosstentheils dadurch entstanden, dass der un-
bekannte Herausgeber nund nicht eben auf feine Weise
ausgedrickten Urtheile desselben seine Zeitgenossen unter-
dricken zu miissen glaubte, In dem vorliegenden Abdruck sind
sie sammtlich ausgefillt; sie liefern ein trefMiches Material, um ein
deutliches Bild von dem Charakter Joh. Bernoulli's . gewinnen.
Desgleichen sind die fehlenden Briefe Joh, Bernoulli's, bis auf ei-
nen, nach den Originalen auf der Konigl. Bibliothek zu Hannover
erganzl. Leider sind daselbst die Briefe Leibnizens, hesonders aus
den letzten Jahren, sehr unvollstandig vorhanden, so dass dieselben
grosstentheils so wiedergegeben werden mussten, wie sie in dem
ben genannten Werke sich finden,

*) Invenire lineam, quae ad angulos rectos secet omnes curvas
determinati ordinis ejusdem gencris, exempli causa omnes hyperholas
ejusdem verticis et ejusdem centri idque via generali,

—

I
Joh. Bernoulli an Leibniz.

Nisi insignis Tua humanitas jam multis nominibus mihi esset
comperta, merito haesitarem an gravissima negotia, quibus Te
distractissimum _esse non ignoro, praesentibus hisce interpellare li-
ceret: Quicquid tamen temeritatis hac in parte commissum fuerit,
pro more singularis Tuae erga me benevolentiae, quam saepius jam
persentiscere mihi contigit, haud difliculter condonabis.
i i fuit, quam  divi
ae, cui et ego aliqualiter addictus, plurimum
ma Naturae
jus parti, a juven-

confert clavemque pracbet ad rese
laustra.  Huic scientiae, praesertim penitiori
tute sedulo incumbens tantos in illa ope divinae gratiae feei pro-
gressus, ut, si dicere fas est, jamjam wmihi comparaverim praeci-
puorum Mathematicorum applausum , camprimis Academiae Scie
tiarum Parisiensis, - aliornmque quorum  necessitudinem  in a
nactus sum; et Tibi ipsimet, Vir Celeberrime, libuit tenuia mea
inventa pluris quam par est aestimare , deque iis benigniorem sen-
tentiam passim in Actis Lipsiensibus profe quam sperare ulla-
tenus ausus fuerim.  Qualiacunque autem illa sint, profiteor et
usque profitebor, ortus illorum unice deberi subtilissimis Tuis li-
cubrationibus quas cum Orbe literato subinde communicare non
dedignatus fuisti, quae et satis ostendunt nihil prorsus in universa
Mathesi tam abscondit
acutioris subterfugi

messe, quod stupendam aciem ingenii Tui

Hoe ipsum in causa est, ut semper in volis
abuerim et eo collimarim, quo Amplitudini Tuae aliquandiu pro-




pior esse possem, si modo exoptata occasio sese offerret, ut tan-
quam ex scaturigine ipsa
vulis remotissi

urirem, quae hucusque non nisi

o ety si magnis addere lig
ajorem perfectionis gradum pro-
m vero non
0, quod utut saevientis Marti

arduum studiu

movendum adjuvarem. ¢
intellexers

e summo  delectamento

ubique fere lo

orum
Vestris in regionibus

quod Celsissimus et
juxta gravissima  regiminis negot

rationem
et artis, eorum

arcamis naturae
sime promoveat, omniumque

lissimo nnti

ltores clen
ne Regiam Sua
uitns Orbis nunquam satis |

ntiarum praccipue Mather

foveat et protegat; quam si-
tatem totus E;
millimo juxta ac profundissimo pectore perpetim re
inquam, cum intellexerim, enixe Te roga i
qua polles ob incomp

Celsitudinis gener

adabit, ego autem hu-

as apud Celsitud
gere pos

ut ad se
bi diflicile non ¢
longe gratissimum , quodque aeternum o
» . 20 Decemb, 1693,

utem ofliciosissimam Amp. Tuae dicit Frater meus.*)

anm pum: optatum pertin-

im, quod utique

y velim ered
tringet ete,

*) Um das nachfolgende Schreiben Leibnizens | sser zu ver-
stehen, wird der Brief Joh, Bernoulli's an Mencken hier e geschaltet.
Joh.
Ex nuperrimis Tuis ad fratrem datis pergratum fuit intelligere,
Celeberrimum Dow. Leibnitium animum non mutasse mibi in vicina
sua stationem quandam conciliandi, quod utique veritus fueram ob
dissidium inter Serenissimum suum Principem Daniaeque Regem subito
obortum, in his enim casthus ut fieri solet studiorum parva cura ha-
betur: bello autem hoe feliciter in partu extine libentius, et
quidem summa  gratitudine oblatam Dom, Leibniti nditionem  am-
plector; quod si in re Tuam operam, ut hactenus fecisti, ita porro
contribucre velis, me qui Tuus jam sum totum mancipatum habebis.
Haud igitur gravatim Dom. Leibnitio constans meum propositum signic
ficabis, ejusque  resy per viam hue pers i
quam si rescivero, sine mora iter aggrediar atque me quantocyus ad
locum qui assignabitur conferam,
In ultimo ad nos delato Actorum mense Septem. videre licuit

Bernoulli an Mencken,

st
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1L
Leibniz an Joh. Bernoulli.

Percommode accidit, quod ante monstratas &rv;nissimu D,lrl
literas Tuas, mutata consilia et patriam urbem T|In.mamul| in-
jecisse intellexi. Habet illa jus retractus, quanto magis Jus reten-
? Atque illi quidem recte consuluisti; precor etiam ut Tibi,
cui omnia fausta opto. suis esse, eliam minore vmolurnrnln,
dulce est, praesertim indubia spe majorum. Praeterea meo Jjudicio
ac sensu vel sola Fratris Tui, insignis Viri, consuetudo ;;(-lrral
Te illic tenere devinctum, dum Vobis mutuo et auxilio est
citamento. Mibi certe, si quis Vestri similis adesset, mlllll:lm ea
voluptas aliis plerisque potior foret. Ceterum non humanitati tan-

tion

Celeb, Leibnitii generalem tetragonismorum effectionem per motum,
quam sane peringeniosam deprehendo ; jam ab aliquo tempore similes
fere habeham cogitstiones ex occasione eorum quae Nob. Hugenius
in Hist, Erudit. publicavit, intentio autem mea erat excogitare modum
generalem, quo omnes curvae lam Geomelricae quam mechanicae ex
tangentium proprietate per motum dexeribi possent; modus quippe
Leibnitii quo mechanicae describuntur, supponit Geomelricas jam de-
scriptas, quarum autem pleraeque non nisi per inventionem infinitorum
punctorum  (id quod summe operosum) construi possunt. loterim
multa et miranda praestitit Magnes noster Leibnitius eo quod genera-
liter  spatiorum ¢ el curvarum i primus per
motum quasi Geometrice determinavit; hoe unicum incommodum re-
perio, quod ob compositum machinae apparatum n praxi vix adhiberi
possit, nisi in quibusdam casibus ubi simplicior evadit; caeterum
mihi videor jam habere modum, quo machinatio aliquantulum com-
pendiosior reddi possit, si quidem totum negotium in wnico plano
absolvi posse deprehendo.

Solutio mea problematis in Diario Parisiensi publicati, cujus Te
in postremis meis participem feceram , in eodem Diario jam apparuit;
contra quam Auctor proh movit quasdam obj, nes sed brevis
momenti, ad quas responsionem ante paucos dies Parisios transmisi;
Auctor autem, ut Gallorum laudabilis mos est qui promissis stare ac
praemium extraneis adjudicare in honestum ducunt, hic procul dubio
non acquiescet, utpole qui captionibus Gallicis nunquam carebit.

Frater Tihi Tuoque Amplissimo et Honoratissimo Affini suam sa-
Tutem dicit, coi et meam adjungam officiosissimum etc.

Dabam Basileae d. 18. Febr. 1693.




sed et benevolentiae imputo verba Epistolae Tuae in me ef.
", (quibus now inferiores etiam res expecto, laque, si scripse-
TS in posterum ere lonum vestrarum. egregiarum
Tis, hoc ego maxima affectus argumenta
Sertim cum ego nune multo plura a Te spere (quam
A me possint reddi.  Maque favore It me supplere Vos apus est,
edet.  Tuum ingenium, natura vividum,
ibus mathematicis excolitur: mihi si qua
vis fuit, tempore plurimum lmminuta est, et quod resta,
Si quid tamen, uti memoras, pristin mey
+ ego vicissim quasi ju dam postulo, ut
wventis frui detur 8L praeter sinceri animi
laetos plausus praestare vix quicquam ipse possim,

Cogitavi aliquando me utcunque absolyore his studiis  con-
seripto libello , quem Scientiam Infiniti, nop incommode inscrihi
Posse putem , in quo superioris
haee enim ubique infiniti consider:
Geometria quae
ttatum nonnisi linitarum, ~ Putem autem non moli tantum, sed
multo magis pretio Operis plurimum ac essurum, siovestra egregia
reperta adjicerentur ; vestra enim non minus hag odus, quam
mea est. Maque et Tuam et Fratris Tui, Viri exi sententiam
expecto. In candore certe meo faxo, ne quid desideretis,

Gaudeo  meum e onismum - geneneralem per motum*)

i) non mediocriter probari: minus est
uam prima specie videtur, et vix Algebraicae Geome-
triaeconstructionibus per regulas mobiles facilitate cedit.  Usus

m habet gen,

wum curva rigida praedescripta, ut generalem methodum traderem,

nam alioqui curvarum des s rectae rigid
M praestare possunt.  In eodem ommia plano fieri posse, jam
" el ipse in posteriore scheda Actis inserta: sod " yel
rem a Te acearate consideratam , qui idem monuisti.

aectarum erit, si aliis 7T, ngentium Conversis aptae constructi
mmodentur, quod nemo Te melius posset Multa multis

*) G. G. L. Supplementum Geometrine dimensoriae seu genera-
lissima  omnium Tetragonismorum effectio per motum, similiterque
multiplex constructio lineae ex data tangentium conditione. At
Erudit. an, 1693,
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modis fieri possunt, sed Semper prae caeleris aplam rationem et
velut in hoe destinatam ,  habet rerum natura.  In Quadraturis
ipsis duo adhuc potissimum desidero; unum pro Construe i
alterum pro Amalysi. Nam elsi constructionem illam praed
habeam, - desiderarem tamen  alias adbuc ad scientiae augmentum :
el inter alia praestat reducere Quadraturas ad Rectificationes Cur-
varum, quam contra, ut vulgo fieri solots caque de re dudum
cum successu cogitavi: nam  simplicior Utique est dimensio lineae,
quam dimensio superficiei. Pro Aualysi autem desidero reductio-
nem Quadraturar certa quaedam genera, quae inter
se invicem sint irreducibilia, aptasque in eam rem valorum expres-
siones velim.
Cum illustri Viro Dom. Marchione 1 pitalio quae Tibi fuif
compositam puto.  Quanto  pau
tiae cultores, eo magis eos inter se amicos esse convenit,  Sung
i o qui nibil agerent, nisj
aibus impellerentur. — fos inter

sunt solidae  scien-

rem Tuum,  mili aestimatissimum, a e
ofliciose saluta,
Dabam Hanoverae 21, Martii 1694,

1.
Job Bernoulli an Leibuiz,

Si Patria mihi abityri, i manum injecit, oe tanto indignins
fero, quanto majori spe, quam de laribus vestris mipi Jamjam in-
visendis conceperam alel, Repeto et denuo repetam, e aliter
polero quam deplorare sip | meam sortem, quae me o) Ampl.
Tuae praesentia separatum  (enef Utinam  consitium oy medinm

"M vestram vocarel, Sy
reteactus jus in me haberet: e ejus
is consuetudo e teneret devinetum;

"gunt omuia Tm ot tantisque Tyi ergi

fectus testimoniis ahungag napera Ampl. Tuae epistola, ut 1

hon pudibundyg obmutescam, Quae mihi altribuis , Tihi debentur;
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erui; meditationum mearum le-
sed quasi vero Sol a Planetis
rivalis petat. Mihi insuper
ndi, non igitur indigna-

Jaudes in quas excurris non prom
viuscularam vis particeps reddi,

Jumen mutuetur el scaturigo aquam ex
concedis potestatem Tibi crebrius  seribe
beris, si praesentes molestiam creave
intellexi ex literis Menke

Ampl. Tuam ad pre-

Primum
Jum parare opusculum complectens Scientiam infiniti, et pridie
ante acceptam epistolam Tuam Dno. Menkenio rescripsi, simulque
significandum commisi.  Nobis interim et

unum et alterum Tibi
toti Orbi Literario multum gratul
am singulare quid nob
we Tui ingenii proles,

Jamur de faturo isto opere, et

is promittimus , non dubi-
ita et hoc sui aestima-

fores ubique nacturum sit, praesertim cos qui, quod subtile est
a communi norunt discernere. Non autem e fe fore puto, Vir
Celeb. exigua nostra inventa Tuis adjungere : dolerem si foetus hic
qui dubio procul jam omni ! perfectione gaudet , a nobis
dedecoratus in lumen ederetur. tamen verum, quod ajunt,
Opposita juxta se posita magis elucescunt, eo luben-
tins Amp. Tuam petiti compotem facere polerimus , quod eviden-
tius Tua a nostris dignoscentu 1d saltem velimus, ut mentem
Tuam ap qua ratione hoc factum a nobis velis:
num scilicet ut abiliora nostra inventa Tibi ocyus transmitla-
num Tuo ad nostras prins delato manus.
n adjiciamus in modum_ adnotationut
Tunm  Tetragonismum
ynsideratum s illam cum Fratri meo,
forsan ob non adhibitam per-
xplicuissem i ecum de eo sensit
non mediocriter probavit.  Non spero
neralem unquam  detectum i
peculiaria exempld

jam in antec
tantes quin ut ¢

s expli

not.
ut Msto

mus: vero,

quaed
Gaudeo
motum a me
qui de ejus obscurita

generalem per

Agnos
aceurate fuisse
querebatur,

Jectionem satis attentam
ot hane Tuam methodum

methodum
mihi tamen sunt

quamplurima resolvo:

diversae regulae, per qu
in aliis autem pro rerum natura et consti-
s tento vias et plerumgque non infeliciter. Hoc enim
aequationibus differentialibus indeterminata®
arentur ab indeterminatis ¥ ©

tutione di
unicam intendo, ul i @
differentialibus dx se|

x cum suis
dy. quod palmarium est in hoe serutinio, secus enim ad con
struetionem aequationts differentialis non pervenitur Ad hoe autem

Ex. gr. siin quation®

pracstandum multas habeo vias speciales.

differentiali nullae oceurrunt (quantitates constantes, (uac dimensio-

Y

num - num i it il
erum adimplent, poterit illa, quantumis perplexa, con.

verti in aliam, ubi indete
1o

i : i i
gy g mln.e cum differentialibus unius
b indeterminatis  alterius  nominis, ponend
’ endo

nempe x = ¥ s
a

, vel si is, y= Si
mavis, y = Si vero in atione dif-

h"rlv'n(mll sint etiam quantitates consta
nisi ad uni
pedietur,

que fit,

; , sed indeterminata
it linatae non-
p imensionem ascendunt, res etiam facile mihi e
Si aequalio i Y
ul il| :'hmil‘ II lis eo reduci potest, quod plerum
8 multiplicato vel  divi: /
quam, rationalem tionale ik ol
ooty alem ., qu
x differentialibus dx et dy. plus ¢ ml
per quantitatem, si vis, mpositam ex diff
4 Wil sitam ex different
, |nI. aequatio semper construi cury
erdu anic; »
m mechanica secundi generis, id est, qu
micae simplicis inquadrabilis : (
Mialis, licel se
! ' secundi gr:
m construitur, qu o

ititatem  ali-

modocunque  compositam
te multipl

vel divisa
hus dx et

schediasmate Fratris Actorum i
wna cum Analysi, Do, Ma
‘ Hae o
novae milii repertae speci
q‘ asi- medium tenent inter ge
rvae geomet

quam e

oe

quae
anicas,
nitur
quarum
as autem vel percur

; iy

: 0 est indeterminati gradus , id est
el constantes asce di 4
o scendunt ad dimensio-
Hae aequationes 4

t-'\.ulgn dicuntur illae, quarum natura ex|
o 1 'v( determinati gradus : :
ot 70 . X dilferentialibus, M
appello,
i qua litera
nem - indetery
currunt,
quod nume
his vero ey

aequationem

es pe
ineo differunt,

¢ Tuis transe
dimensionum in illi
terminatus  sed inco,
irrentes peenl;
ad tangentes
tempore mibi jg

curvae
vis

* requirant s
ad quadraturas ete. definiend

- formay

ik ¢ avi novi Caleuli

m trado sumendi differentialia sk

ad puneta in- cur-
+ Jam ab aliguo

ubi

construendi omnes curvas | VI P g
quae, ¥ S percurrentes ope gar Ay
el sl Logarithmic ris

S cnrva pe
jim

aequatio is abs
Matio, positis abscissa
y ssa X, applicata

=y g
¥, adhibita nempe unitate per

¥ et subtangente a, est haee

quam_ dimensio x subintelli




gitur divisa, ita ut hic non lineam indeterminataim, sed numerum
indeterminatum  denotet.  Levissimum  hic exemplum  adducam.
Sit 19) curva quaedam FGH pereurrens, cujus aequatio est
haee x* =y (positis CI,x, et IH,y) quaeritar ejus constructio,
subtangens, et quadratura, istructa ad axem productum FCM
Logarithmica vulgari ABN, cujus prima applicata CA sit = unitati
allela ipsi DC, et BD parallela ipsi CA,

assumtae, ducatur BIH

fiatque CM = » et ductae applicatae MN sumatur aequa-

(
lis TH, erit punctum I in curva quaesita. Fiat denique ut IB+
subtang. Loga eandem subtangentem, ita AC ad IL, erit 1L
subtangens ad punctum H.  Spatium curvilinenm FGHIC expri-
mitur per infinitas series simul sumtas, excepto unico casu, cum |
cadit in A, tunc enim spatium FCAG exprimitur per unicam se-

3
riem: est enim (posita CA = 1) FCAG =1 — T AL

Tuam nune expecto sententiam, Vie Ampl. num

percurrentis principia paulo fusius explicata merean-

Recte, ut opinor, mones quod praestat reducere Quadraturas
m, quam contra; et hoe est quod etiam
observatum fuit in constructione mea Catenariae, bene-
v curvae parabolica quoque plures sunt viae, quibus hoe
casibus praestari potest: inter plures una prae aliis
m omnes illae Quadraturae curvarum, quarum appli-
catae in quantitatibus vel rationalibus vel saltem latus (quadratum
non excedentibus exprimuntur, ad Rectificationes aliarum  veduci
rum ad certa genera spectat,

it Quod reductionem quadratug
more jam dudum quoque cogitavi, et quidem cum successi,
s cireuli et hyperbolae, arbitror enim me omnes
quadraturas, quae ad praedictas veduci possunt ;
i« Dno. Hospitalio in - meis, ipsius in gratiam
ibus patefeci. constructionem  catenariae,
dependere videtur a quadratura curvae quatuor
turam hyperbolae reducere mihi facile fuit,
quod tamen Nob. Hugenio satis ardunm videbatur, ut conjicio ex
fis quae dedit in Historia Operum Erudit. anno 1693, mense Febr.

A Fratre plurimum salutatus vale et fave etc.

Dabam Basileae d. 9. Maj. st. v. 1694.

quoad quad
posse determing
i quod jam 1

compositis, lecti

quae primafronte
dimensionum, ad qua

L]

v,
Leibniz an Joh. Bernoulli,

Gratissimae mihi fuere Tuae literae, vel ideo quod amissam
Tui videndi spem utcunque solantur.  Gaudeo de illo, quem ob-
servo, animorum ac methodorum consensu: video enim multa Tibi
animadversa, in quae et ego incideram

Superiore anno*) ad Dominum March, Hospitalium  scribere
memini, esse mihi rationem omnes aequationes differentiales primi
gradus (seu carentes differentio - differenti ibus) in quibus adest
constans implens leges homogencoram, reducendi ad quadraturas,
Id nune Tibi quoque i iss Iverto; g dmodum et me-
thodum meam quaerendi naturam ot tangentes curvarum exponen-
tialiter transcendentium; ubi scilicet in aeq curvae ipsa in-
determinata ingreditur exponentem, qua ego jam a multo tempore
sum usus, et specimina etiam Hugenio miseram, **) cui insolens id
caleulandi genus videhatur, Ego sic procedo:  Sit gratia
() x*=1y. Ergo (2) xlog.x = log. y seu (3) xfix:x = fay 1y,
Datur ergo log.y ex data x ejusque Logarithmo, adeoque datur et y,
Porro differentiando ex . 3 fit (4) dx + dxfdx : x — dy:y.
seu dy:dx vl +Illx.x‘ Ergo habetur ot ductus lzmumlliuu;
ex positis Logarithinis, De Quadratura Figur
daginis.

res est altioris in-

| Irnrl{crnlnlvl\lilnlln aequationibus ego has ipsas semper ju-
i o nplwmi.um. Nam tales aequationes finitae sunt, nee nisi
" quant; habent ing Les; immiscet se tamen, pro-
I‘.nmlllnrl- quadam ratione, transcendentalitas seu infinitum, Aliquo-~
ties in Actis de illis mentionem injeci, sed Methodum caleulo l(:'ar—
tandi l.)p«ri meo reservaveram; tametsi res facilis sit animadvertenti
connexionem cum Logarithmis,

d

Bty < oo T
" ‘Bantissima mlP‘lnr series illa tua 1 91 +3’ 3 ele,
(uae aream quandam dictae ligurae exhibet,  Quomodo inde oriatur,
non video, i

————
*) Siehe Band 11, s, 2181
**) Siehe Band IL. 8, 53, 50,



i potes determinare omnes quadraturas, quae reducuntur ad
m Cireuli vel Hyperhs
idere quid Dno. M
vacavil culos instituere  necess.
curva Ellipseos vel Hyperbolae reduci possit ad

aestas egr

italio ¢

Mihi ipsi nondu

candum, anne
Hyperbolae et (

uli quadraturas.

peculiari caleul
o inter Ap et pG
Ap et Am, vel
d plura adhue porrigi potest.
v in Actis dedi April

ngentin
is usu; ut si (fig. 20) data
rvam; item si detur

Eaque Meth
Fundamentum est in iis, quae non
1692, nempe quod sic curva q
arum intersectione,

Sic

positione da
linea A G inte
diis O des
positione ipsae pre, quarum concursu fo ;
bebitur linea A C. Si detur relatio inter AT et A O,
buntur positione ip . quarum  coneursu formabitur linea
AC ete.

ud adjiciam pro Qua
opus esse recurrere ad numerum infinitum

ptovum.  Si detur

lutione

seriem, non

ratura ligurae x* =y pe
ierum infin
(@) yydaZ4xdy*
ciendo y = b 4 cx
habebitur etiam yy, et dy et dy? et ddy,
e @, prodibit aequatio

vineulis summatoriis, ¢

Nam acquatio liberat

= yxddy, posito dx esse constantem; unde

4+ ex? 4 0x 4 gxt
quibus valoribus  substitutis in aequa !
ni erunt tollendi, et ita ad obtinen-
quibus habitis,

identica, seu cujus omnes ters
dam destru ntur ipsae b, ¢, e, I elc.
habetur et Jydx
I acile ad commo

L

pem inye
bx 4 fext 4 fox? 4 fIxt ele. Ita quaevis
n revoco.  Eamque methodum

modi
ajoris faciendam puto, quod est gene
ialitatis gradus porrigitur, quemad
ue erit dise

cum datur x =y (multi-

1 - praxique
sima, et ad omnes difle
id explicavi in Actis.*)  Pergratum qu

tuam Methodum, qua construis eury

*) 6. G, upplementum Geometricae practicae sese ad pro-
Dlemata transcendentia extendens, ope Methodi novae generalissimae
por series wfinitas. Acta Erudit, 1693 April. p. 178,
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plicatae per quantitatem formatam ex dy, dx) 4 a (multiplicatae
per aliam formatam ex dy, dx).

Quae ab amicis Operi meo adjicienda suppeditabuntur, sepa-
rari a meis aequissimum est, ul sua cuique merita in rem litera-
riam constent. Non ommia unus possum agere, nec si possi
velim, satis per alia distr:

Primae a me gra Bernoulliis debentur, vos
effecistis, ut qualiacunque (entamina mea in usus publ
ferrentur.  Et Tua opera Dominus Marchi italius nobis ac-
cessit.  Hujus admonitu et Hugenius, qu
mus Geometra, delectari nostris coepit
commutaret lite

primi
s trans-

per se maxi-
am elsi antea mecum
nondum tamen hoe culi genere capiebatur,
quod vim ejus nondum propriis meditationibus comperisset.  Quae
cum ita sint, quod molior ego Opus, non magis meum quam vestrum
erit: idque Titulus ipse ita profitebitur, uti vos probabitis. Medi-
tata ergo Vestra speciminave parate, ut lubet, et prout videbitur
indicate vel summittite. Prorsus utar conditione Vestra ex pra
scripto, aut certe nihil nisi Vobis con:

s consentientibusque mu-
tabo.  Vale et clarissimum viram Fratrem Tuum a me saluta, qui
sum ete,

Hanoverae 7. Jun. 1694,

P.S. Duos olim Helvetios novi in studiis quoque Mathe-
et Physicis egregios, Ottiu
agant scire pe

matics

Quid illi nunc

elim, nam vivere el valere spero

Joh, Bernoulli an Leibniz,

Cum ante octiduum
ratus aquarum Fabariensi
reverterer, postremae Tua
Lot ob iy
Nostrates jamjam  abituriunt,
nequeam.  Breviter
ad Tuas respondebo,

rure (ubi per aliquot menses commo-
m gratia mibi potandarum ) in urbe
gratissimae mibi demun - tradebantur
ruentes nundinas Lipsienses,

quod causae
ad quas
Te i petiti omninoe compotem reddere

amen quantum per temporis augustiam  licet,
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Gaudeo Tibi quoque esse consideratas curvas illas quT vi:',n
ential endentes, ego autem percurrentes; quid p<.,
paucis exponam : A('qllalit: P ‘.r?ir":‘m:::i-

ati ere tibus,  quae sunt vel primi, se 3
Doemara ook gusig, e
povage.toie s s vel quantitas simpliciter indetermi-
eris, cum cjus exponens est quantitas

cum ejus expo
nata ut y™;

Siquidem autem
percurrens primi

eneris ut y""; el ita de aliis. -

g E i i
pnum  sunt numeri, hic vero per literas ind I T
ntur, assumitur quaedam linea

indeterminatae dividun-

minatas quae lineas denotant expri

constans b pro unitate, per quam si lin

iter si aequationis
qualem numeram dimensionum
suflicientem dimensionem

" mpleatur, shl- s rru:v:u:;

elligitur iplicata per b*—1, e

ot g Bl A s g R AR 4
P w1207 L ABD (fig. 21) curva logarithmica in qua ap-
po by o \II ‘-ul gens a, et BD ordis varians vel in-
i I'-'.;»;-llu GO, Ix id est logarithmum ipsius x : 8i
e ||xv.l|‘vlnl-r|l iter CD =1y, Im, In ete.:Sit bd p:‘.v-
kT L bRl e (i bg=dx, dy,

u
=T, p

sic itague

percus
habi
elevatam ita ut num

; ost = differentisli
. dn ete. DA = dlx, dly, dim, din etc. i est = iferuis
dm, d ‘| I; L, In ete.  Quoniam autem ex natura logarithmi

e [0 b, erit xdlx, ydly, mdlm, ndin ete. = ady,
BDx Dd=a <bg, Ay adx

y d ¥ e, = —,
ly, a n q Ix, dly, dim, dl
ady, @ '

ete. Constal etiam quod logarithmus - quantitatis

ady adm ady

ll a5 genitae sit = s it rum parti
] snitae it i i

svoniny x\/z‘ x4+ ly + 1z, o logarithmus

- differentiae logarithmorum jdividendae et divi-

o

multiplicantium
quantitatis  divi

dentis ¥ =z 4 2, |- = -1y,
4 1 Ix—lz
dentis, Ix—Ily, 1 : Ix 41y -

crentis = exponenti ducto i
s quantitatis percurrentis = expo

"= mlx
licis: sic 1x™ =mlx, ly™" = m*ly, lx™y m

+nly, It’: =mlx—nly

P
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Ostendendum nune quo pacto quantitatum percurrentium dif-
ferentialia sumenda sint: Sit quantitas percurre generis
m" quae ponatur = s; ergo nlm = |, sumtisque per modum vul-
garem differentialibus ndlm + [mdn = dls: pe

roea autem quae

A adm 18", a
supra diximus dlm = ;I—. et dls r‘. ideoque I—':::"'Hnuln
=“TI'=(ulnn"=.\t)s:]:—I: invenitur itaque ds, id est diff e

m*lmdn g .
=nm"~1dm 4 a — QE L Esto wune quantitas percur-
rens secundi generis |

ut ante mn? s

cujus differentiale

enitur sic: St

s, 80 w'lm = Is, sumtis modo coni-
muni - differentialibus wdim 4 [mdnr = dls, quoniam autem
. ? o
ot modo invenimus dur = puo=t dy 4 D10AD o gy adm
; a m
ads
dls =

ds 1
~ b Babebitur ds, hoc est dma? = o pr Tdm
1

+ ]lll""lll""lllll'll+ n’m"‘jlnllmlpl

- . modo inveniuntur
differentialiaquantitatum percurre

Nou majori difficultate reperiuntur
modocunque compos

i tertii, quarti ete. generis,
i

quantitatum  quo-

umex percurrentibus - ejusdem vel - dj-
"

versorum  generum, nam At p? e podmn 4 midpe, e £
pe

—pidm g e i ’ s
= % —— ele. in quibus i substituatur valor ipsorum

b
% dm* modo supra invent
Ut horum quae hucusque

» habebuntur differentialia quaesita
explicui, usus videatur, unum vel

al-
terum problema resolyam CIrca curvas percurrentes, |, Qum-rllulr
longitudo subtangentis curvae percurrentis x* =y Sol. Sumtis
per :’:Ip”"“'"m exhibitam utrobique  differentialibus ~ erit x*dx
+ I vl (eubetitato ¥ loco x4) yax 4 Yxdx _ o
= (ut dimensionis lumerus compleatur) bdy, et ordi quatione
aydx 4 ylxdx = abdy, ideoque ay +yls.ab::dy. dx::y

subtang. quae proinde erit 42

a3 T quia ob Ix geometrice de-

ope logarithmics

“urva proposita (fig

est tangens iy puncto H.
i,

minari noy potest,

facile sic cor
) FGH, Cl=x, Iy
Fiat Jogarithy

uitur ;- Sit

+ determipanda

AB, cujus subtangens
10




=, et sumta in illa applicata CA= b=1, 'pmdw‘;ull’ll':l. ::c
occurrat logarithmicae B, erit I)B=_x. proinde C :;5 lu_
si itaque fiat ut IB 4 subtang. log-_nlh. ad eandem o ughu
AC ad IL, erit IL subtangens quaesita curvae, Coro %
constructione patet subtangentem, quae 'rnpondm .pun.clo‘ 5 .u.:
ipsam AC.  Curva autem ipsa FGH sic construitur: x® =1y

. alx_CIxCD, ' ‘ergo
proinde xlx =1y =hly, erit ly = B =g sum!
erit CM = ly,etideo MN =y = [H. Exinde
AC. Quadratura spatii CFHI peculiari artificio
exhibetur: Quia HI = x*#, erit integr. x*dx == spa-
tio quaesito ; hoc autem integrale ita inveni:_!x:': HI= lll’,x CA=Db,
subtang. logarit. == a, CM (per comstr.) = —=—"= ();A = da-
tis autem CA, CM et subtangente per modum aliunde cognitum

Ixt xxlx?
invenitur  applicata MN seu HI sen x* = b+ll—+l‘;

a
Xyt xtxt T elem. sp.
23w T 135,407 O Meoque 174z sen g
xalxtdx xflxddx xxtdx

xlxtdx
D Y TR T 5 T e
Hujus seriei terminorum singulorum integralia sumi poterunt, post-
quam ostenderim, quo pacto quilibet terminus in alios plures con-
vertendus, quorum integralia haberi possunt, ut sequens laterculus
i . adx

ostendit qui supponit d1x Lo 2

dx = dx

thdx = xlxds+ § xxdx | — § axdx

3 — 1, 3 I, - _i 2

Bt = i ol anlsde ,‘.n'dlil+nm

™ I 3.2 3.2
ey = l'lxl;]x:|ﬂllidlllrIn'lx‘dl—‘—"u%dlxl_“—..ulhdl
3.2 3.2
+ Foror! nax‘lllx| hi.“‘l‘l'dl
4
xehdx = xtixhix 4 Y | — g acietgy — :»gu'h“-ll

+ ;—5’ aax'lxtdx +;: | ""gl'x'lldl
2

| 558

Sumtis itaque integralibus per partes duabus lineolis interclu-

 sas provenit

int, dx =x
int. xlxdy = § xxlx '-—a-%lll

i int. xxlx*dx -;xh'-ranl = r"sn,x

:hl. iy = ,,;4:;-‘._‘.,01,:4_::‘
f int. x*1x 4dx ={x'll‘——nn‘hl + b%mq,: i

‘ 4.8.9

= a“ws

i ¥ t55.5.550

. Muliplicati s i ibus per P terminos hu-
{.I seriei

b ol 1 1 £l
T % T T.2.3 a7 °tc ot positis so-

? spatium CFHI =

Fiebus quae sunt verticales horizontalibus proveniet int. x*dx seu

b axlx k2 x4x? x5x4 €
Pt Tt Tonwt Tt FRE S UL
XX x Ix? x5Ix?

2.2 T3 24 daabb T.2.8.5 5a5p olc

it ik 9 x4 x5lx?
EE R N W A o W

ot Bl x51x
S4Ea T T5.5.6. 60

xs
* 55.5.5.08 o

Hine si x =h=1, erit Ix =0, proinde quoque Ix2, Ix3, Ix¢ ete,

=0, spatium autem CFH| degenerabit in CFGA, quod itaque

evanescentibus singulis serierum terminis exceplis primis erit = |
1 1 1 1

—at gt F et
Modus hic quadraturas determinandi per series infinitas non

solum suceedit in- curyis percurrentibus, sed nonnunquam aliis
Guoque adhiberi potest,




s

IL. Quaeritur subtangens curvae c¢* = Y. Sol xle =1y,
luux-_-.u,‘a‘f'—:—’. yledx = ady, ergo yle.a::dy.dx::y.s

" aik o
ideoque s = o= constant; quod indicat ipsam curvam quaesitam
©

esse Logarithmicam, et vice versa Logarithmicam esse curvam per-
currentem.

ML Determinanda est sublangens curvae x* == ¥,

. . x*lx

matur utriusque differentiale et habebitur x#dx 4 T

Sol. Su-
eledy
a

vel (b ¥ = x7) dx +“+"r"';", aut adx + lndx = ledy;

ideoque a4 lx. le::dy.dx::y.s, ergos = \lr. - Quadratura

facile ita invenitur: quoniam yle = xlx, erit y EIIT-!' et ydx

= ix_ xhdy jox rdlx i 1241 i deoque. integr. yd
T c .

_dxxlx jaxx

e Ie

Methodus haec applicari etiam potest ad curvas percurrentes,
quarum aequationes pluribus quam duobus terminis constant, qualis
est haee XF o xC=xV 4y o osumtis enim separatim  differentialibus
cujusque termini per modum generalem exhibitum, prodibit aequatio
il tialis, in qua si fiat ut summa terminorum cum dx ad sum-
mam terminorum cum dy multiplicatorum ita y ad s, habebitur

ae: DIll, x* = ,,,“+lfl:dx

dim. x*

valor subtangentis qua
xVixdy

i difr. y=dy, ergo

=ex My, difl xv = yxv-ldx 4

habebitur x*dx + +exe=tdx

x*lxdx
a

in aequationem  redactis

yor=tiax =2 L deoque s = o

quae quantumvis composita ope logarithmicae consts o Quia
quaevis quantitas percurrens ratim sumta per illam construi
L

Eadem haec wethodus etiam locum habet in curvis percurren-

tibus altioris generis, omniaque quae dicta sunt de aequaionibus

o

percurrentibus primi generis applicari possunt ad cujuscunque ge-
neris percurrentes.

Diutius quam par est, Vir Celeberrime, his immoror, quae for-
sitan jam me melius nosti; interim meas super hac materia medi-

« tationes tecum communicare volui, ut quousque cum Tuis conspi-

rent videas: id unicum adhue addere liceat, quod caetera quae circa

hujusmodi curvas invenienda restant, ut earum applicatae maximae

el minimae, puncta flexus, causticae et evolutae aliaque ope caleuli
is etiam facile di

Egregium est (ut ad alia pergam) quod annotasti, curvas in-
terdum ex tangentium proprietate describi posse per intersectiones
infinitarum curvarum ; ratio modi quem 'tradis, cuivis attendenti mani-
festa fit; interim observo istiusmodi curvas plerumque esse alge-
braicas vel saltem ex algebraicarum evolutione generari, quorum
proinde puncta etiam algebraice determinari possunt.  Sic si (fig.23)
PC normalis ad curvam detar ex AP, i, e PG sit aequalis ap-
Plicatae PR curvae datae AR, determinabitur punctum C, abscin-
dendo subtensam P aequalem PR ex circulo PC & descripto sub-
tangente P @ tanquam diametro; hine et ipsa ducta @ C erit tan-
gens curvae AC. Si detur relatio inter (fig. 24) AT et AG, i. o.
8i AT sit = applicatae @R curvae AR datae,§habebitur punctum ¢,
sumendo @( quartam proportionalem ad AP, PO, ot OT.

Girca quadraturas quae reduci possunt ad quadraturas cireuli
vel hyperbolae, hoe habeo: Omne spatium . cujus elementum expri-
mitur per quantitatem ifferentialem, quae per aliam factam posi-
ittt »
tionem literarum  reducitur ad dx x xWaa +xx vel 'j::)—(—l '
erit aut quadrabile aut dependet a quadratura cireuli aut hypn:nlln:,
quod demonstrare possum; sed vice versa si aliquod spatium est
quadrabile vel si dependet ab alterutra istarum quadraturarum, ejus
elem‘rnlum necessario quidem mutari posse debet in aliud, quod
“iprimatur per alterutram expressionem differentialem ope novae
cujusdam n,nppoliu'on‘ iterarum ; regulam autem  generalem pro
hac suppositi liter insti dh desidero, nec
unqnlmlmmuum iri spero; saltem non magis quam illam, per quam
m;m‘ucn Posset, num aequatio algebraica quantivis gradus et quan-
Ilu,ms composita deprimibilis esset nec ne, i quis enim quanti-
tatis alicujus irrationalis ve] valde compositae sumeret differentiale
(quod facile fit) illudque mihi integrandum proponeret, nescio sane




an non diu ipsi inhaererem et tandem non nisi casu et palpando
vel etiam nunquam eo pervenirem. Id saltem asserere ausim, recti-

i ellipsis et hyperbolae ad earundem q reduc
non posse, harum quippe curvarum elementa ad neutram dictarum
formularum redigi possunt, facile enim omnes possibiles el neces-
sariae suppositiones instituuntur,

Quod concernit reductionem quadraturarum ad rectificationes
curvarum, aliqualis modus prodibit in Actis, ubi curvam aequa-
bilis accessus et recessus a puncto dato, ut et elasticam construo
per reciificationem curvae algebraicae, quod frater meus non nisi
per d spatii et i hani i
Simulque generalem adnecto ideam constructionis cujusvis datae
aequationis differentialis primi gradus nulla adhibita separatione in-
determinatarum,

Mirifice placet methodus Tua in Actis jam explicata, per quam
quamvis quadraturam ad seriem revocas, generalissima enim est el
in praxi facilis, id tamen incommode habet, quod si in ae
differentiali reperiatur y et dy vel x et dx duarum pluriumve di-
mensionum , series inde orta nullam manifestam legem progressio-
nis observet, uti accidit in quadratura figurae x* =y: meae autem
series licet numero infinitae, si modo inceptae fuerint, quantumvis
continuari possunt qu dente lege progrediuntur: adde et hoc,
quod per aggregationem terminorum homogeneorum in unicam se-
riem converti possent.

Commode hic injiciam  seriei non
ita pridem mihi repertae, quae omnes quadraturas et rectificationes
generaliter exprimit, quacque methodo tangentium inversae aptis-
sima est: Proposita enim quacunque differentiali integranda ndz

(per n intelligo q ex indeter-
minatis et constantibus) erit posita dz constante, ejus integrale
1 dddo

aequale huic seriei n—an e lmraird

elc. quae si applicetur in proposito quodam exemplo, destruentur
dn, ddn, dddn ete. per dz, dz?, dz® ete. lolaque series con-
sistel terminis pure algebraicis. Universalis hujus seriei ope fa-
cile invenio sinum rectum ex dato arcu et radio, caeteraque pro-
blemata solvo, quae solvisti per Tuam methodum in Actis mens.
April. 1693 explicatam. Modus quo ad hane seriem perveni, appa
rebit in Actis, cujus usum fusius ibi explicatum videbis.

B
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Haec quidem sunt, Vir Celeberrime, quae raptim conscribere
potui, brevitas temporis plura inpraesentiarum non permisit: ple-
raque eaque nobiliora quae feci inventa mihi non sunt in seripto,
sed in aliorum manibus versantur, in quorum gratiam ea scriptis
mandaveram, quae si de nove concinnanda essent, non parvum
laboris mihi facesserent, qui nunc alia prorsus ago, ea nimirum,
ad Magistratus noster me destinavit.  Breves omnino horulae

il icis impendendae supersunt  mihi, quod
mecum multoties reputans non possum non optare quandam occa-
sionem etiamsi extraneam, ubi me totum studio mathematico ap-
plicare possem: Ea enim capacitate qua Tu polles pluribus totoque
coelo differentibus incumbendi inque iis simul excellendi, ego non
soleo, sed cui me addico, id me totum requirit.

Tuum opus de Scientia infiniti impatientes expectamus, faxis
rogamus ut propediem lucem videat: Tu Tibi ipsimet satis suppedi-
tatis materiae, et si quaedam adjicies de nostris, urbanitati Tuae,
non necessitati tribuimus,  Vale et Fave etc.

Basileae d. 2 Septbr. 1694,

P. S. Eodem hoc momento quo praesentes hasce obsignaturus
sum, adfertur mihi Actorum mensis Julius, in quo Novam Tuam
caleuli differentialis applicationem et usum video. Quantum fugi-
tiva adbuc perlustratione cernere licet est, quod eas curvas qua-
rum in postremis Tuis ad me datis mentionem fecisti et quarum
unius vel alterius constructionem supra dedi, artificiose deseribere
earumque calculum ad certas regulas revocare doceas; ex quo sane
non parum delectamenti eapio, et omnia studiose perlegam. Me-
mini me olim

ienevae similes fere speculationes habuisse, ex oc-
casione insignis problematis quod mihi Dr. Fatio de Duillier, frater
Nicolai, proposuerat, Ge invenienda curva, quae singulas parabolas
a globis ex singulis elevationibus mortarii eject descriptas tangit,
quam deprehendi et ipsam esse parabolam : simulque modum in-
veni, per quem hujusmodi problemata per vilgarem Geometriam
Cartesianam  solvi possunt, quorum exemplum de determinandis
Cl'mlicia in Actis Jan. 1692 exhibui.  Aliud nunc jam pridem
etiam mihi consideratum problema non minus utile quam elegans
fnb summam affinitatem, quam cum hisce habet, proponam: Datis
infinitis curvis positione invenire curvam quae
omnes ad angulos rectos secat; vel ut Ampl. Tuae verbis
War Lineis propositam normaliter secantibus, posi-




tione ordinatim datis, invenire propositam. Si Pposi-
tione ordinatim datae sint parabolae eundem axem et eundem ver-
ticem, sed parametros variabiles habentes, curva optata erit Ellipsis.
Si positione ordinatim datae sint parabolae eaedem eundem axem,

omnino ut prodeat. Quanquam etiam id parum vestra referre ju-
dicem, qui ope amplius mea adeo non indigebitis, ut mihi potius
opi vestra.

figurae enjus ordinata sit x*, vellem cifra Seriem

it logari a
in quovis exemplo peculiari rem facile expedire pos-
» Tibi autem diflicile non eritgenerales pro hoc excogilare re-

Caeterum hoc problema insignem usum  praestat indeter-
da curvatura radiorum | um - inaequaliter densum
transeuntium juxta hypotheses Dn. Hugenii, siquidem radius nihil
aliud est, quam linea undulationes ad angulos rectos secans (voyez
Son traité de la lumiere pag. 44) ubi quidem radium AHEB un-
dulationes B normaliter secantem incurvari ostendit, sed qualem
proprie curval induat invenit.

Posset praesens problema adhue latins extendi, nempe  sic
Lineis ad angulum datum secantibus,
positione ordinatim datis, invenire proposit
lineae datae sunt rec puncto coéuntes, curva quag
(ceu manifestum est) loxodromica plana.  Sed Lator haj
puncto discessurus me abrumpere facit.

sed variabiles vertices habentes, cur
vulgaris. 8
su

va  quaesita b

per me

propositam

VI
Leibniz an Joh. Bernoulli,

Triduom est quod Tuae mihi ab itinere aliquo reverso sunt
redditae, quod amicus qui Lipsia attulit, non recta hue venisset
et me de Gratias ago, quod de Calculo mea-
rum Exp arum  percurrentinm  aliisque id genus
rebus egregiis ad me seribis.  Tametsi enim ex prioribus  meis
facile judicaveris. Principia illa Exponentialium et mibi familiaria
esse a wulto tempore, Calculum tamen circa altiores earum species
non ita longe produxi; et saepe ita distrahor, ut propemodum his
studiis valedicere cogerer, nisi mihi plus ab amicis in posterum
quam a meis meditationibus pollicerer. Unde illud quod de
scientia cogito Opusculum, si Vestris (ut Tuae innuere videntur)
augiliis destitueretur, vereor ut mature prodeat in lucem, aut

posse dari, in quo esset aliquod scientiae incrementum. Corte ad
quaedam vicina gradum dudum promovere memini, sed non vacat
inter chaos schedarum  inordinatarum inquirere aut actum  agere,
Non improbo, quod ipso Ix in serie uteris valorem ipsius x* = y
exprimente.  Et elegans est, quae inde ducitur specialis series

:-, 2‘, + 1'i ete. Si tamem ahstineas ab Ix solaque x vel ejus

Y o » - »
Potentiis utaris, prodibit opinor series generalis non minus

simplex, aut certa lege procedens quam est generalis tua,
Nam ob aequationem —dy +ydx +yix.dx:a = 0 sic explica-
tam, ut faciamus x = 14z et a= | o y=l+cztda?4ez?

+ 128 ete. cum 1x sit |z fa24 27— {2* ete. fiet aequatio, in
qua, ut identica sit, omnes terminos destruendo prodeunt aequa-

tiones. destructitise, satis ordinatae, nempe ¢ = 1, ¢ = +¢

i ~I+J ctd (= FHhdet{dte g% {+14e ddtfesr
; s Pt b 3

#lc. quae eo ipso regularem atque universalem exhibent constructio-
nem numerorum c, d, e, f etc. idemque est in caeteris seriebus
quas mea methodo invenio; nec potentiae altiores ipsius y vel
dy ete. regulares progressus impediunt, etsi magis compositos
reddere soleant,

Sed si adhibere velimus ipsam quantitatem Logarithmicam,
res simplicissima ratione hoc loco fiet , quaerendo non y sed ly.
ﬁir‘qunllen variant morbi, variabimus artes. Quaerendo igitur non
ordinatam, sed ejus Logarithmum, sic procedo: quia posui x=1 4y,
ut fiat s = fz—§24 423 otc. et 3lx = Ix+zlx; et, ob
-nqnuion@m Y= 17, est ly = xlx, seu (@) ~ly+lx4z2lx =0,
!_-clamm ly = nz4pary q2* +rz¢ ete. et explicatione aequa-
tionis (@) prodibit.

! / = NZ—pad—q2d—rz¢ elc,
°=i+ll= =4+ —¢ el =0

+zlx +4 =t +4 et

o n=r pef—gg=—ytq, r=f—y,




el ita porro. Adeoque fiet |y ms '+i%"—ILJ"+£" —if—.l'
ele. quemadmodum et sine hoc caleulo, primo obtutu haberi poterat;
sed mal formam generalem inquirendi seryare, Atque haec est
ordinata artificialis (ut Angli solent loqui) magna simplicitate ex-
pressa. . Unde ex Tabulis Logarithmorum habetur facile ordinata
naturalis. Idque suflicit in prasi, cum de area ligurae similibusque
non quaeritur.  Sed si quaeratur ipsa y per seriem, licebit uti
serie a me adhibita pro inveniendo numero ex dato Logarithmo.

; y 1,70 1 1

§ A B L R .
Sit log. 1, erit numerus 1 4 II+I.ZI +l.!.3' +I‘.ml‘ ele.
Hine quia ly (seu ) hoc loco est x1x, fiet y-|+%lll+ﬁl'ﬁ,

1 -
+ 'ﬂl'lx’ ete. Dum haee seribo, ad Tuam Seriem respiciens

video plane hane ipsissimam 88¢, nam ante, quod impeditior cal-
culus videretur , fugiente tantum oculo lustraveram, Ubi illud prae-
clarissime a Te anmadversum video, quod termini x1x* Ppossunt

summari, quod per go egregium est, efs ad inveniendum ydx
non servirel. Sane tales Quadraturas et mihj dudum fuisse cogni-
tas dicere ausim, Te non invito, sed tamen et hoc ausim addere,
facile obvias non esse,

Originem Quad

um- hujusmodi - adserib s saltem ut vi-
deas, ap Tuae  conspire, Nempe differentiando *Mxr prodit
) h.xt ll:v«x+r,,~—'|ir~-a:. Hine sire= 1, fiot (2)b/sh-Sizdx
= Mz~ i

FURY B Engosih—] < " palet utique summari posse
Omnes x™Ixdy, gey dari /" Txdx  Soq hine rursus, ope aequa-

tionis (1) invenirj Potest etian Ixr gy

Nam si in aequatione
(1) ponas ¢ = 3, gy (5) duhizs = bttt dx 42 b1 15 gy,

ol (‘)yﬂ—”;““ = l'li’—-ﬂ/x"’lxdx. Sed datur

S TTxad i
X per aequationem @). Ergo datur o ’l"' x seu

B R

s =T

g

amIxtdx.  Hine vero jam iterum ope aequationis (1)

5. Nam si in aequation®(1) ponas

TS 8 et ruus (6) AR = hat IR 4 313

datur (5)

inveniri potest etiam ffxm

Unde (7) h’x“'l;'dx = -3 f-1132ds. Unde cum
& —
domr’ #113%dx per conelusionem (5), dabitor .'/‘H'"‘“

per (7), adeoque dabitur (S.yx'l;'du it ita porro pergendo

dabitur generaliter fxmixedx, ot quidem per seriem finitam, si e

sit_numerus integer. In nostro autem casu m et e sunt aequales
et quidem integri,

Sic etiam cum varia olim circa variorum graduum differentias
tentarim , in seriem alterius Tune ex illis ductae similem incidere
memini.  Imo fuere hae cogitati inter meas primas Parisienses,
cum  summas tantum D i, vel Pascalii ditarer,  Sit

series decrescens a b ¢ 4 ete,
ejus differentiae primae e [ g h et

secundae I'mn o et

tertiae P g r s et
quartae e TN
d 9 ete

quintae gy
a=e+f+g4hete. = II+’m+!n+loelrv=lp+8q+0r+l°s
ele. & 144y 10w4205 efe., et ita porro. Rursus e = o,
f=1e—11, ' Ie—2l+lp, h = le-!l+lp——ll: et
ita porro. Et semper ordine prodeunt numeri, qui figurati dicuntur
vel combinatorii, Hos valores ipsarum e, f, g ete. substituendo
in aequatione a = e+f+g+h etc.
fit a=]¢

le—11

le—2141p

le—8148p—1¢

le—ll+lp—ll+lﬁ

elo. ete. elc, ete.



Atque hacc quidem procedunt tam in ordinariis seriebus, quarum
termini sunt quantitates ordinariae, quam in iis, ubi sunt infinits
arvae,
i Jam ®m ad Calculum differentialem , in infinite parvis nobis
usitatum , accommodando , Pro a ponatur y, et pro e, |, | LW A
ele. poni poterit. respective dy, ddy, diy, dvy, ddy ete. Ipsa
autem quantitas constans pro unitate sumpta sit dx infinite parva,
ECT4 14141 ete. in infinitum, erit X, elideo 1 4-24-3 44 ete.

eril/. 143464 10 etc. .M/‘.. ot 144410420 ete.

u‘i/“//’x .ulr, Ergo fit a seu y=dy.l—ld‘y/;‘+"‘![‘/

—Ad‘._v/':w‘,vl/“.m. s«‘/; i'—’u u/f'- l'.%.'i"
«

r‘l/ ‘; = ]72%" ele. Ergo (et quidem supplendo legem ho-

mogeneorum per dx unitatem) (i tandem y =%l$—l!—rf—2u:':’l

+ rhx‘:%—l";.‘x‘%.z ele. sive ut ad rem (opinor)

tegendam ponere maluisti, promovendo ¥, dy, ddy ete. in hyndy

elc. respective, quod hie codem redit, oy Jydx = %ly-—

LR e i
iui—:q-mx"%ly ele. Series autem Harmonica id habet

Ppeculiare, yt termini a, b, [

nam Paracep
videritis,
Doleo temporis nop satis Tibi suppeters ad praeclaras medi-

tationes mathematicag Prosequendas
aliis plerisque T, . "

dare. lnterea junior Sturmius locum obtinuit, qui Tibi p-nl-fl
erat, et lauta satis conditio est. Nicolaus Fatius Duillerius in
Anglia, ut accepi, non incommodam _ stationem invenit, Ejus
Frawem fratrissare ex litteris tuis intelligo, Tuo opiner exemplo.

Pene exciderat Problema inveniendi curvam, quae ordinatim
Positione dalis occurrat ad angulos rectos, Cujus Methodus meo
Judicio consistit in duabus ionibus, una conti lati
inter x, y el constantem quamdam in curva positione data, sed
pro diversis talibus ordi datis variabilem b; altera i
valorem ipsius dy:dx in curva quaesita, expressam ex proprietate
perpendicularium in curva Positione data, cujus aequationis ope
dallripliuhulorpcrdy:dl. ¥ X pro re nata, quarum doa-
rum aequationum ope tollendo b, habetur aequatio di iali
primi. gradus pro relatione inter x e y. Sic si positione ordinatim
datae sint Parabolae verticis communis ,

unaquaque normaliter secari, Ppracclare a Te notatum
est, hoe Problema usum babere in Dioptricis, pro curvatura radii
in medio continye variante.  Nibil potuit die; aptius,

Postremo F, berrimum . Virum rogo ut a me
officiosissime salytes, Boisotius Abhas ex Comitaty Burgundiae,
vir egregius, spem mibi fecit monumentorum quorumdam Histori-
COrum: “rogavi, ut Basileam ad Dominum Fratrem Tuum (a cujus
benevolentia jq humanitatis spero g mereri conabor) miteret,

) Lipsiam ,  occasione

Dabam Hanoverae &% Decembris 1694,

P. S Duos Hoveram olim Eruditos Schaflusinos , Ottium et
S_crclun. Audio Scretam obiisse diem suup, Quid Ottio factum
Sit, scire gratum loret,




Vil

Joh. Bernoulli an Lelbniz,

Quoties literas Tuas adspicio, toties amissa Tui videndi spe
reacerbat dolorem ; sistunt mhv[ mhniud ingenii amplam ima-

Tibi me propiorem redderet :
debeo , vereor quod et ipse vereris, ne tandem studiis mathematicis
valedicere cogar,
Non video, qua ratione quadratura figurae cujus ordinata est
x* possit citra seriem dari.* 8i vero in serie abstinendum ab Ix,
per Tuam i quidem  aequati
satis ordinatae, ipsa autem quae inde emergit series non ita evi-
denter procedit, ut seposilis aequationibus destructitiis, a quovis
alio continuari posset. nrm mones, quod si adhibere _
ipsam I he
simplicissima ratione fieri possit: mlmm etiam ohservo, quod, nhl
calealo et fo i primo_intuitu ha-
beatur : etenim ly=xIx et x== 142, Ix={2— §224-f2%ete. ergo
multiplicandox per 15, habetur 1y = |7 — 20 4§20 — fatete,
+1 =t +pee
+l 3” —ﬁx'+nx‘ ele. quae eadem est quae Tua.
Integrale termini x™ | x¢ dx unica operatione invenio per addi-
tiomem et sub ium, nempe sic:

13 dx = " 5o dx 4 ll Al — —';» ™ Jxe-tds

- _-I-l’““'"‘l_l+ -

-1 e.o—1
Y +1 g2
S. I -2dx 4 T =3 1+ dix
WISy —'milmf‘—g WAL= ete.
Nam termini 24 et 3w, gue gy Gius G of Tmes gte. go destruunt

dx
ob dIx = T verum 1™ ot Qe giw of g e of G ot

h‘l:'lll-—— ;DM[;-__—

l
=i i |,.—|+__",-4-| ]

e—1.e-- e 3
i -+|'° """'-"'""n_-:-_l'“'—mﬂ' %
—1 l.e—2
+n—+l7 Ixe-1— "'—ﬁl';— 13~ ete. ubi statim patet, quod
ucnltnm-h'w-lpnun- series futura sit finita et
qulan tot terminorum, uno subducto, quot in e conlinentur

hw-)mquumm#l-x'h aliter insuper inveniri
potest, sed per seriem infinitam in quocunque casu; ponatur enim
m4 ]y =, orlxﬂ"-m (pern-mlﬂ.unmcnnlpum

) et I3t == F est autem ns = l+!.+r§.l+rz....l
"'W‘" ete. et differentiando hanc seriem habebitur 7y
ﬂl+ll“l-dlxI+Il+—l’+ml'+m ideo~

qumﬂeudomudperﬁ et hoc per leqnleTim

Pretatd +-.w| +i 03 ’.»s.‘.%.
+ e . IR ‘l"" ele. érgo sumendo integralia terminorum singulo-

mpwmh"lx'tll-.._ X — aH +— o
m 1T e+ 1 le+2 12553

+m!u- = (substituto loco s ejus valore m+1ly)
lxe+ 4 ML W e e e e

FV T YTy e e+l"L i
itaque series erit etiam aequalis illi supra inventae xm+1 o -— Ixe

+1°
. e, .e—2
m+2l“'. + ‘+l‘ k11X ete. quod

erit 1™ 1§30y =

hic obiter lanquam consectarium dictam velin, Caeterum specula-




tiones istae adhue ulterius extendi possunt, si nempe  quantitates

ithmicae 1x, 132, 1% etc. cum numeris x vel xx, 5% ofe. vel
v i " unque comp et ipositae  sint
compreh®isae sub signis radicalibus ; possunt enim pleramque sum-
mari vel per vel citra series, vel etiain per exiensiones curvarum, ex. gr.

Ldx Vex + 13 est = curvae extensae cujus coordinatae  sunt
dxx et xlx — x. Plura alia, eaque non contemnenda circa hane
materiam animadvertere possem, quae vero hrevitatis erga omitto,
Tuae relinquens industrise, cui nihil effugere potest: nondum satis
tentavi estensionem ipsam carvae x* = Yo um commode per se-
riem vel etiam sine serie exhiberi posset; vellem ipse. disquireres,
meretur enim Tuam applicationem.

Quod concernit alteram meam seriem ot quidem universalissi-

mam pro omnibus quadraturis et integralibus 1 ydx -;l ¥ —‘l:‘g

+ T;_ﬂ al ?'—':-i’elc‘j-m forsan in Actis *) videbis, me ejus ori-
ginem non ita longe accorsere, cum in eum finem nihilo alio opus
i e et subtractione terminorum aequalium,
Ceu supra feei: praeclarissime tamen eandem deducis ex serie Tua
decrescente ejusque  differentiis primis, - secundis, fertiis ete, quo
nom parum gaudeo; multas enim proprietates de quibus antea non

mini a, b, ¢, d ete, ipsis a, e, |, P ete. sed etiam e, f, g, b ete,
ipsis b, f, m, qetc.etl,m, n, o ete. ipsis ¢, g, n, rete, et
itaconsequenter.  fom, 5 progressio harmonica |+ § 4 § + § ete,
continuetur, ut numerys terminorum sit x, erit summa

. 2.3—1  3.3—13-9 X.x—1.x-8.x—38
Ry ch 53 T Ta.9%,

ete. Hine tamen nondum perspicio, quomodo summa Pprogressionis
harmonicae finitae expedite per compendiam exhiberi possit, uti ex-
hibentur summae progressionum figuratarum, vel etiam arithmeticae

© Beometriese: si quem noveris modum pro hoe, mecum haud
gravatim communicabis,

—~——
*) Act. Erudit, 1694 P 487,

P animad-
versionem ream, ubi exhibui aliam solutionem ejusdem prol:}le'mli-.
sed

i B speciali v to dif
inveni, cum tamen Hospitaliana, quae -eu,mnf»'e-
rentialium calculo opus habeat. Omdwml?n.ﬂuph.h

ut et mea supprimerentur et nova
sed cum hane Lipsiae non satis mature appul-
suram putem, vogo Dnum. Menckenium per literas quibus praesen-
tes hae inclusae, ut hane novam solutionem Hospitalii priori sub-
nectere vel saltem subsequenti Actorum mensi inserere velit; qua
ratione ipsi quodammodo  satisfieri spero.  Problema autem est
tale: Sit (fig. 25) pons sublicius A B convertibilis circa
Axem A, sitque trochleae ¢ circumductus funis BCM,
Cujus una extremitas sustinet pontem, altera pondus
velsacoma M: quaeritur qualis debeat esse curya
CMN, sic ut ubicunque existens pondus M in curya,
semper aequilibriom faciat cum ponte AB. Hoc Pro-
liter propono: Data (fig. 26) in plano verti-
cali curva quavis AR, quaeritur in eodem plano altera
curva LM, ita at duo pondera data B, M, communi fu-
niculo BCM trochleam positione datam ¢ ambienti
alligata, et curyis ubicunque imposita semper sibi
mutuo aequilibrentur, vel quod tantundem est, ut mi-
nima vi moveri possint, Priug comprehendi sub hoe poste-
viori evidens est; gravitas onim dimidia pontis sublicii concentrari
intelligitur in extremitate B, et sic curva data AR in hoc casu est
peripheria circuli.  Ubi hoe animadversione - dignissimum reperio,
quod in speciali casu curva CMN it eyclois ex rotatione circuli
e i
*) I, Marehionis Hospitalii Solutio Problematis Phisico - Mathe-
lici, ab Erudito quodam Geometra Propositi.  Acta Erudit. 1695

**) Aet, Erudit, Suppl. Tom, 11, Sect, VI, . 289.
i, n




super circulo aequali descripta. Cacterum ex occasione hujus aliud
mibi venit in mentem problema quod etiam ad calcem novae soly-
tionis Hospitalii Geometris solvendum propono; vellem horulam otio-
sam ipsigimpenderes, ut viderem an solutio Tus meae
ret: Quaero (fig. 27) in plano verticali curvam ABC, se-
cundum quam pondus B libere descendendo semper
m BE, quod ex
t

mensionum, et etiam rectam,

Nicolaum Fatium Duillerium in Anglia stationem
benter audio; lubentius (amen ipsi aliquam in P
ubi mihi vicinior foret: sed yel hinc_intelligo,
Mathemata pluris aestimari quam hic loci, quod
commorari malit, quam in patria, in qua omnibus
Fratrem ejus Johannem Christopborum , qui naty
liariter novi Genevae: (ango autem judicii acumine non
Nicolaus ; hine practicis magis delectatur quam theoreticis :
minus fundamenta Penitioris Geometriae o me Genevae edoctus,
nune paulo diligentiug nostry colit: hune in finem , quas ipsi fece-
ram Lectiones sedulo conseripsit, ut volumen
rent.  Cum Parisiis agerem, ij
reddidi Dnum, Varignonium,
Platem caperet ex Tuo differentialium cajeylo
ad me datis, in quibus ita erumpit: ., Je ne
de vie le charmang et merveilleux caley)
nis, de
cl H
transport les Acteg (o Leipsic de Ian
il'ya quelques jours « ete.  Alii j

ﬂwmll?ti imbiberunt. principi hujus
" i i

rination icam neutiquam j
ibi passim inclarescit,
Semper summae
Propalarem novisque Propagarem,
credens, quam g aliis pr

irationem caplat, meque propterea (quod pudol
dicere) clandestino odio fervide prosequitur, nec nisi l.ofvil oe!m
aspicit favorem, quo ob ingenuitatem istam meam Illlu'lrfn Hospita-
liss me amplectitur. Et si quem affectum Mathematici erga me
testantur vel per literas vel publice, id invida mente patitur.
Hac de causa famam meam quantulacunque sit arrodere non vere-

temtim de me meisque inventis, de suis vero quam superciliose
loquatur ipse videas, et quidem in rebus levissimis, quales sunt theo -
rematasua nova aurea sibi dicta de inveniendis radiis cir-
culorum osculantium, de quibus mili non constare dicit, cum fa-
men facillime inveni el jam ante a Dn. Hospitalio
inventa fuerint, de quibus in literis suis jam tum datis tanquam
de re levi mentionem fecerat, etiamque illa in Memorabilibus Acg-
demiae Parisinae publicarat. ~Sed quo_magis in me saevit frater,
€0 minori jure id facit, nam Ticet Esplicatorem sex priorum Ele-

Eueli ante d habuerim fratrem vl
potius Instigatorem, audacter tamen ssseverare possum, illum for-
san absque meo adminiculo communis Geometriae pomoeria nun-
quam practergressum fuisse: primus enim cogitavi de inverso Tui
caleuli differentialium (quem etiam integralium nomine quam-
vis minus congrue insiguivi, quia de Tuis summatricibus nihil ad-
huedum  nobis constabat) super quo ipsi fideliter aperui cogitata
mea, cujusque primum exhibui specimen per solutionem proble-
matis catenarii, quod ille diu ante frustra lentaverat. Haec Tibi
dico saltem ut videas, ilum nullam me persequendi rationem ha-
bere; quod quidem publice ostendere deberem, sed fraternitatis
leges melius observo ot primogeniturae aliquid defero.

Quid D. de Tschirnhaus agat, scire percuperem; miror nun-
quam amplius in Actis apparere. Injurius es tam in Te ipsum
quam in totum Orbem literatum , quod opus Tuum de Scientia
inflniti, quod sub manibus habes, eidem diutius invideas ; si quando
publicatom fuerit, possem aliquas notulas in modum commentarii
aduectere, si Tibi ita visum fuerit, ipsum enim opus jam per se
satis comipletum erit.  Seretam audio mortuum.  Ottius qui de

n




reus et convictus, jam ab ali
pore sua dignitate motus fuit; nunc autem extra urbem in suo
praedio particulariter vivit, Vale et fave ete,
Basileae d.  Febr. 1095.

Vitiis oculorum  seripsit,, mmm.n‘m
illicitaramque machinationum fem-

—_—

Vi,
Leibniz an Joh, Bernoulli,

Utinam quam  gratae sunt mihi Tuae, imo proficuse, possem
€go vicissim referre par pari: udlothboﬁbu.m, et vale-
tudine sum tam dubia, ut cogar attentiores meditationes praeser-
tim abstractas fugitare, quantum possum. In aestate 1008 fobri
tentatus fueram: superiori aestate, pro febri, cujus jam initia ad-
erant, venere mirabiles quaedam phlogoses, ut nulla statuta hora,
Jam a multo tempore, plerisque diebus sentiam  extraordinarium

+ Visus sim macilentior factus, J satis
natura macilentus, Porro calor ille inprimis ip“lﬂionmmm
manifestissime excitatur ; quae res facit, ut ad problemata
solvenda accedam, optemque  saltem Mm:". atque in ordinem
redigere posse dudum a fecta; qui sentias,
ol me effecta; quid de tali effectu

u ) profecto Tua serie obtinendae ratio visa
quam in- Actis %) explicuisti, ot inexpectata, - -
Fateor ot 80, nec mihi occurrere
per luriom; el summatioy

) quo
Ppotius cogitare cogor,
—_—

jactem , me statim ista solvere posse, si attingerem. Nam eo sum
ingenio, ut gaudeam me a vobis superari, cum scientiae pmiﬂn.‘
Idem dico de Tuo Problemate circa vim centrifugam. Et gratissi-
mum erit Vestro beneficio intelligere tales solutiones.

Ingratus sim, si non agnoscam quantum Tibi debeam, quod
luri ad meditati meas que, apud egregios Viros,
Parisiis et alibi commendandas , u&nﬁoummplo‘l'lwcu-l-
luisti; aut ut verius dicam, quod illis ex ingenio Tuo, usuque feli-
cissimo pretium addidisti. Dnum. Varignonium quoque mlromnv
gustum habere, hactenus ignorabam. Nosse velim quinam sint
alii, et an inter alios sit Dnus, Ozanam, qui non admodum bene se
erga me gessit, ut fortasse noveris.

Caeterum plane probo optimi Malebranchii nostri, quam me-
moras sententiam ; omnino occasione similia inculeo , ut quisque in-
telligat, se (quod jam et Cicero diit) sibi natum non esse. Imo
hoe meum bmm.qnmqli&qurdnﬁuliwﬂqumno-
rat commune bonum, eo magis felicitati suae consulturum : quod
sane invictis argumentis ostendi potest. Itaque laudo admodum,
quod ad alios juvandos augendasque generis humani opes propen-
sum Te ostendis; praesertim cum prae aliis plurimis facere operae
pretium possis.

Fratrem toum egregiae sane doctrinae Virum semper conatus
_Nnnlll'unnlhum;mpﬂw quicquam a me pro-
fectum, de quo queri possit. Nescio quomodo tamen ille visus est
se subinde ostendere, si non aversum, certe nonnihil alienum.
Neque vero illa designo , quae aliquando objecit in Actis; id enim
summo jure potest: sed illud potius non potui non mirari quod ad
literas quasdam meas, olim satis prolixe scriptas, quibus quaesitis
ejus uteunque  satisfaciebam, non respondit.  Fateor ultra annum

meam haesisse ; sed hoc contigerat ob absentiam :
nam cum ejus literae huc venissent, ego in Maliam iveram, easque
demum reversus inveneram, et tunc quidem nullam feceram respon-
dendo moram. Quae ad schediasma *) ejus Junio ultimo insertum
responderim, videris nunc haud dubie, gratumque mihi erit intelli-
gere judicium Tuum,

De radiis osculorum observabis, quomodo ex meo calculo dif-
ferentiali- reciproco (ubi x ety considerantur ut indifferentiabiles)
—_—

*) 3. B. Carvatara Laminae Elasticas el Act.Erudit. 1694 p, 263,
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talia multo ¢t tribus verbis deriv

per curvae ordi sed
Vuu-unlnuiopun-dmmm. Nemluhrr
quodvis datum punctum duei posse talem Isochronam, now, l#
visum , unicam esse, Monsﬂmaﬂluﬁehp.p‘ni Deni-
Aque ea occasione addidi aliquid de controversia inter

constraendi cur-

g p seu aeq differentiali,
llhem'ohu.lbcowmpuu.viﬁa’l‘nil-n'). Tuum no-
tavi derivari ox ea iderati + quod, data ium curvae
quacsitae proprietate, ordinatim Ppositione dantur infinitae numero
m-bﬁmmhpmﬁm&_mm
lbcju'nehutim-,-im-gd-dmnhur. hnl-l-p
consideravi, u'idmmualiqnid‘nd-pu-h.
ﬂmnonlﬁlnbcuomldl-ulhnpbnl_

Amthﬁ_n!‘num-m'nuu‘-m-ﬂpm
sus affectui mutuo  officere, Sed homines N
#equo animo ferpe, ant vel saltemn aequent,
qﬁlongin‘n--mnmnuhnml. Quod ego nequius anima-
s sum, causa fortasse est diversitas materia
‘campum exercendi me i

P: S, Tamersi plane constity
valetudinis cayg, ab analyticis me

——

*) Modus generalis construendi omne; i ifferential
Primi gradus, uctore Joh. Bernoulli, " l.:::t:.";n;d ‘; 495, i

uissem temperary mili  nonnihil
ditationibus, pop Ppotui tamen im-

Posito ddz == 0. Nota d*n est ddn, d®n est dddn,

i o f e

(1*d™n) +‘e/(1|‘-‘d'-4ndl) = " d"n

— edz a1 d™1n) — eedz J (21 d™*nd2)

= —e2’~1d"¥ndz
+eedz far-1a"-n) 4 !’dl:/(“l"'f"ﬂ‘l)

= 4 & ¢ d™Indst,

ergo

(l:/l‘"l) = 2d"n — ez1d™'ndz + 2 27" nd2?

— oY I S 42 ete.
integrum, sed
ubimhndnm,puuqum'-mnuwm 6 by
ml.enper(i::c'mm; niuqul:ﬁ::m ,‘mmpb”mquu
differentias (vel summas) fingere vellet.
Etsi autem sic exhauriri m videatur, posito esse iutegrum

fit, nam d°n = fnemnetd'n
affirmativam, non tamen hoc fit, f

-ﬁﬂﬁu:[/uuﬁ
Hie, posito exempli gratia m == 1, et posito esse Ay = 1,
ex aaquatione (1), fit (2) rd--rdn—u’"n«ﬁ-o’r:‘/ﬂ

- a'f"‘/f-} Dl ATTS u(l.)/: ddn = 2* ddn

—lP"dn+l’l‘"l—0'l"‘:/;+G.l’_‘ n etc.: ex




quimmimﬂiﬁcw.qmwm“w&
ciproca, adeoque summa summarum reciproca differentiis differen-
tiarum.  Idem ex seriebus patel in infinitum decrescentibus
Termini a, b, ¢, d, ¢ ete. summan
Differentiae 1, m, n, Py q ete. Termini
nempe | difl. inter a et b; m g inter b el ¢, et ita porro. Sed
@ summa |+m+n etc. et b summ, m

inter nos tantum, sed in ipsa doctrina
Pressiones, ita ut, exempli gratia, f'y dx significel summam omnium

¥ in dx respondentes ductorum,” seu summam omnium . hujusmodi
lione summationes geometri-
cae seu quadraturae optime oy arithmeti i
conferantur.  Nolim tamen vobis praescribere quicquam; sed tan-
tum ejus, quod magime rationi consentaneum videbitur, putem ra-
tionem maxime habendam, Ego certe in totam hane - methodum
ex hac consideratione reciprocationis inter summas dif-
!:Tnl.iuqus‘ incidisse, et a Seriehus numerorum ad linearum sy

===r, fore I‘"T/:" unde ex aequationa (1) fiet (posita dz=1)

(‘:/(:fn):z‘/:.—m:""/:'n tee.z :/“*’n

—ehae-a fr g, ele.

Semper tamey Series tales infinitas ita

decrescern intelligendum sy, termini contj i
poypodsy ermini continuando fiany quibusvis

Venere otian, nonnulla adhue jyy men| garem.
In celsissimi Principis Abhati m.qz:.:‘c:vn'
Alberici Monach; Triug i e

60 inclusive,

sed desunt Praccedentia ab jpgjo mundi usque ad annum 960; lni-‘

~N’

quidem necessaria, ia antiqua melius in aliis habentur, sed
;I—-npphﬁ l:::-m-. s‘-lilahbmufm
mw.«-wimamﬂmw
citur. In nostro codice habentur quidem omnia ab initio, sed de-
Mpnr-nnb_lﬂ7nd-nu-l“8.iuqmﬂni!‘-f:ﬁpm
citur.  Obstringeres me Tibi magis isque, nec medi si
avupmmw&mmuwui@m
Priocipem, vel saltem M ii illius principalis Biblioth
dosoripti ‘ ptibus imy " " "

Cidﬂhbmeﬂuh-nﬂpouu.wnhqm-nm-.m
occasio esset, sollicitandi pro me Dnum. Abbatem Boisot, qui ab-
batiae 8. Vincentii prope Vesontionem Praeest, ut mitterel, quorum
np—hu'n;u.uhnlcudcntﬁldllﬂtnlh-d-. Herum vale,

IX.

Joh. Bernoulli an' Leibniz,

Tarde quidem advenerunt postrernae Tuae, quod forsan mo-
ram fecerint Lipsiae; mature tamen significatrices fuere vacillantis
Tuae valetudinis, de qua non sum parum ansius, Optimus Deus
avertat mali incrementum faxitque, ut hae praesentes pristinae

que  sanitati Te i offendant,  Non est insolens,
quod qui febre laborarunt, si non radicitus euretur, singulis annis
novos et inordinatos paroxysmos. sentiant : eandem forte ob ra-
tionem, ob quam vina doque, p im tempore vindemi X
de novo ebullire et fermentari deprehenduntur. - Sic nullus dubito,
reliquias febriles in corpore tuo adhucdum hospitari, quae cum ma-
nifestum paroxysmum producere non valeant, excitant saltem phlo-
8oses illas mirabiles,  [llis itaque tempestive remediis idoneis oc-
currendum, ne, quod multoties ace it quartanam vel etiam heeti-
cam post se trahant, Interim o vigiliis et occupationibus. nocturnis
omnino abstinendum, et recte facis quod attentiores meditationes
fugitas; nibil enim ast, Quod humores pravos, tartareos et visei-
dos,  al nempe febrium  intermitientium magis foveat of
cumulet, cruditates pariat et coctionem impediat: dissipant enim




laudibies, emuiores el spiriuosas. humorum partes, crassiora vers
sodinenta relinguunt.Hic autem medicun agere nolim; habetis
et haud dubie, experios practicos, quos consulere poteris.  Ma-
i, cum Parisis agorem, P. Malebranchium, qui otism natura est
vakde macilentus e procerus, sl foce afectu” aliquandio labo-
rassei s ibi ipsi ost medicus ot mirsbilemmedendi. wmethodum
babet:  quemadmodum enim unicam causam  primariam omnium
morborum . depravationem nempe. massae sanguiness, - siauit

unicum remedium, idque simplicissimum agnoseit. (uotioscunque
aegrot, singulis mane jejunus ingurgitat magnam quantitatem aquae
fontanae.purissimae, incipiendo primis vicibus & minori, et post-
mod haustuum o - instar acidularum, ad duss
s aqua sutem non debet asse
. nle nauseam moveat, nisi forsan ventriculum data opera per
ware velit, nec eliam debet esso frigida, ne fibrarum
Stomachalium et intestinaliom tono noceat; sed eam nonnibil tepi-
dom assunit.  Princiy . non_adeo absurdum est;
ua omni sapore careat, debitamque habeat consisten-
tiam , nec nimis crassam nec nimis fuidam , ideoneam esse dicit
ad omniasanguinis vitia corrigenda, dum
infringit, nimis crassas et viscidas diluit; nimis tenues et vols

:.

"
Mino se liberaverat a molestissimo affeet
mibique affrmavit se millo akio rsmedio per totam vitam vsum fisse.
Postea ab 11l Hospitalio intellei, conjugem susm sodem hoo. vo-
medio ab angina et inflammatione faucium curatam fuisse.  Quan-
1m ad me. nemini id consulerem , nisi prius complegionem susm
probe exploratam haberet, ot securus esset vires saas ot Squis
perferendis pares esse, sloqin maturs. sueeumbere ot quash -
ca Jossel, praesertim si non eadem quontitate statim per urinsm
redderentur.

Cum Tua mibi sit earior sanitas quam mea, & hac vice rebus
mathematicis non ero molestus: 4 saltem monebo, quod in Tuis
ultimis annetavi. Egregia sunt quse ex ratione mew' serietn gene-
ralem indagandi dedusioti; wibi suffict, s inventa’ mea, utet Yo
fuld: Tagnie viis occasionem dederint d majora. - Interie in cal
culo Tuo lapsum reperio, quem head dubie prasciitastar comeni-
seris, quique facit ut series pro fi7gng sit longs alia et notabilior,

quam ipse putaveris. Ut diserimen videss, caloulum Tuum hic re-
peto. Posito ddi= 0
A e [T = g 0dmn
—edai=TIR=Th o ds Ji7=Tdm=T00;
2t dn-tndy
Heeds? i TAR Ty 4 303 [T T dy
=4eo. 2 Nntadp

ergo
it = avdmn 1% tn.dztee 202010 d2?
0.z ele.

corrigi debent. Posito ddz = 0, srit
2dm-tn
o= 1.2 )30 g

T4 tn.da

ergo vera Serios
R T L S PR S a8
~e.0—1.e—2.20-34m~ip 30 ol P

Unde lquet, & & it numerus ioteger ot affmativas, quan-
tatem 244%n (quod memorabile prosus est) esse summabilen
£ enim in tasu e exhauritur, proindeque series abrampitur, of fit
i quod per Tuam non leret: oportet autem ui m it ma-
JOF quam e: secus emim anas vel plares seriei termini involverent
SUTIMAS Ipsarum B, quia tune 41, d-9, 4~3 etc. degenerant in

Mfu.mr-w-mnn.w Hine posito, ex. gr. esm 1,

m=2, etda=1, wit Jiddn=zdn—n, ot posito e = |, m=3,
et frdddn = 2da dn, o posito e = 9, m =3, enit frxddin
=t1dda—2z|dn +2n, quod etism olim Parisis, sed alia i
\nvoneram., el Dno. Hospitalio tanquam singulare quid communica.
g Mine etiam insignes proprietates circa quadraturas spatiorum
eliciuntar.  Data ex. @ (fig. 28) curva quacunque AB, sive Alge-
brsica aie trstscandente tive siam Hbers man ducta. s ad illing
e AG comsruatur alia carva AD, cujus ordinatae DC sint in
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raione composita.ex abscissis AC o potestatem quamcunque ele-
vatis, e ex differentiis cujuscunque gradus (ad minimum unitats
excedentis numerun polestatis) applicatarum B dico spatium cur-
vlinewm ADC semper esse quadrabile. Caeterum, quod nomen-
clationem differentialim summae attinet, lubentissime pro '"'fv'u‘
bus nostris Tuas in posterum adhibeo summatorias expressiones .
quod diu ante focissem , &i nomen integraliom non adeo invaluisset
apud quosdam Geometras, qui me hujus nominis authorem agnos-
cunt, ut satis obscurus visus fuissem, 0 eandemque rem, nunc
hoc, nunc alio nomine designans.  Fateor enim nomenclationem
stam (quae, considerando. differentialem tanquam partem infinitesi
mam toins vel integ i non ulterius cogitanti, venit. in men
tem) rei ipsi non apte convenire.

Non memisi me unquam vidisse Dn. Ozannam, nisi forsan in
conferentiis apud P. Malebranchium hebdomadatin haberi soliis
0 enim tempore quo Parisiis agebam , versahatur totus in practi-
non admodum delectabar.  Quid Tibi rei cnm illo fuerit,
Hoc seio, quod in compendio
tradit quadrandi circulum per
s vero insentionem
Mathematici, qui nostris delec-
w, adeoque nescio an Tibi sint
Bysance, ordinis qui vocatur Orator

plane ignoro et nosse
o0 Geometriae. pra
seriem, quac method
sibi arrogavit. - Alil, quos novera
atur, non sunt eel
inter alios fuerat

yeau. ejusdem ordi
Mathematum Angerensis et Presteti successor, qui mirum quantum
it capiebat ex paucis , quae ipsi- ostendorsm de difforen-
tialibus : hoe ealeulandi genus. ipsi omnine insoliim ot divini quid
D Abbas Catelanus talia - scive etiam

ur mibi literae omnino ignots
n Dn. Chirae, Professoris Regii Anatomiae
Monspeliensis, nunquam wibi antebiac noti; is Dissertationem meam

O U

3

de Motu musculorum legisse quidem, sed ob inusitatum cal-
culandi modum maximam et praecipuam parten von intellesisse
queritur, meque propterea bumanissimis verbis et multis in Cal-
culum differentialem elogiis rogat, ut ex quibus Auctoribus prin-
cipia hujus. caleuli haurire possit, viamque al illius cogni-
tonem pervenerini siguificem. En propria verba: Il fut sil est
possible que Jentre dans cette Analyse, mais comme je suis en
pays, o malaisément on trouve des Algebristes, voudriez- rous
bien_ajouter & la grace que je vous ay demandée celle de m'ap-
prendre les routes que vous avez tenues pour arviver & la con-
naissance de cette excellnte methode. Que faire pour abreger le
tems?  Quels autheurs seront les plus propres? etc.*  Quid ill
hac super re consuleres, nosse vellem. Nulli, ut credo, libri re-
periuntur, qui de nostro supputandi genere ex professo agant
Integram autem methodum ex Actis ediscere velle difliile erit, dum
pleraque sbsque demonstrationibus ibi proponantur.
Literas Tuas o i, ut calpam su
ipse videret; est sane non leve morositatis signy
it: aegrotavit quidem aliquandiu, quo se
Certus nu

. quod Tibi non

ciel; omuia antems aequitati
Vestradisceptat
machia, praes

relinquo,

lagatione longitudi

Quid itaque de verbis disy

st ex Tuo ealelo differentiali
] ari,

differentiando ipsas different

osculantis. uterque con
? Veru

s verbis dey

el ipso Huge €, per quodsis pun
posseisochro eadem scilicet  altitudine

quod - etiam affirmari nupero Actorun
ubi haud dubie jam  videris meam solutionem problematis Hospi.
talizni et fraternamn;  vellem examinares utra sit s
turalior, et etiam generalior,  Judic
Craigi tractatu novo,, annon legitime oby
Actis annotavi.  Non laudo, quod ita grav
Ticlivnbaus; minus autem, quod hic il a
et litigatio viros bouae educationis

imi,




modo. construendi generaliter aequationes differentiales per appro-
pinquationem seu polygona,, adbuc. nonuibil desslero, quod won-
et hoe est, quod publicationem ejus
incideram

adbe. retardavit:
nterim methodus quam inde dedusi determinandi curvam transeun-
tem per puncta flexuum ommium_ curvaram eidem equationi dif-
ferentiali satisfacientium, non adeo invenusta est,  quam eurvam
ostendi perpetio esse algsbraicam.

Quod mii i commissis dedisti, ad amussim executus sum.
Ad Vesontionems scribi curavi, ut per occasionem Dn. Abbas
Boisol. promissorum Tuo nomine admoneretur. Kt per amieum,
cui cum Bibliothecario Monasterii S. Gallensis, nomine P, Burckardo
Herr commercium iterarum intercedit, cundem humaniter ro
Wt eorum quae Tibi desunt descriptionem concedat. Non dubito,
quin cam facile impetraturus sis: ost enim, ut mibi depingitur,
vir ofliciosissimus e comitatis plens.  Interim  statim sc  quid
rescivera, Tibi notum faciam.

0. Marchio Hospitalius wuper de Professione Mathematica,
vacante in Hollandia seripsit, quam mibi s procuraturum sperat.
Ipsi vospondi, ut conditiones aliasque circumstantias hujus Pro-
fossionis, el in quo loco sit, wibi quantocyws reseriberet;  etonim
wibi deiberandum est, an conditio sulliciens sit, ul cum usore
illue abeam.  Vale et fave ote

®
Basileae . 5 Aprilis 1695,

X.
Lelbniz an Joh, Bernoulli.

Multum Tibi debeo, quod in mei gratiam Vesontionem et ad
Sangallensis  Monasterit ibliothecarium P, Horr  seribi  curasti
tra i aliquid promiserim,
tium obiisse ex Gallia waper intellexi
dtias eliam ago, quod valetudinis mese curam Tibi esse
testaris , perseriptis ad me monitis minime vulgaribus peque sper-
uendis, de quibus cogitabo diligentivs. Omuino enim tempus esse
video, ut majus aliquod malum praeveniam,

Recte corresisti calculum meum. Nam dum festinabundus in
chartam conjicio, quod lteras seribonti caleulus suggerit, errorem
admisi seriemque male expressi. Molta adbuc in istis summarum
ot difforentiaram progressionibus latent, quae poulation prodibunt
lta notabilis est consensus inter numeros potestatum a binomio,
el puto nescio quid arcani subesse.

iy vl T, by Ly, v 1 4 Ly
gy = Tydie -2y iy

A%y ==yl Syt 43y Tadty
40004 By 1y 00y = Ly it iy Db ity

+haty

otita porro, ubi parfectissimus st consensus. Nompe ubi ab
una parte ponitur x™y*, ab altera ponitur d"xd%y. W respon-
dent sibi x* et yddx; mam x* est x1y0 el yididy est doydts,
Nam dy = y. Aique ita realis quidan consensus inter pot
tiarurn indices seu logarithimos et nostros diflorentialium quasi -lo-
arithmos reperitur, qui etiam ad polynomia et waltirectangula seu
rectangula solida et supersolida .mmlnm. utsi conferamus
imlxtbyta et dmxyz Quod si oc X w
dnxly, cousiderari debet ut rectangulun lol 2y, conseution-
tibus €0 cast X el 2, unde operae pretium et prosequi compa-
rationem inter (%3 by ex. gr. (sen lml xfy) et
Nam, abi suecedit extractio, succedet ot summatio. Qui

e dn % eu dxy~! polerunt comparari. lmo viden

in summation;
rationalibus, imo affectis. Exeogitavi autem olim mirabilem regu-
lam pro umeris coefficientibus potestatum , non tantum & binomio
Ky, sed el a tinomio s +y-+2, imo  polynomio quocunque,
ol data potentia gradus cujuscunque v. gr. decimi, et potentia in
#fus valore comprehensa, ut 133321, possim stalim assignare -
debet, sine ulla Tabula jom
caleulata; quam considerationem puto huic quoque meditationi pro
Fam, est enim genesis potestatum generalis

Video et novam meditationems superesse circa Maxima et Mi
s, materiam nondum exbaustam.  Neque euins semper facile est
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problema reducere od tangentium inversam seu differentiales.  Exem-
pii causa, in inquisitione Catenariae, si non per theoremata me-
chanica aliunde novissemus proprietatem tangentium ejus dari re-
spectu centri gravitatis, diflcile fuissel. obtinere lineae constructio-
nem. Nempe datis punctis A et G, ot longitudine catenae vel fu-
quaeritur natura curvae talis, ut A ¥ sit omnium possi-
jum  winima, Hoc profecto problema  deberet anolytice solvi
posse, recta via; etiamsi ignoretur Tangentes AT et BT eoncur-
vere in T sub G centro arcus AC vel aliquid simile. Quam ergo
quaeso methodum  adhibendam putas , i ipsum problema in ter-
roposi eren

Inter alias cogitatio ki in venit, per quam
problema saltem videtur posse reduci ad seriem infinitam: AB sit
1, etarcus AC sit z et fial (1)z = ax+hxzexd et ot AF
it (2)/xdz:z = minimo possibili. Bt quia z longitudo curvae
est constans in omnibus diversis curvaturis, ex quibus ea eligitur,
per quam masinus centri gravitatis_ descensus obtinetu otiam
3)/xdz = minimo, sew erit (4)/xd7 = Jaxx+3bxi4ert
ele. = m(5) posito m significare minimun valorem. Sed quae-
Harum inventionem pato. tentari
e, unamaque datam 1, fa-
diendo (6) 4 = 1064110, (T) b = Wee 421 ea+22aa, (8) ¢ =
30634314 32eat +33a%, ot ita porro, ubi mumeros 10, 11,
20 ete. adlibeo loco literarum; praeterea explieabo x, faciendo
(10)x = yr, cujus rationem postea dicam. Explicando jam
aeq. (5) per (6), (1), () ele. ot per aeq. (10) et ordinando se-
cuandum y, habebo aeq. (11) cujus forma est ...y0+.....y44...y3 ele,

" Jam oportet. differentiari, sed ita ut sola litera e in
ipsa con uwmr ut nlu, ita habetur aequatio nova duo-
decima, i qua sublata est m, in e toll y,
quod fit dlwll:-mh. ipsam i 1
termini,
debent coincidere

o incoguitam e,
L 11, 20 ete. ita
ossitper
ws e exhibentem; quo
m infinitam pro curva quaesita. perventum erit
sed praestaret si_ semp
tiones differentiales.  (

invento,

simile, non_ potuissem instituere divulsionem , quia numeri ipsias
sequationis (5) non fuissent ingressi caleulum. Bt in universum
artis foret, mibi nondum satis cognitac, posse seriem infinitam re-
voeare wl aequationem finitam differentialem, eujuscunque ea demum
sit gradus, quotios vempe res fieri potest.  Nam dubito an semper
it possibi

Talia adhoe plura habeo desiderata, ex quibis apparet quan-
wm Analysi adhoe desit, cujus defeetus supplere, ingenio Tuo in-
primis dignum videtur; quemadimod
nem in Aetis injoci *), o
rem Ut prosequamur illas curvas transcendentes, quaram puneta
quotvis per communis s inveniri possunt
o imitationem sectionum anguli et vationis.  Integraliom appellatio
wibi non displicet, e a me quoque interdum Toi. imitatione ad-
Vit est; plermque tamen ulo uti malo,  quia
wagis I '

telligere
de R P. Reyneau vefers.  Domino Chira
consuluerit. - Duus. Catelanus minne i
et Dius. Ozanam
culi seri

e quasi invitante, sed brevissimum **);
sine. considerations eentri gravitatis, uno v
dietam illam constr
differentialiug
e

o, ad prac-
onem Tuam perceniti posse, ope solarum
Nam - decensus
ntrapondii- su

vel ascensus verticales ponderis

“lementa ordinatarum s - ergo maneat aequi-
librium in motu, dehont assensus i vel descensus elementares esse
ponderibus reciproce proportionales.  Ergo et summae eorum, i
et ipsae ordinatae , quae est ipsissima construetio Tua

Quod Duum, N altinet, notavi ea oceasione, verissimum
il ideri, quod terminus summator termini irrationalis  debeat

|m Erudit. 1694 p. 360,
) G. G, L Noti

il ¢ constructiones lineae in qua sacoms,
aeq “..u-.m cum bondere wolo aciens incedero debet i
v e weedere debet etc,




Cujus rei demonstratio, quam
pendet ab hac consider generalissima, et vi fallor,
quod terminus integralis et differentia, vel summa et
odem numerum radicum seu valorus
suum habebit valorem differentise re-
axi considerationes , quibus multum con-
sed prosequi non vacavit, elsi
W considerave Tibi aliquando v,
que

continere eand

animum , libenter onsi
vi s revocari ad differentias

reciproce differentialis

ibidem oseulation
+ visus amen est usus
s

Nou wiror, s diu pressisti consideration
wechanice. construendarum

aequatio-

m plusquam me-

o
alier, data aequat
raicas quacsitae occurrent
linationes habet datas, seu angulum
ol verticalem. Sperabam ergo motum
excogitare puneti per bas curvas secundu

primi - gr
pune

datum facit ad horizontalem

cientis; sed
datis punctum ita
oceurrit, habeat

Res hue

lineam ordinatarum
curvarum  differen-

itae punctum incoguitum
ubi- constabit , lin
titudinis. transeuntis. concursus

ex. gr. per omnia
v quae-
non interse plicem , - sed
contactum vel osculum vel saltem

sita, cujus est ea

*) Modus generalis construendi omnes ok sy
prini gradus,  Auctore Joh, Bernull, Act. Eradit 094 P4

Quod Dominus Frater Tuus in meis notavit cirea numerum
vadicwm osculi, non displicuit; nibil enim wibi gratius quam docers
Puto tamen nos non wdmodum dissentire, ut Tute indicas; interim
towe Tuwn — Offc

wratissimum erit. judiciom super e
ipsi- @ me salutem nuntiari

deo Tibi aliquam conditionem offerri apud Batavos, qu

e quoque miper Hustrissimo

non contenmenda videtur.  Seito
viro. Eberhardo Dankel

rescriptum-
. Ut do Te et fortasse apud
wsa quoque est, ut hoe ad Te responsum
Saltemergo electionem puto habebis, |
Te habere gaudeo, si modo Tibi i ea re
aeque ac nobis s vy v byom

am novae apud Halas
est, dedisse il
n- quaereretur: quae o

L )
Hanoverae o May 1695

XL
Joh. Bernoulli an Leibniz,

sed cum ex postremis

ipse videas ex '
sp aetestus,
o firan o Bibloees

consensus quem observasti inter -

o et differentiaram  rectangulo;

quanti

m I
atem propositam - differentialem  cujusvis gradus summari posse




eam primo diflerentiando , et dein sumendo tertiam proportionalem
hujus novae quantitatis differentialis ad differentialem  propositam,
consideratis interim d, 47, d%, ¢ ete. tanquam quantitatibus al-
gebraic literis_tantummodo caracteristicis. e, ex. gr
tertia proportionalis 4% ad dd erit @, et d* ad 4% erit dd, et ita
de aliis. 0 hune finem esto proposita quantitas differentialis. tertii
gradus haee xd?y-+dxddy, cujus summa_inveionda it differens
tietur ea, et habebitar xdy+2dxd?y +ddxddy; posito pro x,
4% sumatur tertia proportionalis d9xd%y +2dxd?y4+ddzddy ad
doxddy+dsddy, quae et d°xddy vel xddy. Dico i
xddy esse summam vel integeale quantitatis propositae x d¥y-+-d xd
0d quidem ante calelum primo intuita patebat ; won
congruum est ostendisse, quomodo per methodum oo perveniri
" quod in hoe scrutinio literae ipsae, quae
X v, non considerandae sunt ut tales, sed dum-
taxat quatenns determinant d, 4, d* ete. Hoc modo quadratum
ipsius 4%y non est dPyy, sed d%y; cubus ipsins d%y mon A3y
sed 0% : Idem puta de multiplicatione, divisione et extractione r

No

titatem denota

dicum

Ay < @y = dby, Ydby = dty; item .|1; =d0y =y, o

oa
= 00y = x; quoniam

ne [tn o dy > il
autem ./ erit ex. gr @y a-ty =/y, e

= dyd

hac ratione - non est = 1, sed =
x

- dy / x ¢ idem intelligendum, si plures sint in-

deter %, ¥, 2 dde Accidere potest, ceu ,.mml..., u
summa quanitatis differentialis proposi
exprimatur persexien; (e nempe quando. p
tialis non aiils, £, fr. piiimendy b, m’,udulay,

prodibit x4y + 3dxd?y 4+ 2ddxddy: Ego
tertia. propori Dujus ad illam, wore nostro sumta, erit
dxd®yfddxdsy4ddxdty
doxdty 4 3dxdy d2ddnddy’
ncipiendo a primo_denominatoris membro, prodibit haee series
Aoxddy +dydx—dyddxtdtyd s —d tydo g a3y dox e

\
= xddy+dyds unu:/,.|n.'/:/,.|.,:/.:d.‘ “

instituta itaque divisione contin

proinde aequalis est /TATYF 3axddy. Alia invenitur series
m:lpmndn divisionem ab ultimo membro, nimirum haee 2d°xddy
“ixdty 4 d-Txddy—d-Sxd¥ +d-dxdsy e vel 2xddy

./:.pyt/‘[:,-,_, i dty+ foxdsy ete. adeoque priori
al

Video me bic inter seribendum, et quidem ex ins
ersalem summandi vel per vel citra
seriem, quantitatem differentilem cujuscunque gradus ; video etiam
alia adhucdum abscondita hic latere; ca autem eruere, el
studiosius. excolere wune non vacal: ita enim distractus. sum alis
his minime affinibus cogitationibus , ut mirer  sullicientem pro his
attontionem mihi, nescio qua mqnwmm agitato, superesse,
Cacterum consensus quem observasti inter =/ x+y el d™xy
vl etiam inter (] x4y et d™xy2, non succedit, uti putabas,
ubi- ocenmvit. potentia ipsius x. Ratio operanti patebit; i enim
comparatio flat inter (%] 2x+y seu (=l X434y et inter d™xxy, lo-
cum illa non habebit, nisi confindatur ddx cum dxdx, id est
differentia secunda cum quadrato differentiae primae dx.  Sumatur
ex. gr. potestas secunda ipsine 2x-+y, o diferentia secunda ipsins
xy, habebitur 4 x4 x yaby y, comparanda cum 2y xd d x+2ydxd x
dxdxdybxxddy; quo fieri nequit, quia ibi tria tantam, i
autem quatuor diversa membra veperiantur: sin autem 4 xx dis
pescatnr in duas partes 2xx et 2xx, poterit prior conferri com
2yxddx, et posterior cum Bydxdx, quia utrobique Niera d cum
X affecta bis reperitur s sed, utl jom disi, ddx et dxdx sumendae
sunt pro quantitatibus homogeneis, ceu supra feci Idem etiam

sentiendum de comparations inter (1% —y el 4" seu dxy-1;
alter enim, quam conditione dicta non succedit

Regula mirabilis, quam esse ais pro inveniendis numeris
coéflicientibus potestatum , non tantum a binomio, sed et a trino-
mio, ima polynomio quocumque, ut et ego aliquam (entarem
video enim summum suum wsum fabere posse expedite elevandi
quantitatem aliquam ad certam potentiam. Et reapse, perlustratis
aquibusdam proprietatibus mumeroram , aliqua illico mihi venit in
mentem.  Esto enim polynomium quodeunque s4x-+y4+7 efc. el
vandum ad potentiam  quameunque r; quacritar coefficiens termini
24 y'2t ate. Dico coeflcientem illim fore
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o ipsis respective
Lo Bt P T 1 N Gensae punetis applicentur rectae ipsis respectiy
TZ T BXLTS exTd 0 eoe ) Produom distantiis o linea EF aoquales, orit omnium spatio-
omnium terminorum progressionis arithme a numero potesta- rum, quae sic efficiuntur, il quod a funicula

™ pparet, 1
momiiincipientis et uitate_descrescentis, usque ad nu- s )

potestatis primi- nowinis, - productum, in-

maximum,  Ex g - 2
s curvas acquales super li

nuere voluiss ler omnes curva: A g
+ hoe divisum perproductum omuitm terminorum ot pro- descriptas, faniculariam habere centrum - gravitatis ~remotissimum
gressionum arithmeticarum wnital dentinm usque ad numerum ab EF, el consequenter
o arspeciv tomitis poletts, (ot . b, pravter pri-
i, nomina, dabit coeflicy itam. Ubi notandum quod
taediosa divisio et maxima pars wnltplicationis evitari potest, de- Videris enim unam eandemque literam, nune constantem,
struendo ante operationem partes mltiplicantas Stimetdtoris, quse differentiahilem supponere, quando dicis 7 ;.mpuulmlnmIuma»l
consideratam) o

te. quam seriem (ideo-

Wjusmodi problemat

m o
Exemplum sumamus, poris: Quaerendus ni-
mirum coefficiens termini s'x4y? con
lore trinomii s4x+y ad deci

esse constantem (quod volo, sed certo
aulo ante ponis 2 Hhxxdext :
:.., ipsam 2) differentiasti et multiplicasti per x, eamque  iterum
ponendo fsdz = § axx + § b® + § ex¥ ete. x qua

am potestatem elevati:

i, e valores, nempe pro v, 10; pro operatione simul apparet coeflicientes a, b, ¢ etc. Tibi hueusque
LR gy Pro. coeficepte, quassito fuisse constantes ; postea vero easdem difforentiabiles o) "n.,‘
109576 . ~90 ¢ 4 20 ea + s, ¢ =306
T 518 =10:0.4.7 =200 8 quadrinomii shrdyn ciendo a = 10¢ 4 1la, b=20 ¢? + 21 ea

o proindeque ipsas

4816t a+ 32ea® 4 3300 ubi literan
coefficientes a, b, ¢ ete. ut diffes biles consid
non satis capio videtur etiam series , quae ing
ita ut optem Methodum Toan applicatam
re (fig. 31)
longitudinis, super

m elevati quae Tus coelliciens  termini

ras. Plura alia

20.19.18.17.16.15 2 sunt, qu
i I" i |“2|: :i“ B0 ams 1181200000 retur, prolisissima fore,

. videre in leviori qu
= Iyo.suuzuu Gratissimum esset Tua nu videre vegulam,
1

naturam curvae ABC,
i el lcerl, s ot se implicior recta dats AC descriptae, quae cum recta data A
erit ke salen, e e opus et Tabule jam caleulata, includit maximum spatium possibile ABCA. Demon
\ﬁdmuu quam affers, circa strare. possum curvam ABC esse circalarem; sed pe
+ quinioo prina thodum analytice eo perveniendum sit, ne minimum qui
"’"'""'""L sed optatum aflulget. Caeterum, multa olim circa maxima et minim
din’ post ||Mun)|m solutionem i animadversa reperio, quae tam
MR proprietate tangy

Tortass,

i non assecutus ,
idenn

in
fa'"“““*‘ sed quod infi vel alind .| vd\u punctam B blemate occurrant, quorum illud quod ma m
it o o E ot F suupensn st camden vim Giwitais ve- um maximorum, vel winiwum minimorum) deter
o s, g damen o 8 suspendatur.  Consule, minandum sit: Ut si quaeratur (fig. 32) triangulum vel aliud poly
o placet, schediasma meum Actis guni 1601

Juxta Tuum et Hu- gonum ABC, omnium curvae cuidam ellipticar datae inseriptibi-
3 lum maximum,  Ad hoe solv
ligantur de- puncta A ot € data, ex quibus q

ae ipsi Iuvmulnmlrlﬂ aequales, illae- ductae BA, BC faciant com
ndantur,

1 videbis
inter |....|
Si super Ef

hane
seriptae cury
quein rectas exte

assumpta A G
eLin singulis singulae ox lom saltem eorum quae super data AC describi possunt, v




habentia in curva elliptica; et sic triangulum ABC esset maxi-
mum simpliciter dietum vel primi gradus, Posiea pono uni
m punctim A datum et quaero alterum G, et ex hoc B, ita ut
triangulum ABC sit_omuium maximorum maimum, vel masimum
secundi gradus loe €, ot
ex boc B, et hab i ABG omuium maximoran secundi
gradus maximum tertii gradus. Sic si loco
wianguli aliud g omnium in hoe ordine maxi-
mum, inseribendum maximum tanti gradus,
quantus for i el hac ratione spatium
m gradus infinites Eodem
erminatione. minni_polygoni cury

namerus laterum polyg

ipsum ellipticum est max
modo se res habet cum
e inseribendi

Hibeo et aliam speciem maximorum et winimorum ; nimivum
quando quantitates non ¢ d saltatim crescunt et de
en o in quibus termini aliquous

vero dese vel contra teal ana

unt, quod contingit
scunt, poste
maxi

a4l aadl.a
g

ul i hac

atl.a+2.a+d
i “Pete

nimus ; dico , si se

continuetur
a1, fore duos ullimos tern

i enim aequales. Data pro-
ute et eo modo disposita
A l+343 444540
Bli+8404104n

C 124134 14 4 15

D a6+17 4 15

E 19420

¥ fu

vides, ot

da est generaliter series transversalis €,
cujus summa sit oy

o Sit mimerus rum pri-
ae terie tranaversalis A w a, nuimerns quolus seviel qua
X, dieo x fore = 4 4 ¢ TER TR quan
onalis el integer, erunt duae series tratisy

e illa quae inventa est, ol quae i

S vero quantitas inventa sit numerus irrationa-

it ille sumendus nteger qui proyim

major

est, ol eril unica series maxima._ Esto ex. gr. a = 6, erit a + |
ot =64 — VIT], cujus s integer pro-
xime major = 3: dico itaque seriem (ransversalem tertiam € esse
omnium maximam: si & = 80, invenietur series maxima e<se do-
cima tertia; et sic quantuscunque sit namerus a, ¢ vestigio quas
asignari_ potest, quota sit_maxima teansversalium series : quod
certe plures alii non reperirent visi forsan mechanice, id est, apo-
ratione taediosa, e ipsa formatioue_ ommium numerorum.

Multa adhuc addueere possent, quac ofim circa masima et

meditatus fueram, g

non ita pridem |
u, quod mibi cum . Nn-]um
alin vidins, n valgari i
rentiale maxim
\:wmlvlm. cum qu

dif
e (Il“ 11; ABC (quas
e punet

censu

catam BD), ev 0

nitun ne cun diferential sbsissee
AD e, Notavimus etiam , ot it
obiter inmwam , i puneto fexus eurvaram radios cireloram oserr
Tantinm ut hactenus creditum est, ot
Ot Tute alicubi in Actis supponere videris: dantur enim eurvae,
ubi evi dius circuli oscul

¥is i puneto et boc verum
quod radins ille semper sit aut infinitus aut waflus,
finitae. magnitudinis. - Sed properandum ad alia.

quam autem

mmo jure objecis
tum dari transcendentem,

Fratri meo, quod putaverit uricam tan
s pumeta quot-
ssint; egregie enim no-
tasti alteram tran item prosectionibus Anguli, cujus puncta
eliam per communem Geometriam facillime ha llus
dubito, plures alins hujusmodi day pro .pmm autem methodum
eacogitare nondum vaeavit: saltem jam vi consisteres
L i equatio difforentini constas dol us membris omnino
et e siwilibus o non itegrabiibus, quae tamen sequatio. it




N

is
Vaatxx

sunt similia, id est, dx

pro curva algebraica, qualis est haec,

ax dy
duo membra =Sis ot Sl
cum a et x, eodem modo componitur, ac dy cum a o y; non
autem sunt integrabilia, quia eorum integralia vel summae depen-
dent a quadratura byperbolae. Tnterim aequatio differenti
prehendit (praeter rectam, quam omnes hujusmodi aequ
cessario comprehedunt, quam autem hic non o

dx
Vaa b xx y/n+vy

LR 1 BRI . - :/.n,/..»ru

o

algebraicam , quam sic invenio

Jinre i

x yaa vy ~l/d. Vaa & yy+ bb. Estautem dyyaa + x

= 43Ty per sl deas: s o /a,,/. =

- / dxyaa+ yy: illis itaque destructis, manebit aequatio alge-

braica y yan + 3% = x yaa + yy + bb, quae determinat mo-
patium hyperbolicum dividendi algebraice in quotyis ,..n-.
ex qua disisione ipsa Logarithmica produci ex
il membrorum smifium. o nou summailiom
dy

x

Vinnx  drayy Menio curvam algobraicam y a8

= 1Vaa “yy 4 bb, qua ostenditur etiam  cireuli divisiones

producere cursam transcendentem, cujus puncta quotvis. algebraice

possunt imveniri, quae ipsa Tua est curva. sectionum anguli. Idem

praestari potest, i inveniatur carva algebraica, quando alterum
b

membrum sequatioisdiffereatiais similis per quemvis numerum
multiplicatur, t 4 o 04X -
X Vai —yy

Optime notasts n Actarum Aprili, consiructionem meam eurvas

aequilbrii immediate inveniri posse ope solarum differentialinm sed
mihi ansam dederat cogitandi, annon hujus-
ometriam el

hoc ipsum est, quo
modi perbrevis constructio per vulgarem

187

quod commodissime fieri posse videbam per notissimum illud axioma

mechanicun 0 ab ipso Archimede, ni fallor, fuit rece-
plum; et bac ratione ostendere volui, quod mediocris etiam Geo-
metra, differentialium calculi omnino ignarus, genuivam problema-
tis solutionem invenire potuisset; ilaque non satis possum mirari,
qui acciderit, ut Frater meus ad tam prolixam, etiam pro specia-
simo casit, pervenerit solutionem.  Eandem difficultatem moves
contra_objectionem meam Craigio factam, ok D, Hospita-
lis il movit; verum mu.,. quod ambo non recte
Percepisis; veissimum e st mi videlur qllnd terminus suni-
Kitonals, fabest conchers candem irrationalitatem ;
0 fuit objectio wea, sed illud non ver
tur, quod Craigius tacite 1upp| it, ter
solum idem signum radicale (quod verum esset) sed etiam semper
ndem quantitatem sub signo radicali contentam abere, quam
habet.terminus summandus; posterior enim hujus propo
falsa est; in quam rem D, Hospitalio .wy exemplum, et complura
alia dare possem, in quibus methodus Craigii manifestissime 1oy
succedit ob solam suam falsa h\pnllmnm Forte occasio dabitur,
|.um.. andi,
s observationem meam, .,...,.1 empe som-
x pendeat ex di rvae para-
bolicae_cublealis primae, etiam Tibi fuisse factam 3 gt
Hospitalio, scias quod illam o me n
Te non admonuisset. Interim vix éredo. summ,
nexionem habers
tiones Tuas, quas pro-contra
texisti- mibique. com
quandocunque venerint,

Totus persuasus sum, osculum circuli cum curva esse
cursum i in eodem
curvae, ubi aliquando quatuor concurrunt
aliquod, llnquum centrum,  flue
ad eurvan 1
aagit curvan aiique "Ms, socarn
contactus est concursus duarum  intersectio
punctum, in quo centro circuli existen intersectio
dat cum du.bn. Ppermanentibus ; est enim accidens, si quarta simul
concurrit.  Ex. gr. sectionem conicam cire 0 pluribus quam

onem dictam con-
curvae hyperbolicae.
quadriturarum inquisitione de-
candas. promisisti, grato. animo recipiam,

con-

ita. perpendiculari
existente de
it punctim e
+ sed unicum est




quotaor punctis secare non potest, u demonstratar in doctrina
Conicorum ;. evidentissimum autem est. circulum radii evolutae, id
e, ipsum oscalaorem, praeter quam in puneto_osculi, adhue

citeulo. secaretur. Hoc interim verum est, quod quaevis curva in
e rediens ideoque e ipse circulus aliam carvam quameunque in

“t b hane rationem osenum non
facta. Plara de hac ma

manus, ut ea relegere. possem
Jucundissimum fit legere meditationes Tias metaphysica
quas sub ) L in eodem Actorum Aprili, publi-
casti Ejusdem Tecum sum opinionis, quod corporum natura pri-
mario non consistat in extensione: haec enim et ipsi vaeun com-
n e nequeo. T quo autem cor-
praccise consistat, hoc utique facile dicta non est
Tu quidem illam poris in Vi naturae nl.iq.u- ab Authore
indita 0 primitivam ap <am autem extensionem
ne sive diffsione hujus abhabilh SN bl v
primitiva_instructae: sed videris mihi supponere il quod est in
quaestione. - Subjectum enim vis, in quo nempe ea ihaeret, est
ipsn 0 corpus tanquam - praeexistens concipi debet
nisiforte distinctionem feceris inter vim potentialem et actualem;
il quae animabas conpett compora ad motam soluntais mo-
vendi, hanc, quam corpora a priori vi
muicant; ot sic oo redires quod
olim statutum

ieubi me legisse  memi
momentancam. Unde conjicio Te wane eo collimare, quando
dicis Vim primitivam respondere Veteram formae sub-
stantiali

Optime notasti contra Cartesi
poris in velocitatem non sit qu

0%, quod factam ex mole cor-
s motis, sed quantitas {hpe-
tionis, ex quarim aggregato
Quac dein dicis de tubo circa centrum
rotato, de globo in cavitate ejus existente, de nisi seu soll
tione, de vi viva et mortua etc. verissima debont videri i, qui ex
nostra.interiori Geometria norunt, qua Fatione quodlibet quantum

us set, ut postea appellas, m
mascatur quantitas m

ex iofinitis differentialibus, et quodiibet differentiale ex_ infinitis aliis,
et quodiibet horum aliorum adhuc ex alis infi
tum, componi intelligendum it ; quibus considerai
tar unico iotu Atomistarum opini
nm et alia similia, quae in Mathesi abstracta attentius con<
anti obveneruat, olim etiam mihi ansam dederunt ad plurin:
w-unwnn Tuis non multum absimiles , cirea reum exordia et
proprietates , quarum aliquae si_publicarentur . procul dubio. quam
plurimis pro mero lusu ingenii, e dicam pro. ridiculis, haberentur,
quae Lo raton optime ¢ ntaneae  mibi  videntur,
Quod vero wub finem de virium aestimatione dicis, fateor Tuas ra-
tiones me nondum convincere, non ol opinio Tua it pror-
Sus tova el contra eam, quae hucusque it ubique recepta el nune
quam in dubio posita, sed ideo quod cars ab effectu deducas, qui
tamen non perpeltus e constans est. Quod eni corpora ascen-
sus faciant quadratis celeritatam proportionales, nom ideo etiam vires
erunt in hae S existentibus corporibus aequalibus; ascansus
quippe isti, licet sint homogeneum quid, non sunt effectus, visi ut
e qui-solummodo dependent a legibus. gravie
a8 ulique summus rerum Arbi-
liter: constituere voluisset, etiam corpora celeritatibus suis
iisdem, et proin n alia
ratione; unde constat hujusi e et uni
el dubio

provenire a viribus corporum motorum, .pm It
moverd in infinitum, <i ab alio perey "
itaque ad certam tanty i, Heowtnt potins st o
mmm.m materiae ambientis adscribendus.  Sed quid multis ops ;
srgumentun in Te retorqueri potest, quo «mmm
vlrrl mrrmrnm avqualium esse in ratione celeritat
ipiamus_enim dno corpora sequalia, A celeri
tate ut 1,

m hujus, i est
o modo ostendere. possen, ires corporum




motorum esse in alia quavis ratione, si medium non uniformiter
suppositione corpora vires
onem vel potiss in superationem re-
Multa alia super hac materia dicenda
+ sed epistolae forma jam praeter spem nimis excrescit
EX quo ultimas mess ad Te dedi, jam ter literas (quaram
postremas i tert “pi & D. Braunio Theol. Doctore et Pro-
fessore Grouingensi, qui wibi dicit, me forte brevi a Proceribus
Academise invitatum iri ad Mathesin publice ibi docendam,
sed eos velle certiores esse de adventu meo, ideoque a me Auae-
rit, wum bane spartam  acciperem cam stipendio annuo mille ot
ducentorum Borenorum i rem pr

Etsane respondi ante acceptas Tuas ult
Vit retrabere possim , nisi forte n

fiteor, nova haee Academia
wune, rebus

i appetitum movit.  Quid mm
faciendum . T ipsam consulo,  qui
omnen fidem pono; quidaam mibi
udam censes, indica.  Vale et am,

ut soles ete

Basieae d. 3 Junii 1695

ali, Nob. Hu-
S§verum esset, me circum-
o, t sudi s Marchione , promotor meus, qui pri-
mus ad professionem ¢ n wdavit. Sola fere
k heu ! omie meum
dic quaeso veritatem,

AL

Leibniz an Joh, Bernoulli,

tias ago, quod 4 angallenses
quine R P. Herr candide scripseriy :|lmd res est

uisisti. Non dubito
Vitodurani postre

tantum mihi desunt, quae fortasse non difficulter ab Einsidelensibus
impetrari possent.  Sed nolim Tibi negotiun facessere, quem distrac-
wm video, praesertim cum de familia transf

Idem dicam de Abbate Boisotio  Obiit ille, 1
Dn. Praeses Boisotius, Frater ejus, talia ad me libenter mittet ; prae-
sertim cum in Elogio Abbatis , typis edito, facta sit perhon
mentio concilii mei, el voluntas defuncti in me juvaudo inter lau-
des ejus referatur.

a.- fecars possley jdicars Tumm o0, metn
ado . potius quam  onerando
s ostendere.

possem) orna
quem quanti faciam, pivmred quam ver

tantum pro literac x exponentibus substituendo. expo
A ipsam x aflicientis. Et pulchre notasti, hoc modo ipsas d tra
tari quasi literas, non considerando ipsas x vel y, uisi u
aflicientes literam d, versa rerum viee, cum alias 4 sit tantum
nota quaedam syncategorematica, x autem et y sing quanitates
dum comm
mex ipsius d quasi - potentiis  ponendo  nibilo
quemadmodum et per alias hypotheses variari

licet. Ex his jam magis intelligi arbi m
ferentias potentiis, summas radicibus ¢ : quod nune
reali harmonia. comprobatur

v i ipsius seu
Atractione quadam invenitur
o gressione. et logarithmis o
habent, eas hic imitari licet,
in rem contulisti. Nec dubito, q
bueris, cum seribis er seribendum , e
methodun, wniversalem , vel per soriem 1ol city
uantitatem diflerentialem cujusque gradus, infinitaqu
sbscowdita hie. latere, quac nune excolere non vacet
“am methodum et quae
bebis me praclarorum inv
wum, Succedit ¢

torum Tuorum praeco

usus etiam inter (] 3454y et inter d®xxy,
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modo seribas (ax+ %y ot d™xEy; ita enim si m sit 2, flet xt
+E 4yt 2x b4 2y 2y, o dix ok dtE 4y 4 2drd§
+2dxdy+2ddy. Sic enim manet comparatio, modo x ot &
non- confundamus, otsi coincidant. e bertas variandi, quae po-
terit. prodesse ad summandum.

Reguls pro coeflicientibus potestatum a polynomiis, seu gene-
ralis potestatum generatio, quae mihi aliquando uaviganti in mentem
venit, non abludit a Tua. Soleo tamen enuntiare, ad evitandam divi-
siomn. mentionen, per numeros combinatorios, veluti in decima-
tia existens forma a* b e?d%e? habet coeflcientem,
exprimentes 17 revam

3 rerum terniones,
Sed wumeri combinatorii rursus
e progredientium fiunt, ut constat; unde res
ctu cum Tua forma coincidit
in quibus quaeritur ex line s A prao-
sideratis maximum, non possunt Tibi esse nova,
m aggredi, qualis illa

Problemata,
stans aliquid in
Sed novam fortasse est, rem methodo g

est, quam ad Te wuper perseripsi, in qua quae contra moves, non
obsunt ta

wnam respicio, sumo x ot 2

nstantibus,  Sed hoe modo

alibus libersm eamque jom
ccommodans, considero plures tales series potuisse
m habere x ot 2 d

res se hahe
ordin

o differentali reciproca, ubi «||q||4m!a
wiri diffrens Haque non st qu
AN 3 me, mune ut constantem, mife ut
Etsi via ad seriem perveniendi prolitius-

s simplex flet,  cum
id tantum quaera-
bt

tamen series L%

medi
inde fi

bus opus habui. Inquisitio Tua maxi-
ationem maximac int

et in mechanicis probles

mae inter torminos serie

tas figurarum, non videtur cont
rva

.
irvegularitates circa maxima -.1
saepe it ut curv
les, ut si- in eurvis, qualis ,m.. est (lig .m‘
 tandemque evanescat in punctum; tune
caput erat. capax, in

caput continue minat
itae illae tangentes, quarum ot

wnum illud punetum quadean
Sublilissima mili visa sunt, quae commentus es, eirca usum
aequationum differentialium , terminos similes, ad inveniendas
curvas (ranscendentes, quarum puncta haberi possint. algel
Aquae velim prosequaris.  Optime. feceris, si ad Acta mi
quibus Craigiom putas errasse,  Non ol
adlwe alio in pu o et regulariter,
ai fallor, in oseulo coneurrunt duo contactus, id est, Aot o-
..|~ ad curvam regulari utut (. 35)
ceedente autem G ad B, variatur ipsum P, do
e ad uitimum B, e wpe B deveniatur,
B

atrum oseuli
i 4-..-,..,4..... quod innuis

L gratum erit, i
eo libentiug (I:-[w-

Don tantum ab

ut innuisse me observabis ,
. qui habet a

[ onsumitur, idem - prodibit
Bravitatem autem elegi, quia aptiss . ad aestimat
pl oo flat gravitas, cujus causam esse

ab ambiente non nego. - Quod de m
trantis absg In-mv, n
sorpsit, non
auod est cansa g
et tali eff

in se pene

't »
v Y Pro. medio |g|||u ut
% wogus i slehcam, lmg-mu. (tig. 36) seriem elastrorum
18



orum, quae transitu

U acqualiterdisposi obierit: sed si vivit, ul spero, ,,. ut din vivat,

sequalian et similiam

int fectenda sew de a, et aceeptam fesionem reti- ipsumque rogabimus ut py waturet
hioe gt 3 reperies. corpus Groningensem Professionem non possum Tibi .|....m.m,-_ r
1 Kbeue unias colortete 8 us B, librarum quatuor, ce- ssque provect, coque magis, quod non
g trare, seu vim suam ploratum labeo, quantum Halis Sax detur. Quidquid stat

<07 adeoque cum vim Opto ut ex sententia procedat, quo
ali i producta (aequali sciliet tensione) tere totum possis, quibus Scie

0 aequalem vim babuisse.  Nam  eflectum integram, vim pro-
Ex his intelliges, me d
ol verserty “quats Tibi s et mii misit; sed cum Imnunln"um
(quod miror) 4 mea sententia non vespondebo in Actis, o par pari reddam.
alienss. Nec minus miror, quod putas me supponere quod est i dvdy;

dum - corporis natur

Esto subjectum ill

igenium Tuwm ad

nver
eas. ut pracelare coepisti,

i Niewwentiit, Mathemati-
Caleulum seripsisse,

Pene oblit
cum Batavi

non

item Ay esse wibil, nee iteratas difor
capere potest; pro dx,
primi-gradus,
Sed quantos
dunt, quae in
KX quicquid demum pro- primario agitata.

iationes

e et ita nos
3 nam rem - transferre
habeant nostrae wotae

e mh.,m colloco,

wibuitur esse imodun

us per literas sunt
ol 7 o= g g

i
e inhaere,

quia ha

praedicalo aflri posse, talen

hoc praedicatum, sumtamn cu

it corporis notionem.  Sed etsi-attulissem ade

+ nonideoprincipiom petiissem
1

 defectum utsup-

viniscitue aequtionem mir nlnlmn
s

dy—y =y

nore erit

ione - nulla

terius corporis
tilisse
a me factum puto, ab aliis
Corporis wirabilem b
gibiliter explicari: cam mune

uetio, cum non servet
T responsione mea ostendam

defectui dudum ot melins
4

ributu

per quam puto.omuia intelli-
perseriberen

| ego in co

T, pereneris,
tribuam.  Abutit
culos

sum, ut libente

g
nibus, ut tales cal

u indelectaris.
solis mathematicis cirenmseri
Matheseos,

ipsae dx con
am ipsas dy
eecaverit, etsi

clara agitay
bune usum - deber

intellexeris
tam Tibi incomparahi
me pervenerit,
ut davew ad eum literas.  Aliquoties

o, o exti
Hassiae |......1u.-.\.um Secker
fiuw, alios. ~ Pelissonius et Abbas de la Roque, Diarii Gallici pri-
stinus autor, meas ac moribundi. i obiisset. Huge-
nids, maximam jacturam passi fuissemus. Frustra precaremur, ne

w Te pervenisse
de Tschiruhaus : miror quod e 1
- enomerandi - fineas Alge
nostra v et

secundam editio icinae Mentis

quidem recte dederit

gradus, ot g

rustraneam puto) ex vulga
non minus commode ducendi: quang

e pery Hostea ad

notis. o

bus destinabam, velat Ernes cile ad

nturus, nomnisi qui

Constitui numm,
Pretium. - Ubi iy

wm-curvarum cujusque gradus
dispiciendum esset, an umb




srum ab iis ad curvam ductarum summa vel differentia suffice-

2

ad ommes enrvas enumerandas.  Domino Fratri, egregio Viro,
sogo ut me commendes,  Ego, tametsi visus st paulo frigidi
non ideo. minus ingenium ejus et doctrinam maximi_ facio,
vobis convenisse.  Ma autem animatus sum, ut optem
o cordi est profectus solidarum Scientiarum,

jiis consentire, nibilque omittere quod

: . omnibus modis et ca-
o quod conciliare, quod offendere
ut veritatis jura non ledantur,  Prosunt vero imy
tis conatibus, uli o inventis; tum - summ

micare libenter, et facere vici
ass e sunt, q
minventionum, et voluptatem
tiam ab egregis b
captant, vel alienae laudi,
ctis ingeniis indi-

ctiam supery
qui- aliquid

ns. juvari eos
o possint. Tuum ego plu-

indiget. ingenio Tuo, et vides
Vale ete.

pUIN
Leibniz an Joh. Bernoulli.

Cum amicus nuper ex Batasis veniens mibi inter alia narra-
vit, se Groninga (ranseuntem intellesisse una die tres Professores
vocatos , aique inter ilos Te, cujus nomen enuntiabat; ego Tibi ex
animo gratulor, nee dubito a ferente ipsa itineris Tui ra-
tione, videndi Tui copiam nobis sis fcturus, cujus (amen re tem-
pus praenosse velim, quia saepe aliorsum mihi est excurrendum,
ne casu aliquo spe gratissima excidam,

Nunc illad rogo, ut ante discessum a Domino Fratre Tuo, Ce-
Ieberrimo Viro, multa salute a me nuntiata succedaneam Tuse cu-
ram mibi impetres, circa ea quae rogavi, sive a Domino Praeside
Boisotio aliqua adveniant, sive ex Einsidelensi Caenobio obtinere
liceat. Vitodurani quae wibi desunt, sive quid aliud occurrat, in
quo favore ejus im oflciis demereri velim, si
qua occasio offeratur.

Johannis Vitodurani Chronicon habeo ab initio usque ad haec
verba: ,, Innocentio V_ successit Johannes XXI, natione Hispanus,
qui sedit pauco tempore, nam cum Camera, quam ipse pro se in
Viterbii cireus Palatium construxerat solum corruit, et intra ligna
et lapides collisus, die VI post casum, Sacramentis omnibus per-
coptis, expiravit.  Sedit autem anno 1277.¢ Hic finit Chronicon

Secundum Vossium autem (in libro de Historicis Latinis)
continusri debet. usque in Seculum sequens. Quod si extat il
continuatio, eam mihi communicari rogo; paucarum sane plagula-
rum erit, cum integrum Chronicon non sit admodum prolixum.

Quod caetera attinet, me ad priores refero, Tibique iter felix
ot castera quoque omnia prospera precor.

Hanoverae 5. Jul. 1695,

Xiv,
Joh, Bernoulli an Leibniz.

Denuo Vesontionem seribi curavi, ad_ sollicitandum Dn. Prae-
otium , - Fratrem Abbatis defuncti, ut monumentorum,




m reddat. Hactenus ocea-
nactus fui- scribendi ad Eing tamen
Jum ante acceptas postremas Tuas diligenter quaereham, lul—nm

quae bic Tibi promiserat , Te compo

sionem nulla

i
qui e .+ quando n.ulur
de Tuis desideriis expl ater omnia seponam  negotia,
mei Jicet ipsius incommodo , i Tuis commodis obstetricandum sit
nostros. inqui

mittendi, quem asce
o8 exiguos quosdam sumtus hisce temporibus
Brevissima via est, ut Libri dirigantar Ulmam
I Bib} lamn amicum (quorum Do,
Menckenius plures novit officia sua contribuere pote-
1) qui cos. ul | aliquem  Bibliopolam nostratem teansferri
curabit. Ut autem periculum publicationis vel, uti vocant, confisea-
tionis evitent, eos muniri oportet. literis, quas mun

iis 8 nostro Archigrammateo petendis, Ulmamq
gam mittendis : s autem qui b tater

vel Norimber-
estaterias petit, juramento
o5 in Galliam vehendos ; sie itaq
rit, quia eos revers Lugdunam curandos
is panlo prolixiorem viam
it

tores wibi dicunt, interim

iterum literas accepi a 1. D. Braunio, in quibus
tam, Curatoribus
. Ordinibus

el
ad Professionem Mathen
vero approbatum et confirmatun
Publicas Vocationis 1,

us

+ ita ut forte, lll(l octiduum,

cepturas ; simulque de rebus meis,

deserturim - disponere me jubet, quod jam

T Expeditam adeo itineris agpres-
expe

sionem a me exigi co
men adbue Basile

ae sperabam 1

v turbat

o nondum cog

is filiolum nosty
o nimis delicatus est, deserere
suscipiendum proclivem
le me curae et sollicitudines , eau

semestrem
moles insuperabilis v
reddere potuerim. Verpy

hisce casibus fier

ditationibus mathematicis vale

serint statum. Non possam tamen quin ad singu

rum puncta breviter respondeam.

Quanquam egregium o

compendium sperarim pro summationibus, et imprimis pro methodo

tangentiom inversa , ex iis quie in prioribus meis animadverts,

rentialivim polynom
i tamen per olium hucusque lieuit ea ulterius pro-

sequi. Bt sane multarum imagine rerum ita s ‘|I| ’1 onfusus, ut,

i adbibe

et peculiare

0 animo

nonisi in ipso se
dem satis oscitanter.  Memineris me seriem univey
pro. quadraturis el rectificationibus , per continu;

subtractionem quantitatam aequalium , quae Tibi non displicuit: En
nunc aliam non minus curiosam.  Quaerenda esto [ndz; differen-
tietur ndz, habebitur nddz+dnd z; ergo, modo meo, sumends
est tertia proportionalis ipsius d%nddz+dndz ad dondz, quas

d°nddz
W ndidz + dn ..d :

itaque erit — = (dividendo numeratorem ot de-

facta divisione continua,

iz
nominatorem per d1) d,"d”dm‘.l
inchoando a priori denominatoris wembro, proveniet ! [z =

d*ndoz—dnd =1z 4 d¥nd =z —d*nd-Izete. = nz—dn

My

membro, erit /idz = d-tndz —d-*nddz + d-*nddz —

A-tnd's ae. = d‘/‘—d'yln{wl"x/ln—d‘:/‘l ate
quoniam mune (posta 4 consants) /' / / o / “ e

Asquantur ipsis

dn "2 ete. inchosta vero: divisions a posteriori

lz-h 11”,- 12“.11- rIsasde

#te. prior series [Wlz = nz —.ln/-mn/

convertetur in hanc

= n1—dn g+ d
Wz = nz—dn zd:"‘"




m hujus posterioris, ubi tam mirabiliter et

dinem cum literis d proceditur, confirmat
Sie etiamuum sum in_ opinione,  infinita alia et i o erui
posse , dummodo aliquis attentiori scrutatione illa prosequi vellet,

quod certe a me nu

g non potest. Ceterum si ponamus dn

n*
V280 TE8 4 dm T2 545 d *c hocque modo

altera series /ndardl/n ud':/’n{‘d‘:/.n otc. muta-

bitur in hane /nd z

n* n4
28 dn T
i applicatione dz, diz, 4%z ete. destruuntur per
ele. it ut proveniant quantitates pure algebraicae ;
additionem et subtractionem reperitur.
Eodem moo, quo ego, concipis curvam retrogradam (1, 83)
duae punctum habel, in quo infinitae lineae tangunt, et proinde ds
ad dy omnes habet possibiles rationes ; illud enim punctum nihil

i

nn
raan— Yy gty

cloidibus et conclo ribus ; cyelofs enim protensa refort
o brimi, el contracta secundi, coalitus vero protensae ot
contractan facit eurvam re Interim  difticultas hic se
Prodit, quam nondum  mihi * potui! Concipiatur enim
(fig. 38) curva ABC evolvi, et evolutione describi va AFGH;
filum utique o mper crescit, ita ut curva AF GH
Sit una continug ur nune caput BC evanescere,
uales, quo fit ut portio curvae
4 adeoque continua curva
APGH constt tribus diversis portionibus AP, PG, GH, Es hay
considerations sequitur (siquidem b universali ad particulare sit
argumentandum) i (ig. 39.) a fs sin ex, ¢ duae semicycloides coin-

miperipher

munes, curvam ex_ evolutione genitam non esse eycloidem integram
age ul hactenus creditum est, sed esse @y} compositam ex
semicycloide @@, ex semicircamferentia gy, et ex portione y3.
Hae cum sint diversae curvae, quomodo unicam et contiouam
curvam producere censendae sint, non video. !

Jam satis ostendi D. Marchioni Hospitalio, ubi erraverit Crai-
rum illud publice faciendum non puto , antequam ipse Ceai-
gius ad priores meas objectiones responsionem fecerit.  Praster
illas curvas transcendentes, quarum in ultimis meis mentionem
feci, nimirum quarum puncta possunt  algebraice haberi, video
Omues esse in earum censu, quarwin nalura exprimitur per aequa-
tionem ad dimensionem indeterminatam ascendentem , qualis est
=y, quibus accenseri possunt Quadratrix, Spiralis Ar-
chimedea, Loxodromica plana aliaeque. Possunt. enim etiam in
lis curvis puncta quotsis geometrice determinari. Hine Tibi d-
liberandum relinquo, annon jure hujusmodi curvas peculiari no=
mine Percurrentium nuncupaverim, ad distinetionem earum
quae omnino sunt transcendentales, id est, quarum ne unicum
Quidem punctum  algebraice invenitur ; et annon medium tenere
censendas sint inter  algebraic
Techirnhaus suflvagari videtur, in nova editione Medicinae Mentis
et Corporis pag. 10 et seqq. ubi etiam aliquas harum curvarum
species profert, quas vero absolute inter Geomelricas Cartesianas
referri debere contendit.

Libenter concedo in osculo concurrers duos contactus, ea ra.
tlone qua Tu intelligis; adeoque certamen To inter e Fratrom
meum est pura puta logomachia, ut jam in praccedentibus meis
i sed nego capropter osculum esse concursum quatuor ra-
dicum: duo enim isti contactus non sunt unius ejusdemque. cit-
culi, sed duorum diversorum qui in unum coalescunt; sic in pro-
Blemate quodam possent ex. gr. sex cireuli curvam quamdam
carta ratione tangere, qui tamen in corto casn omnes sex coa-

i anne ideo contactus iste censendus esset concursus

rsectionum unius circli, vel cencursus duodecim
intersectionum  upius circuli, vel concursus duodecim licum ¥
Absonum utigus hoc foret; posset enim  circulus hac ratians
Auamlibet. curvam secare in tot punctis quot liberet

Fo osculum sic_concipio: Esto (g, 40 curva quaedam
ABCDE, ex cajus puncto quopiam G indefinita’ ducta intelligatur

i




perpendicularis €6 centro alieubi G sumpto, satis a € distante,
describatur circulus BCD, qui utique simpliciter tangit curvam in
€, et alibi adhuc bis secat curvam in B ot D: intelligatur nune
centrum G paulati moveri versus punetum G mobile, quo fiet, ut
etiam duse intersectiones B, D magis accedant ad idem punetum
€, donec tandem alterutrum carum B vel D (utramque enim si-
mal impossibile est, misi forsan partes curvae CB, CD sint si-
miles , id est si punctum € sit vertex summus) coincidat cum
puncto contactus C; hoe casu dico GG esse radium cireuli oseu-
latoris BCD.  Manifestum  antem est, hocee modo osculum esse
coneur ctionum, nimirum  contactus sim-
plex

q ivalet. duabus intersectionibus , coincidit. eum tertia
intersectione B vel D; et quia hae intersectiones omnes semper in
eodem cirenlo consider ubicunque existat ceuivum G, erit
oseulum rsus trium ot non phurium radieum,
mmeum el ingenuitatem , ut ipse fateris, jam
satis compertam haberes . subdubitarem sane annon aegre tuleris,
objectiunculas , vel potins difficultates contra
micum. — Stylus enim, quo uteris, ad
tiam Tuam defendendam solito vervosior videtur.  Mihi sane mun-
duam persuasi Te tam perfunctorie in statuendis hujusmodi ver-
sarti sed i non satis meditatus sum quas scripseras, sique judi-
i paulo festinanting, condonabis ; quae enim- dixi,
mature mili perpensa_existimaveram. Interim persuastm Te ve
lim, milam contradicendi fibidinem amorem
e 0 impulisse; et credas ejusmodi proritum , qui omnibus Phi-
Josophasiris. communis est, quia quod aliud agant non habent, ab
indole mea longe esse alienum, Paters ergo ut serupulum, dis-
cendi graia, proponam, quem in responsione Tua reperio. Dicls
duo corpora A et B, quae sint mole ut 1 of 4, celeritits varo
mBetl, aequlier in medium uniformiter elasticum penstrare,
Son M SUAM consumers aequali elastrorum mumero depresso,
Supponamus autem corpora A et B aeq sed celeritatibus mo-
it 2 et 1: secundum opinionem Toam, corpus A quadruplo
altius  penetrabit in medium quam- corp videor autem mihi
pos: profunditates corporum aequalium in medio uni-
[Iomlula" elast o€ esse in ratione subduplicata, non vera
duplicata coleritatum. it enim (65, 41) corpus A, quod t
in medium AB uniformiter .l.mcum), " 4, clu:u qﬁ'"m“&

cando

demonsirara |

punetum € aequali elastro sit pracditam, adeoque ut omnes elasti-
itates simul

CF trianguli AB
invenienda sit ejus celerit
struenda est curva DER , cujus differentiales applicatarum CE sint
ut applicatae trianguli CF, id est, ut relardationes sint elasticita-
tibus proportionales: - demonstratur autem facile, quod curva DEB
sit parabola, cujus vertex D et avis DA Habeal munc corpus A
m Ad: ad inveniendas celeritates coteras

deb, verticem d
ori DEB, quia utro-
som pan-

construenda est altera parabol
hens, quae sit eadem eum
bique elastictates sunt_eaedem. st autem, o ide
bolarum, AB.Ab:: YA D yAd. go numerus elastrorum  de-
pressorum_celeritate AD, est ad numeram elastrorum depresso-
rum celeritate Ad, in subduplicata ratione celeritatum ipsaram :
ideoque juxta hane demonstrationem corpus A  vequireret celeri-
tatem quadruplam ad producendum effectum duphum, loco quod
soeundum Te requiritur celeritas tantam dupla pro effectu qua-
druplo.

Quae mibi narras de Bernhardo Nieuwentiit, omnino lepida
sunt. - Eequis a risu abstinere posset, cum ille tam ridicule de
o, velul caccus de coloribus, ratiocinatur?  Quid,

wult mirabilis ista aequatio , quam comminiscitur?
Erunt sane irriti conatus, quos intendit contra aliquid cujus ne-
quidern ideam habet; nec felicius ipsi cedet, quam Catelano aliisque,
qui duprimere voluerunt Calenlum differentialem eam ob - cansam
tantum, lum assequi non poterant. Ars enim non habet aso~
rem, nisi sui ignorantem; aggressores
modesti, alii vehementes , ad quos priores refero
que laudo, quod i
contingat videre o)

iouwentiit, eum-
moderate procedit. — Optarim interio ot mii
duos Libros.

Forte fortuna in manus meas incidit secunda Editio Medicinas
D. Techiruhausii: miror et ego, qui fieri potuerit ut insufli
cientem dederit. enumerationem curvarum algobraicarum , siquidem
statim ad oculos cuilibet patet, ommes illas sisse, quarum
Aequationem ingrediuntur diversae potentiae ipsius v. Caeterum
308 librum obiter quidem poriustravis modus tamen scribendi non
ubique placet, dum suos errores olim commissos palliare, propria




inventa, utut satis communia, exaggerare, aliorum vero. immi-
nuere (am scite novit. Non puto ope focorum, ut quidem jactat

sperat ab affectu hypochondriano , quo frequenter vexatur; vides
exinde cujus sit naturae. Non possum non approbare, quae addu-
cis moita pro incremento et promotione solidarum scientiarum.
Utinam omnes qui eruditi haberi volunt, eorum meminissent! Non
majus puto vitium imo peceatum , quam si quis lumen suum quod
ab Altissimo mutuo quasi accepit, abscondere et aliis inviders velit;
ac si de eo pro lubitu disponere possit, cum tamen nibil habeat
quod proprium et cujus rationem Datori suo non redditurus olim
sit. Plerique de his quidem non cogitant, sed illos si non Theo-
logica saltem politica ratio movere deberet, si serio perpenderent,
in tantum detrahere, quantum illam
s enin non odit parcum datorem?  Qui mibi
aliquid invideat, quod citra damnum suum mecum possel commu-
nicare, eum sane amare non possum, multo minus laudare.  Pras-
ter haec omnia tota quam hujusmodi docti pro se sibi scqui-
runt laus est, quod eorum scientia ab omnibus annibilatur , secun-
dum Persii dictum: Scire tuum nikil est, nisi te scire hoe
sciat alter. Quod ego e meliore luto ficta habeam praccordia,
non levis est causa, quod in tempore cum hominibus vivers didici;
id quod quam plurimis deesse video, qui non attendunt attritam
illud quod homo sit animal sociahile.
Caeterum optime me mones, ut nonnihil temporis etiam

dicinae meditandae conservem; sed excusabis me, cum now

mea_constitutio corporis delicata admodum facta
Periitit ut actionibus, quae non quidem mentis, sed corporis ap-
“Phcationems postulant, diu immorer. Hine (quod doleo) aegre foror
ad diuturnam lectionem librorum, ad seribendum , ad calculandum,
verbo, ad omuia quae corpus et inprimis oculos fatigant. Ob
hanc rationem pancos omnino evolvi authores, imo nequidem Car-
tesii Geomelriam attents me perlegisse asserere possum; praecipua
namdque quae in Mathesi facio inventa , inter nocturnas horas (quas
jam lecto decumbens somno suffarari soleo, quod meditationibus
commodissimae videantur) mihi sola atientio suggerit, nullo plerum~
que arrepto calamo ad faciendum calealum, quem licet prolisissi-

mum, sola mente, longe expediting institwo, quam si notas in char-
tam conjicerem.

Cam nuper meditarer super  rectifica
modum_ generalem et prompt
curvam aliam , quae cum proposita sit aequalis a
determinare me posse puto, ulrum curva aliqua sit
saltem cum circulo comparabilis necne. S wibi tempus &
tierit, aliquid de hoc ad Acta referri curabo. Ex Hollandia intelligo,
Nob. Hugenium non quidem mortuum, sed per integr
mestre. jam graviter ¢ 3 ) i sc
mentis impotentiam incidisse, quod ipsi jom olim eti
se Parisis au Precor Deum , ut incomparabili Viro et
tis et corporis sanitatem quamprimum restituat.  Vale et ama ete

Basileae d. 17. st v. Julii 1695,

P. 8. Hasce jamjom itineri tradi

quadri-
bitur, illum
lemne

v

Tuas 5. Juli datas ac-
qua vocationem

. Mar-

 siabsqu
Dicas mil ©
mibi sane super omne gratissima
eris. ambages
" il comn
fieri. posset. a quae me jubes omnia
jam supra innui. Opiarem ut Fratrem aequ
tum invenires , T
an ad Te nondum lteras dederit

iter suseepturum Py

fieri possit, ut et T

frw detur, ita
il

periculo
sequar, ut
o semper para-
Nosse cu

XV,
Leibniz an Joh, Bernonlli,

Cum Te discessum ¢ patria meditant
mum esse rebus necessariis el propriis, i
quum foret ingerere “Tibi aliena et pertin ad internum il
mentis theatrum, quod externa quiete indiget. laque pleraque b
Jus Epistolae diferas licet, dum vacabit examinare. Tantum seribo
Tuisque heri acceptis statim respondeo, inexpectatae. llus diflicul-

teat oceupatissi-
pestivum, imo in




- mittendis objecisti.  Unde se-
o fore commercivmn librorum
w ipsis mittere eos deinde quo
cautione opus sit in

neve omissa illa libri sint i peri-

o G
velint
Francofurto
culo simili

i aspernetur. Sumus litera-
won possunt literae wno_ impendio ad
curari, restituam

undo o erit cur sis sollicitus, quoniam
seses per otium oceasio dabit, cum
0 tune sis abfuturus.  Haque o
ferenda tamen

fundiorapenetrasse, dum tot alii,
inter vulgares. noti-
adhue pr

De Medicina. optari
non quasi ego Te vel
sed quod pi edam erui posse ad in-
teriora naturae cognoscenda, quibins prasis ipsa juvetur. Nam quae
bactenus Cartesius vel alii in Physicis dedere, parum admodum ad
usum faciunt

Math
cis tange
quibus aliguando cogi

maticis nolim ul mane mentem oceupes; volo (amen pan-

Toca literarum Tuarw

W postulare videntur; de

Ubi compa-

per otiu
ol
Quod difi-
o circulari et eycloidali
compositae, 10w puto wos ea re turbari debere, ‘cum revera unius
lineae perfecta generalisque uotio non detur, quae vetet partem
ipsius A uniri cum parte ipsius B, et quae naturae sunt diversis-
simae, certis describendi modis , saepe unam componant. Ubi sue

et linese wnius con

tempore Tibi vacaverit, gratum erit nosse paullo distinetius, quae
contra Duum,  Craigium ad Donm. Marchionem Hospitalium scri-
preris

Cogitandum puto . annon omnes. lin
imul percurrentes . licet nondum id nobis semper sit esploratum;
quemadmodum certe omminm illaram , quae a Girculi et Hyperbo-
lae quadratura pendent, nota uobis est ratio rsus. Artis
jam foret, simile quiddam et in aliis in i ipsum
ex meis desideratis wnum, quac vol spicaciort-

w transcendentes sint

2

dedisse manus ,
e

jo ’
pseral. Actis, quo Frate
Vereor cuim e sequis de me  existimaverit,
quem forte. credidit palliare errorem voluisse: cum tamen dilatae
anitionis won aliafuerit causa, quam distractio anin
versa studia plerumque volventis.  Hoc rogo, ut ei
Phurima signitices.  Nullas. equidem hactenus ab o ace
sed tamen nec velim e laborem seribendi fortasse ingratum  im-
poni

Si vationem invenires determingdi, quae curva sit rectifica-

bilis vel per se vel saltem cumi circuli are masimi mo-

menti in hoc negotio praestares.  aque hortandus es, ne bujus
weditationis obliviscaris

Abiquid egregiom  dedisset Duus. Tochiruhousius, si ostendis-

set modum, data linea algebraica, inveniendi ejus focos seu mo-

i per fila cirea quaedim puncta fiva per

wt divergentes ant vie

pervenivi, si ealeulo
ones ad curvam  inventas
comparemus datae, sed ego optarem Methodum directiorem et
breviorem.  Modus , quo ipse percurrentes cum  algebraicis com-
Varat, couetus est, et in speciem detortus. Ego majores ex nova
Libri ejus Editione progressus epectabam.  Praeclara tamen in
Physien experimentali observasse puto, quae vellem ut ederet po-
fius quam Geometricis solis immoraretur, in quibus mihi optimas




idetur, dum commodas meditandi rationes ab

inter
wpe L, M, N ele. cundem dare gradum

e solo conquiescere, omni i
tane dico unum ex. globis,
haberi pro mensura potentise

effectu e

totus effectus causae toti sen

potentiam ¢
 globi L, moti v
otentiam corporis B esse ad
o wnit Hine porro, i aliud

quod i

s eflectus aequales Fe
anda, dico nos eam
0 globorum,
s,
is. Nempe finge
‘m“nlm rectum, ita ut pertica AP
alis, grave L,

@, certa pondera ad certam
proportionem  potenti
pure mechanicam, nibilqu
eliam consecuturos , i j
(iig.

sit verticalis et P horizon

L wormam s

nia similia inter se, cen Klul.n‘ 4
et normas sint tiam per omia sese codem wodo habentes, it wt

a horizonti paralle
patet corpus B incun
as. fingimus esse lineas rig
stentiae expertes, elevare hos. globos gr
alitudi

oL M, N e
ssive in perticas
ponderis ot resi
M, N ad eandem
em, veluti 1, ad altitudinem (L) wnde globs |

L et el [
LOM: ibique pr €, quam postul
[ it ipsi- corpus B ele
in caeteris M, N, adeoque perinde
gravium aequalinm ad candem alti
porum aequalivm wmerum
St axcensus, it praecise illam veloci
Unde intelligiturposse wos. tuto

o s ideng

(L) vel (M) ponamus p
esse duplam potentiae ipsios €, quie oley

=
I B in normam 7,

sen machi utejus op
o ubi B ineurrit, patet 1

oo fuam ante; il evin refrt, i

TS0 elevel, cum 8 normae
s abstraaty
ionem ipsius |
sdem potenia
st elevare duas T

Taque o
rae ad

i elastra, sen ad m

0 elasticun; vides
o nempe finge (fig u, LA, My, Ny exse ela
equalia et similia, eoden e ilis B

in s I aestima.
4




binus mumero taliom elastrorum  aequaliter tendendorum, totam
u in boc unum consumentium.  Pono autem ejusdem
quod tendere, et grave quoddam attol-
quacadens id ipsum elastrum sic. (endere
sive ejusdem esse potentiae Elastrum aliquod mediate vel
ate ad determinatum tensionis gradum producere: ex prin-
cipio scilicet nostro, quod effectus integer suse causse aequipol-
u quod aequipollentia sint, quae idem possunt.  Hine ne-
est, ul pro elstris substitui possint pondera, aul  vice

Haque ut wune ol id vewismus, de quo proxime inter
agebatur, necesse ot corpus B
druplo altins penet
liter disser
leritatem ut 1. Nom sicorpus 1)

corpus aequale D, habens ce-
otest. attolle o libra

des, vel quatuor B ol e
cutione co o poterit quater attollere unam libram ad unum
peden " | idem est, 8
wnam elastrum possit intendi lapsu librae ex pede, consequens est
B celeritate dupl si D aequale,

intendere

el salisfaciunt. i
alia proportio viriu pora
wdo ipsa in endendis

antin wotibus imprimen-
sen impossibile esset vires
sed quidds
bsonum.  Sed have Tusius explioui, wt alig

sl quantitas cerd

aestimare: imo potentia non

! visus sum 50~
5. hoc studio augendi utriusque nostrom - attentionem

Tibi facile spero, Ego facil-
objectiones fero; a T 0 non refuigio, ut potius ex-

pelan, quod o il ructuosn_euso

3

din a me comsiderata,
li‘nud Iz ile tamen agnosco, eo Te ingenio
esse, ut diuturnos labores nostros brevi nou sequare, sed et vi-

speres

cere possis. Puto autem Dynamices negotiom a Te festinatis tra-
ctatum fuisse, quod omnia’ tam- pulehro determinata haberi posse,
uum i deprobndors visos s, e Quod super-

SIS, me ama felicibus wtere fatis.
Taben Hnoverse 20, . 1695,

PS. Incomparabilem Wagenium obiisse b
xisti. Quanta haee it jacty
v judicium

i

dubie intelle-

+ ob summum
noti

tbi, qu
quod optimum visum
ordi nlvl Nisi forte (ut fieri
solet) paulo ante mortem ad se rediit ultimamque voluntatem siam
aperuit, quod si factum est, non din ltebit

VL
Leibniz an Joh. Bernoulli,

Cum forte umh.mm

um ost, ot ine
xomum patiug ne-
i videbitur, men-
., statumque Professio
nae atque emoly #a enim fortas

' enim fortasse in Te exorando
claborare majore cum fractu possem. Do caetoro, me 3q pr
dentes meas relero, incertus an hae To Bosies

a asile: -
s viese sint inventy

prh r"lrl ,.mu o Halam St

s Groninga-

Dabam Hanoverae l“h Septembr, 1695

P. 8. Ubi mea de penetratione
expenders vacaverit, sententis
Nolim, wt mea de. quibus
witinum offciant tempori Tuo ,
fuio est, dum ter magnum pa

in medium  elasticun responsa
se velim,
0 To i prioribus seripreram, ve
CUjus uune  potissimum - habenda

s ltaque si (quod ex silentio
"



um - adhibere non licuit, scito ea
incommodo

¢ al hoc a

suspicor) Tibi
itate esse, ut nolim ¢
conjungi. Fortasse aliquid ex Te didicero, cum tempus et locus

seribere pat

\VIL
Joh, Bernoulli an Leibniz,

cas Vocationis literas, quod bono sit. om
aggrediens anmum. In eo sum,
quod sane intra o
it comite
anc ob causam

aceepi ipso

meo natali die, vigesimum 1

sque differas. Vito-
t, ut ex Biblio

rem reddam , ideoque responsi
durani Chronicon nec apud Einsidy
i, cui ipsemet ego scripsi, T

uravi, sed nibil
e jussisti, diligenter curavi;
iendum sit, ut
sed omues unani
estatoriis illis omning opus ess lint pericu-
3 weofurto ad nos ue{vnmmr,
opus liabent, sed ut plurimum (rans
quod s non indigeant,sed quod telo

v (o riculo hac via

videre poteris.  Jam 1

adlue responsi venit

ces tuto ad nos perveniant ex Gery

confirmant,

et
Francofurtum mittendi constat 8 11, et
$i vero omni periculo vacare velis, iter per It

1 ex nostratibus, qu

walem via utuntur, s quid ex G
in Galliam curari volunt.  Substitui amicum qui me absen
acte conficiet; est ille Dn. Battier Med. Doetor
officiosus, multa eruditione pollens praeserti in
linguis, nee medioerem etiam notitiam habet in wa-
thematicis; caleuhum differentialem ex nostra manuductione jum mul-

213
familiarem sibi reddidit. Non dubito si-alicubi locoram
eheret talentum suum collocandi, quin ¢
m commercium lteramm  iniri,
officia paratissims
Groningae fuero,
videndi copia detur; hoc enim

ctus fuissem,
ram. Sic spe excidi per

a tentabo ut mihi aliquando Te

idea enim tot alii, qui his studiis
quod mostra mon putent esse de pane lucrando.
quam sordidi ucri causa literis se accingens
i? c optime nosti, Gallorum indolem esse, o
ab Exteris provenis venta aspernari. Bono oportet sint signo
i. Hospitalius, Varignonins et pauci alii
ati plarimos enim alios novi, inter quos ¢
qui ang ehant, cum
torvus eoram valtus satis indicabat : nescio
hominibus gravibus ita Toquentem, aud
inventa Tua forte ab illis |
habuissent graviorem

Vi puto
omnes en

dignati fuerint, ita ut
pla fuissent, si pr

nes lineas transeendentes esse simul pe

garithmicae . constrin
fi et hyperbolae, imo o
ab invicem dependerent, quod egregium inve
Gaudeo Te nune nobiscum in eadem esse o
rum radicum oseuli: eorte credideram alind quid subesse . quod ita
firmiler contrariae. sententiae inhaeseras: saepe enin ¢
rem diversimode considerantes, el eam diverso mo
s, lieet in puncto quaestionis conveniamus. Hijusmod
<1 nuvlalﬂ fuit inter Clavium ot Py
videt
diderim.  Dius. Hospit
miratus est e in re tam ¢
o acidulisretractat

1 ejus maturam bene pere
nin nostr

 opinionem
a nobis diserepa
salute a Te signi
xime Tibi seripturum dicit Ex quo reversis me ex pa bt
rum audiit, paulo humaniorem se gerit erga me, unde collign quod
auem odit praesentem, absentem me forte sit amaturus. Tantum

Fratri reduei

avis se pro-
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sbest ot ps oo e copam, . poies nia luber obliviscor.
ere, quae hactenus inter nos agitata
illun commotum sensi; praeser-

In hune finem nolui ipsum

ne comparandi curvas com arcubus circularibus aliquid
u illam de comparandis. polyno-
ferentiis mune. prosequi plane non

si sed speculations

an- stupiditati inge

mei, an

li potentias

fua, nempe effe
aequipolle corporis B, cujus velocitas est a,
potentiam mensur per numerum globorum L, M, N etc
quibus eodem velocitatis gradu ¢ impresso, illud quiese
potentiam corporis B, v

citate b moti,
i .,|u|mu n ab
quam, o
velocitate. praeditis

in velocitatem ¢ concitatorum. Haec, in-
imo et hoc, quod pro globis
asn ot alii-effectus aequales repeli
am altitudinem elevanda; et proinde

tiam elevare duplo. plur
wdinem : triplam, triplo. plo
Vel quod eodem redit, si lo
essive elevanda sunt, sumamus idem pondus, sed quod
ndum sit, quot fuerunt pondera, habebimus utique eun-
proinde sequalem potentiam: nibil enim refert, sive
semper idem pondus suceessive novim ictum - recipiat, sive aliud
equale. substituatur. ~Sic facile concedo potentiam ex. gr. quadru-
w elevare wnum pondus, quater ad eandem vel aequalem altitu-
dinenn, id est, pondus illud ascendet vices ad altitudinem
qui do versari videtur) nego,
quam per vices exhauriebat,
ntum quadruplam uno saltu

nempe certa pondera ad ce

pondera aequalia ad ea

dem effectu

uplam; sed (in quo controversiae ¢
illud pondus, si potent

m motri

ad altitudinem

*) Meditatio de ¢ Dimamions I
Act, Erudit. 1695 p. il

m per circalares.

ascendere.  Differentiam omnino faciendam puto inter elevare pon-
dus aliquoties ad altitudinem, et inter elevare idem pondus ad ean-
dem altitudinem toties sumptam: non enim eadem potentia utrobi-
que requiritur: contra quam Tu statuere videris, quando dicis
Unde sequitur ejusdem potentiae esse elevare libram
ad duos pedes (ego addo duabus vicibus) cujus est elevare
4| was libras ad pedem unum. Aliter se habet in medio aequa-
v cum enim in eo elastra sequalia et similia sequalibus
mll-rullnlxn sint disseminata;, haud dubie, dupla potentia duplo plura
elastra deprimentur, et proinde spatia pei 0 ratione
potentiaram. I hoc itaque convenimus: sed et hoc ipsum arguit,
elevationes ponderum  aequalium uno saltu factas
ponderum potentiis proportionales. Nam i gravitatis
strorum resistentiis comparemus, videbimus elasira
sollcitationes oloru
tempuseulorim inter
con notum est Galilaeum
dusisse ab ibus materiae
aequalibus grave stimulantis.  Hoe posito, evi
due ascendendo ad quadraplam alidinem o

ussa erunt

1 esse horum

puls singulis moments
tissimum est, pon
nisi duplo phares
nonnisi duplam tempus vequi-

are:, siqui

pora sint ut alsionum.  Ergo pera

pulsionis sumatnr pro- communi mensura potentiarum,
justa Tunm ipsum princi ndus ane
Jaetu ad altitudinem i poten-
tham; - adeoqu tiarum
o cum elev potentias

a8 coleritates wim. - Sed diutins
me ab his abdu
quae mibi in Tuas
Optarim pulum hune meum
o me errasse putes; a Te enim doceri
Interim quae a me Tibi obje
ndi gratia, factas puta: nom

mihi semper summa volupias
ctiones fiunt , non objiciendi,
dubito, quin et Tibi interdun

“Tristissimum wunciom de obitn Incomparabilis Bugenii jam ex

o acceperam. Ego, wt puto, prac aliis summam feci jacty
mam, i vel solam eum videndi spem amissom considerem. Dius
Hospitalius mibi scribit habuisse illum 66 winos, et Fratri suo ex-




o heredes nepotes suos.  Solatiom nobis esl,
auod ante mortem de Manuscriptis suis optime disposuerit: no
i, at audio, duos Mathematicos Batavos , quibus schedas
suas commili jussit, ut praestantiora typis mandentur, Qu
damnum, si

heredato. substitui

navit

VI,
Joh. Bernoulli an Leibniz,

Haud miraere sitentium o ubi ex
Jam prope sex: seplimanas esse in itinere, q
infantem satis procedit.  Tuterim g

octiduo ante discessum Tibi seri

sce intelleseris me
ellum nostrum
wiror, quod - ultimas
nondum acee

Vs, prout ex bonoratissinis e bue

recte pervenisse, ex
0 resp e
i, rogo eas aequi honi
arii Einsid I
ferebant.  Sub abit
ontione, ubi u
wissa Abbati N

ransmissis coligo, Sy

fiseue vid

e novas weas diffeulates
penetratiove in Elasticum e

eras V

Med. 1. qui Tua
voles libere jubeas,
e de Professione Halensi, multum - placent,
sed doleo quo res non smphius 4t it iegro,; enne enim Tibi

si-ibi starem

pacto absque siolatione hopes,
san postquam ali
est quingent
ter emoluments acade
fere summam

s illis inserviero,

ica el institutiones
ot Weri fui Magae Comy
chelmancium ipse aloquutus fuisgem, 5 5

Te habuissem  liter:

commenditias. - 24° hujus vendentur ibi auctione publica Nob
Hugenii libri- omnes.  Lugduno Bat. transii, ubi Volderum Mat. P.
quem breve post colloquim reliqui, praesertim ubi illum
non ita bene de nostra audirem, quam totam ex
Do, Nieuwentiit etiam libenter viderem,
sed extra urbem nescio ubi degit. Vale ote

Dabam Amstelodami % Octobr. 1695

P. S, Responsionem Tuam si qua me digaaberis Groningas
expectaturs sum ;
Prof. P S. T,

igere eam poteris ad Dn. Braunium Doct. et

XIN.
Leibuiz an Joh. Bernoulli,

s annunningredient Tibi, ipso
um literas redditas seribis, facit
¢ Taque

i ac vovere.  Gra-

pariter et ad Einsidelenses scripsisti
s Nicasius, Divionensis Canoni
doctus ot clarus, miki Praesidis Boisoti literas ad se poli
nuper misit. Nee dubito Si Ba
destinet, quaeexspectare me et D Do-
cloris Battieis, experientissimi viri, procurata mihi a Te beneva.
ia, quem a me ot

Nondum pro certo poss

omnes. transcendentes
simul esse percurrentes, ut appells, il est, per puncta secuny
Gieometriam ordinariam designata. deseriptbiles: eyt tamen cur de
Plurimis. suspicer ita esse, nee dum- video quid de el
hibea
™

uis. pro
10 Gteor, fastginm foret Geometriae transcendentis, si
ol ipso deducta haberetue, Wt alias dicere
dum tamen ostens
uadiaturam Girg

ini. Non.
M est, necesse esse ul ommes percurrentes ad
et Hyperbolae reducantur, cum sint. resolutio
"% Ugebraicse, quae nec per anguli nec per ratonis sectonen




construi possunt: quibus dusbus Circuli ot Hyperbolae quadratrices
per puncta deseribuntur . et caeteras tmen itidem ad curvarum
per puncta inventionem adhiberi, transeando de gradu in gradum,
n video quid prohibeat.

v i polentiae attinet , videris mihi  tam
prope munc accessisse ad mentem meam. ut tenue illud velum
intergerinum, quod nos separat, facile tolli posse videatar. Hoc
unum Te. moratur, quod aliam potentiam requiri putas pro elevando
poudere (fig. 44) L ad altitudinem PQ quater repetitam, seu ad
allitudinem PT quadruplam ipsius P Q. percursam quatuor vi-
cibus, quam quae requiritur ad idem pondus A elevandum od
altitudinem PT (vel ¢ 0) percursam una vice. Sed ul
aliquando de. his medita vacaverit, ipse credo miraberis
suspicari potuisse. It

enim comparata est na-

vices, sise uno tractu ager
ihil foret facilins motu per-
quam inter. pecuniam min
oholos, sed saepe repetitos expensam, et eandem magnis
Ipse otiam vides pondus L ad
revera non sinil, sed per
rim

pertalen
altitudinem PT uno tractu 3
gradus PO, OR, RS, ST eo
aullum
valla inter ascen

s Possum antem

A est intervallam inter vi
onesinterponere. ut tamen fateri oporteat
<i idem grave L prisam horizonta-
inclinate assurgat per 2. 3, eujus ali-
PO deinde rarsus horizontaliter eat
4,5, cujus a

mullum nasci diserin
liter currat por 1, 2
tdo perpendicularis a

per 3. 4. et inelinate assurgat
eularis aequet QR et ita
novam distine opinar, afferes dicesque, hoc Te cone
pondus L. rem peragat: secus vero, si
wdum.  Equidem ratio aliqua distin
seit, quam ego nullam video, nisi quod
St respandenti rigare. summo argenti vy Séary die
poddrras, quam citra verisimilitudinem potest. Unde vel
ideo quod alias admittenda mea conelusio foret , distinctionem Tibi
adhibere licere putabis, donec a me locum eam non habere osten-
datur. - Volo tamen hac quoque in re agere liberaliter, ut demon-
stratio (anto it certior, mec tantum probabilibus argumentss
sitamur

si primo
denio sit nov

pressione exe

etionis hujusmodi expei |
pe

Equidem cam concesseris globum majorem aequipollere globis
minoribus simul sumlis, quibus in motum coneitatis quiescit, posses
agnoscere nibil interesse ad potentiam. conjuncta sint quae produ-
cuntur, an disgregata. Sed placet tamen i de quo inter nos agi-
tr, ita per se demonstrare. Ajo igitur, ejusdem potentiae esse,
eflicere ut pondus L (fig. 45) continuo tractu ascendat ad alitudi-
nem PT, ot eflicere t ad eam ascendat quatuor vicibus repetitis
PO, QR, RS, ST, nova semper excitatione. s pondus
L tantam celeritatem habuisse. dum in horizonte movebatur, ut
concepto assurrexerit continuo tractu ad altitadinem
PT, jamque inde rursus descendere, et filum secum trabere, in-
cudens per rochleolas x et y, et postremo volutum eirea trochlesm
23 quo attracto, simul ar stlus ¥ depressurus elateria G,
U, 1 K. Ponamus autem pondus L cadens ex alitudine TS prae-
cise antum acquirere impetus, quantum opus est, ut stylus
superans elaterium G pervenial ex (F in oF: similiter Elateria i,
1o K superari tansitu styli oF 3F, oF \F, F 4F, orto ex descen-
sibus SR, RQ, QP; ita ut praecise, venit in T,
impet cjus per descensun concepto, rursusque per  temsionern
tlastrorum exhausto sty pervenerit in (F. His po

pondus

patet
wor, unaquoque Elastro wiccessive liberato, posse per. vi r.l.t».
bum L rurses ad alttudivem PT restitui, cum unwmquodque ad
uartam alitudinis partem attollendi grave vim habest, ex qua sei-
licet, ipso labente, fuit e idque ope lujos ipsis fili ot
\rocklearum praestori, si elostrum K., Kberstum rursus ae sese
erigens, reducat styl Fad JF, elasteum 1o gF ad oF ote
Com igitur potentia globi gravis
omnem a i St (ex hypothesi) ut possit elevare pondus
L ad alitudinem P, eademque tanta sit, ut possit praecise ten
dere quatuor elastra G, W, 1, K; erit ipuian 1, pou

UM potentian tensionis quatuor elast
Dolest praecise, per vices, ele
wem PT. Ergo potentise poslus L elevandi ad altitudinem P
RO ractu aut. per vices, suut acquales. Ey g
atem tam certam - arbitray
i, vibil aclies fore, quam wotuns perpettum mechanicum
oblinere, 3i allerutrum altaro praevalere dicas . Tibimet conside.
b manifestuny fore arbitror, cum alterum aleri, nulo negotio,
Hubstlui possit. - Quod si hace. nondum persuadent, opus et ut

Procurrentis, ante




