Sliquando paulo distinctius_explices mentem Tuam, ot carto _casu
ate declares.  Fateor enim me in dictis ne minimam
andi rationem videre. Prosunt tamen . quae opponis.
vel ideo, quod ita melius video. quibus praejudiciis. inprimis sit
occurrendum. Nam quae Tibi negotiom facessere possunt, multo
magis aliis poterunt.  Cacteram ipse rei summam tot modis exami-
natam habeo, et tam diversis rationibus atque applicationibus ad
consensum perveni, ut hic paralogismum amplius metere non pos-
sim. Non eo minus tamen libenter monita, a Te inprimis, audio.
Objectionem sumis a gravitalis causis , sed eae, ut saepe mo-
quidem est, quolibet. temporis mo-
sed sciendum est eam  non
(quippe aliter atque aliter dis-
) etsi aequalem pro-
aec duo noneoincidunt.  Maque
abjectio principium petit. Nam , ut jam publice monui, cor-
pus bis A mat
A pranditi celeritate o
Ao Ae Sed copue A motum coleritate bis o (seu A bis )
non est duphim ipsins Ae. quia. etsi duplicata sit celeritas, non
men simil duplie potentigm autem tum demum
multiplicatsm judico., cum aliquid reale , potentiam habens . exacte
repetitur . vel multiplicatur: veluti cum (sive interrupte sive con
tinue) datam pondus ad multiplicatam altitudinem , vel multiplica-
um pondus ad datam altitudinem elevare et unaquacque enim
repetitio. pro separato effecti, exaete congruo, haberi potest
Naque quod, secundum meam prineiy superationem alicujus
< non concedo, nec coneedere
ipse animadvertes . nisi sci-
lso sint eodem modo se ha-
mensura repeti v
o Inteligo
ubjectum ineludentem seu realem repeti, velut pondus elevatum
nSm,grave i motu positum, ut repetitio sit
omnimoda. - Non sero suflcit aliquid modale repeti, verb. gr. gra
dum velocitatis repetitum , corpors Tures gradus
velocitatis poni in eodem corpore simul existentes. L senties ex-
reali, omniaconsentire secun-
dum diversas assumpliones ; i modali, non item: quoniam in mo-

nui, nil obstant.  Veriss

posita, prout plus mi
U gradum  celeritatis , q

non repetito, seu

dali repetitione non omnia paria seu exacte repelila reperiuntur
Et suspicor caetera omnia, quae Tibi adhuc scrupulum movent,
ex boe uno non observato profluere, quod apud me veluti primum
est principium Artis aestimatoriae in universum, seu sci e
quantitate in genere. Certe hactenus in hac materia vix quicquam
mili fuit objectum, quod non jam tum pracvenissem , aut quod
per se non dispareat, meditationem prosequendo.

Reapse etiam comperi, in solvendis problematibus intactis,
nownisi secundum principia mea exitum dari. Non tantum  enim
nascuntur inde mili, quae alii experimentis didicere, aut ex prin-
cipiis alis magis limitatis deduxere, sed et ultra pergere possum
ad ea, in quibus ipsorum principia desimnt.  Veluti s (fig. 46.)
globus A simul incurrat in duos globos B et €, possum demon-
strare quid sit futurum, idque (quod mireris) ex hoe solo pr
quod alioqui causa et effectus non futuri sint aequipoll
quod tune, certis hypothesibus [ possit post. cone
antundem ponderis. dlevari ad datam aitudinen, quantun ante
concursum, vel conira

Solatio aliqua certe nobis esse debet, quod scribis Hugenium
ante obitum de Ma
aliquando intelligere, quosnam consti
ex iis Volderum esse credo,
literis ex Batavis acceptis mil

riptis s edendis constituisse; gratum erit

contirmatur

Rectissime factum , quml Frai Tuo, inge

nostri commercii copi st T enim commu
proficienus

Quoniam , ut scis, potentiis analogae sunt differentiae , hine
en serie pro potentiis duxi seriem & i + hoe modo
o =yt B e m-ty1
e e e e
pre TR m mm
"1y = d*x _+lu fadty+ 20 Td?y e Uli
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Posito dz coustante, summae singulatio

i possunt,




et quidem finite, si 0 integer. Similia pro trinomio vel aliis po-
Iyuomiis fabricare licet, aliasque omnigenas analogias commiisci,

Has jam scriptas dimitere distuleram, donec discerem ubi
ageres. Nunc cum ex Tuis Amstelodamo datis libens. intelleerim,
Te in Batavis recte felicitrque appulisse, eas ut jussisti, Gro-

o Nicasio accepi,
quid de Halensi_ negotio  dieturus
wtentiam Berolinensibus responderam

um de nostris Methodis
m in bane Ana

Volderi, Viri licet egregie docti, judi
quod nos magnopere moveal.
s rtem minws inspesisse. AL Hugen
melius ista dijudica L el cui Slusiana
erant perspectissima, de praestantia nostrae methodi magnifice sen-
tiebal; idque testatus est, non tantum literis ad me privatim da-
tis, sed et publice in Lipsiensium Actis. Hujus sen

ok

derianae. opponi sullcerit. $i excerpta desideras ex literis Hugenii,
ittam

Quod Nieuwe m in non - magna,
opinor, jactura erit, colloquium poterat,

sed illi tantum ad convers
propiorem, ut erebrius Tuis
s, quae ad

. gandeo Te nobis

Dabam Hanoy

tos Belgas

obrutus fai, ut postremarum Tuaram, quas sub adventum meumn
am rectissime accepi, pene oblitus fu Nondum tamen

tranquilltate fruor, quam optarem, ad Studiis Mathemati
bendum , tanta cum libertate, qua ofim Basileae f
meus amplius sum, sed si Mathesis hic
sit, erit il dumtaxat studiosorum in muam w

partem teram,
g0 eo panciores facturus
sim progressus.  Quos putas in Batavis. Algebram colentes, hic
adbue mibi
men mereatur.  Ultimus

Bi fallor, anuo quo hanc ego ingressus vitam terrenam , ille ogros-
sus est; post cujus obitum Sedes Mathematica in nostra Acade-
mia in hune usque acavit; hine judica, quantum hace st
Borere paty m haberem causam, cur Hallensem,
quam abtulisti, vocationems esset profecto libe-
rior et commodior Tecum conversandi ¢ Ex quo patriam de-
serui, uilil plane Actorum vidi;
istisprodierit,

ratura Cyclo
0 subjunxeram quaedam de reducendis curvis ad areus cis
cular

Geometriar foret, si_ transcendentes
curvae ad percurrentes veduci possent, id est, ad tales curea
dudnim aequationes. constant terminis ad dimensiones. indeterms
natas

strae propag
it multa

Batavis Algebram  colan
mverterint.  Interim de

animos
cogitabo.
X
Joh. Bernoulli an Leibniz.
Ecee me tandem iantulum liberum Ititudine negotio-

Fum i domesticorum quam publicorum, quibus hucusque adeo

e etiamuum sum i opinione omnes per-

curTenles construi posse, ope quadraturac iy

illas latiori sensu sumis. Quadratrix enimn

percurrens,

non potest,
uae de. aestimatione potentine wdducis, multum mii placent,

weque proin in Tuam tandem trabunt sententia .u...-.. ‘Mhm

als

i il non est
am ejus walura per talem aequationem exprini

hi haerent se

!
etur materia subtilis
moveri celeritate m«. magna, ut pro
talls supponi debet, alias enim accelera

i possit (revera
S graviun . cadentivu




erentur) respectu illius quam pondus ascen-
scendens habet; cons et pondus
celeritatis graduy
tione ....|-u|.|. es etiam semper aequalem  vin
endae sint; eodem plane modo,
sclopeto explosum testudinem aliquam aequ
omuino. sive pro wan eriug, mune. lontus;
testudinis celeritas nibil est, vespectn
undo concedo pondus Il 44) ascendens uno. i
et per 2, 85 4, 5: 6, 7, 8, 9 et dein ite
posse tot elastra G, H, 1, K, deprimere, quot sufli
itudinem per intervalla

L ita ut hac -

a

pu'nmn. sese

el sicgradatim assurgel per alt

PG, OR, RS, ST, per quas prins. descendit. - Sed hoc

odem impetu, quo

9 etiam possit de

o depressit: o
P

tudi

it ad v

o il possibilitatem o

Tertio omues communicati a Cartesio

a Ty

in alium aeq

alisque exibi

tuntur. Ex. gr. si globus inew

ritate non ut 4, cen hactenus ereditam est,
que ad dimid
totam prior globus,

slo pr
i motus fabrieari
ipinm, vires esse

al quas. celerit

wiere. pos
potero, quid sit faturum si xl..|.... A

globi A sit ut |

o
Vo S—

s tres esso i rec
pons i recta

lasticitatem, et

Tllos autem in schemat
sic. problema mibi nou videtur determing-

o, i glabus impinge
- mentem Tuam o
Quarto distinetio Tua int
lalem valde placet, que ostendis, quod pro
wurapotent elitio ilius , von autem hujus, sumenda sit,
erin won video, quid unpullal. quomins
mediom non elas d tantum fric
St pro. wensuy

tionem realem

ctrationes. globi in
one resistens , sy
potentiae; wilil enim- refert,  sive po
+ sive restituatur; saltem potentia. est

proimde penetratio illins  effe
repeitur etian
tate

s, sicqy

@ penetrat
repetito effeetn,
causa. Ex quo sequitur, globum alig
+ quadruplo altius pe
i in Dot qu,

raturum esse i o
wlobuis aequ
-t

redo enim

at
Quos Hugenis ¢

dendis suis Manu-
s b

i offers, ex literis
stania

P, quae

vile qabue i i nosteae o

! o s scipia, i i
s aeque de

Ex analogia. potentiarum ot dift
WS pro d™SY quam adducis. I,

nsiom ity
uibi quaeso quid sit sy
his din est, quo

alis, dicas
an quid aliud?
i

impe
de novo animum adyertan,

uibus  sibi
et simul

municasse dicit,
wisse, a Te intell

i Pharmace
ministrayit, o

s Stoek
antea diu in- alig
Probiuor i, terum in
scha se o

e o futurun Py,
O ipsi comsului, u lLllwm

et Patron,
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masit, D, Placq
st ager wlu]v

noster qu
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et Jangerum,




alterutrius officinam ingredi possit,
jocriter. obstringes, m i facies
o illins diligen i praeprimis
ut onorifiea tes a suis qui-

am ad dictum ¢
ot me non e
P

hymicis. spoudere,
busvis Patronis habet,
quendam ¢
a quo etiam heri it "
i« I Techimhausi coguati se Eyho
locutum fuisse
om

s ostendunt,
panum

tine certn
August. Hlabe
datas, ubi jo
vum agere el non ita
seribit . s ul ¢
Cartesii jam ¢

- sertim vero

venturus

explicem e quaerit, quo
quanto. <o profectim mathematicnmn evas
wum il fieri possit. brevi, quia a juvene suo non

tisfacere possim s deest

i i mhnnllh\

ws imposterum ad e mittendas immediate mibi

Lit

s sum.

inscribass jom enim satis in urbe
 ete
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Vale
Gron

\\L
Leibniz an Joh, Bernoulli,

G

Gandeo Te salve vingam appulisse, et rite auspiciis pi

Dlici muneris perfunctum fuisse.  Omuia tempus fac Ie
et quod stodiosis docendis Tibi peribit, poterit vieissim ore.
si quos invewias aut facias, qui Te juvare possint.  Nullam esse

w

m eredidi hactenus, in qua magis floreat Algebra, el
inter plebejos homines , Batavis.  Certe vix alibi phores
ula lingua seripti extant

pud me fuit: petiit nuper literas Tibi
L bo abi iterum ad w*
us cgregiis non perfuncloriam  operad

tales ver
Du. Haberstroh
dari
seripserit, ul cogitet

, I SR b
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|Iluu|mn. neo. quicquam magni pracstit
e velit, ut canis aquam Nili

w, qui talia in transit

pulos , qui ‘Tibi
mi posse. Prin
i possunt,

persunt cirea Dynamicen mea
ectio ommium quae in b
‘

0, puto
negotio

paratione ,
ictus sclapeti, ‘ot effectum qui
producitur in o paretur motui il
velocissimo, ut sive tardum quieseat plane, sive jam it in motn,
diser fiat motabile. S scilicet. oculus po

globo selopei, sive x

i, non notabit in result

pectu

I
per ietum prod
motu el effectu, qui
notabilis st adeoque
il quod idem ictus, Ticet colet
quiescente

ipso corpon
in ipso jam st
bac ratione m

conpe et quod producit in cor
POSSUMUS asserere recipions semper se eode
o ad ictus. Bt tametsi eundem s
adimat. veloitatis radu

ool tisen in easdem

nitenti.
monstrari,
Petu quo asce

itper altitudin
etiam possit deprim
desce

@ se totam consuy

pe
e Vel impendente aequalis e
ducetur:effectus, quomodocunque ad sese vons,
plicetur . aseende

0 vel descendendo,
Quod vero te
m ad
Posse pu

dum deducendi
bsurdum, quo subinde utor
s, id ego
o assumi hypot
infinitis exy

an

vigido adversario vejici
 igois fore aritror, ot

i in bae scient
hane, quippe
vineats comprobaton




i, etiam fieri posse putabit, ut aqus

5. ex meis principiis sequi corpus duplo

o impactu redditas magis compactas;

nc
adeoque suo modo reales esse, etiam i

Vale, feliciaque festa age, et cum anno novo novum rerum
Prosperarum cursum ingredere.
Hanoserse 28, Decembr. 1695

XXIL
Joh. Bernoulli an Leibniz,

Nuperas. gratissimas igno

adjmseras lin

errorem

Nescio® annon crebrae meae objoctiones contra Dynamicen
Tuam 1 Tibi molestia + quod fere conjicio ex en,
Auod more Tuo solito, non ad omia, quse Te in Priovibus meis
fogsham, ita exacte respondisti: sed novi Tuam atem o
wissum - fuerit,
sane a natura mea
proritus., et nibil -
h veritatis amor, quam usq o deperea,
W acquiescere minime possim in re aliqua, nisi ommis obscuritatis
mebula i it diseussa, Est hase pracipua
Adubis ad Te rocarram , tanquam ad
Strusissimis nunquam fumen o
a quod jam e eon
ncitamento diffculiates Tibi subinde propona
e flon s, ut prompiam nimis. responsionem
sufliciel i summa Tua commoditate iq fiay

Paucis abline diebus noster Acadomine mihi suggessit
ibellum a Dionysio. Papine, prosime elapso ‘anno editum , eni.
tulus, Pasciculus dissertationum g novis
machinis ete. ubi inter alia exhibot
304 agitalae circa rationem aestimandi vipey motrices, in cujus fine
dicit, quod T rogaverit, ut etjam 131y extr
Possint Lectores ompi

a me ¢
are il
s est, quam pravus iste. contradicondi
dem conveni

tius

.+ eur in rebus
aturae oraculum , cui
sty eum - ali
tum hal

itaque, quo
adeo tamen  ini-
ad eas exigam ;

busdam
nopsin - controversiae inter

Ei

tum scriberes, quo
Pro et contra certius perspicere. Miror
ghuod me nunquam oblegaveris ad Acta Eru torum ; video enim ex
v SImopsi, quod praecipuas meas objectiones jam in Actis a
Dno. Papino prodierint, ut et Tude responsiones ad illas, de qui-
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stros exereuit, pepercissem. o
ntur . in Gallis vers
Act,

niehat

ihil o

in quibus b

aquam Act

atant, a quodam Colle
fructu rationes perlustran
© hae re inveni, diligenter expens
quam jam ab_ aliquo tempo
ant. serupulos
agnosco

parasi, ubi summo cum

quibus, ut et meis,
Tuam nune ¢
sed, oh |

quas suy

inionen

i supe

rsarum, sed sui defensorem quavis

habehit.
Doleo vices Doi. Papini, i in fols

sua opinione persistt;
g
pularem quem i Cartesiano-
suscepit. O dieit, pots
joris non posse (otam transferi i mins
aliquam partem ot

videtur ille
riosum due

re, revocare

um gratiam sibi

0 sequi laplissime oste

icari maleriae ambienti in ipso icti;
mili videntur mera. effugia
Tabenti, asylum struere conatur
wslationem istam potentiae tolins ex cor-
s non suppoui. tanquam actu possib |

potentia m
majoris ;

is corporis in
sufleit. 1

que hoc

qua. sentent
“ E apposite nota
gt perinde sit, ac si quis Archimedi pos
negasset. aliquam rectam alicui aequalem esse, q
poterat geometrice exhibere

s,

wrvae
Atiue,

el se reperisse

quod plus est, si qui
Wt perpety

sunmo jure,
 metallum
dum

Iro non inveniatur et vix. inw

os
clicam, saltem the

icam,
Optune dics objectionem a celerrimo motu materiae gravificat

' ¥ S

i quod non solum velocitates singulis momentis corpori
sed etiam ipsi- effectus, mpulsiones materiae gra-
corpore. producunt, debeant esse acquales, sive dein com-
parentar motui materiae velocissi r motui priori,
@i i corpore ja tio ista bic non habet locu
eliectus enim considerantur absolute, idque solummodo quacritur,
- ter se o Facile enim - de-
monsteari potest, quod globus A incurrens celeritate infinita in glo-
Bun B, buic semper aequalem vim imprimat, sive sit in mota
nstanter perseverare possit in
@, quod polentia corporis ascendentis non per ascensus, sed per
s spatiom mensurari debeat; ex quo. dein sequitur corpus
ns ex gr. ad altitwdinem quadruplam,
cquales vecipere, quam aliud aequale corpus ascendens ad
altitudinem simplam , ideoquepotentias illorum corporum esse ut
B ad 1, non autem ut 4 ad 1. Diftcultas hace, fateor, me din
‘e vexavit (videbam enim hic mon esse petilionem principi
ehas. sed praecipuam argumenti Tui vion directe impugnari)
m exinde ita me extricare putaverim, dicendo: Verum
quidem esse, q rpore ab impulsionibus materiae
jusvis momenti, sint. semper aequales,
moveatur; sed et hoe verum est, quod
el ascendens occurrat wio momento certo nu-
" perpendiculariter dispositarum, qui
leritatumcorporis moti: singulae a
ticulae: suwum peculisrem faciunt ictun aeq
dens vel descendens
o

est: compa

s sint aequales

m wisi- duplo plures

numerus
em hae par-
ualem i corpus ascen-
EL hac ratione effectus materiae gravifica
iio tantum momenti, sed per totum momentum produ
compulandus esset. per quantitatem sparii
hine sugmentum momentaneum poteniae
descendentis. semper
finities majus
teria gravifica,

o momenta. pe

ndentis vel
anatur pro ratione celeritatum, et

quam vis impulsionis quam recipit. quiescens a ma.

Mentem meam melin
lin

schiemate aperiam : Repraesentet. (fig. 47)

AD lineam descensuum in qua 01, 02, 03, 04 0 e percur-
1a Domenis woquiibus 1, 3,3, 4, 6 ete. applicentar ad o,
12,8, 4,5 ete. aequales 0a, 1b, 2c, 3d, de, 51 ete. quas




riae gravificae, initio cujusvis mo-
0 graviam eadentium,
quamyis nonnisi duplo plu-
b, 2¢, 34, de, 51, bg, Th,
Oa, Ib, 2e, 34, de, hinc
grave ascendat per alti-
ad superandam  dimidian

denotent vires impulsionum 1
wenti corpoy Nune,
alttudo A est
res. impress
i in illa ¢
m Duo. Papino cvedideram, sullicere

s momentorum initiales 0a, 1h, 2¢, 34, 4.
Oh, Lo, 2d, Be, 4F ele. qua utique
Oppido inde liquet veritas asseri
aequalium sint in rati
omnium impressionn
40+ 70 id est, rectangulun
am O 4 Le + 2d 4 8o, il
sulum A A8 ad altitudinem Ad. Rogo
il sincere mon rem acu tetigerim.  Hoe argumento, ar-
bitror, Dius wus optime convinei posset, quamvis alias in
dem Jibello contra Guilelwinum disputans , de fuentivm aquarum
suppedidet. quo jugulari potest,  Ex
legitime contra. adversarium suum infert,
sequitar sires motrices vel potentias ponderum aequa-
sse in ratione W est, in quadrata celeritatun.
non ingeatum erit, si quae ad rem faciunt, hic

o hane libefium Tibi nondum videre contige-

s omolu a gravitate accepto sursum
o motum amittunt : fnito antem ascensi
gravitatis non potest yeperiri altins quam ante-
move r motus. perpetuns mechs
g (lig.4%) funis ABD supra trochleam B trans-
b duse
ot gravitatis
d, debebit
i centrn

leest autem demonstrare, quod
usus 1) corpus illuc. delatum,
ur, non ascenderet nisi ad § altitud
b uint, et corpus A continuando suum motum sursum versus,

+ 204 B+ 404
umman ommim impressi

ascensiy

excerpam

B, Constat quod g
versus

librae appendant
erit in

i percurrerst usque ad G tane enim centrum gra-
1 qua pris altitudine, nempe in E reperiretur ete.”
Quid haee ad confirmationem Tuse sententiae contribuant , facilo
perspicies. Libra enim una, descendens ex altitudine n.|.
potest ut tres librae ascendant ad § ejusdem it

libet. trium_librarum ascendentivmhabebit § potentiae |
sae) unde constat pro-
in ratione

serndentis (siquidem effectus sit
positum, nempe potentias
ascensuum vel descensuum, id est,
fegeret forsan Dus. Papinus, unam |||u||| libr
quis duabus conjuncta sit, non i
libero per eandem altitudinen el ey pracs
o casu plus temporis et proinde plures impulsi
vificar durante descensu recipiat quam in hoc.
pariter ad motum perpetunn mechanicum deduces
opus haberemus supponere lramhm

majoris e
one illius Ir-mlnlwnm .
e non possel.

Haee omnia cum - perpendiss

qualis
m - aequalin

vt Tuculenter

e vulgarem illam Cartesianorum opinionem , quae eousque
I'hll:mwyhnnun cholis _inval

i
winm quotquot sunt. Philo-
re versantem, quam eam paulo. atienting
postquam haee probe perpen-
omnino deser, mihique ipsimet
i mentem

andi, demon-
otus natura
in quo in alia vires

it credere rem, i
sophorum modernorum
e

o

foveri
@ haee ratio potentias a
et directo et drodecerixdis ex ipsa nempe
supponendo corpora moveri in vacuo
sus exerant,

opinio
Post levem meditationem v e pos:
princiiom aliquod, qu

onem molus, et qu
mitate et dirvetio

probari per
L ipse Cartesins admisit, nempe per com
dem sic : Moy (fig. 49) globus A cele-
AB, et impingatoblique in alium globum aequa-
Jem B quiescentem, ita ut angulus incursionis ABD sit semirectus
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corpus aquale

positum ex duobus alis aeqy
o

parallela ips
A secundum directionem A (

 sed quoi

atur in globum B (st modo globi per-
supponantir, i glo
ctum globus 1

licnlario)

it pos
welocitate BG, et globus A in direetio

les, et ambae simul sumtae,

0 o potentiae quam b
2 globi A ant

t ad potentiam globi B p
L ut quadeatum velocitatis A

wstrari, si globus A alia quavis
obum B tune
B, et globus A perget
citate AC: et hoe modo, quia potent o partiales, simul sumtae,
constitwint (otam , eritpotentia globi A post ietum ad - potentim
Jobi B, ut (A€)? ad (BC), id est ut quadrata. globon
ritatum,

ale intelligatur ineurrere i

ipiet veloci

Nescio quid buic.demonsteationi abjici possit. nisi  foriasse
elobi tam pe

il perfectam  elasticitatem non dari
s tamen per experientian dari corpora ita prompte se rests
tuentia, ut wallum  sensibile discrimen intersit inter
glohi incurrentis ante ictum et inter veloe itatem globi
cussi post ietam , adeoque ot | demonstrationem nostram
nibil alet. - Supporamus tamen in favorem  adversarii tantummodo
i globo B, nihilominus

partem eeleritatis BC (g 50) com

ex Cartesii opinione sequetur aliquid
at globus B ex percussion
BG; ergo,

CB residua ¢

sinm, remanebit globo A in directione

niam autem juxta dicectionem AC, integram vlocitatem AC servt
habebit globus A post. ict otus AG et CG,
velocitatem AG, Ergo, si q e post ictum esset
aequalis, foret A x AR AXAG 4B < BG, el qua A = B,
foret AB = AG + BG. Q.e.a.

Quid ad haeo reponi possit. ab acerrimo quo
non - video; itionem enim- motus non negabit, nisi simul
coryphaci sui explicationem reflesionis et refractionis
struere velit, a

e Cartesiano,

admo

post ictu e mutari b

A et I8 celerins moveri, quam si ille in hune direete impingeret,

U nempe quantum a prima directione e v

igmentum celeritatis,

tatem motus vel ad quanitaten virium ? sive co
illuc feratur, retinebit, credo,

! quid, quacso

¢

quid
uae in toto Universo moventur, semper eandem
VARe; secus justa mentem adversarii quanitas 1

Aliud adhuc. supe
Probatur vires corporu
eitatum,

St argume
aequaliun esse in rat

effectus

propositum,

materiae immoror; patere tamen, ut

q
ientes elementornm

s tavelocitate eorun-

dew, Toco quod ||l|.d ta velocitatum, juxta novam hypotiy

gucnda essent. Hoe modo centrum percussionis

e, citca alterutram extremitatem mote, non
i gravitats in triangulo, nempo § longitudin

e I i

culeenitate. quiescente; sed esset, ubi est ceatrum gravitatis




distans a centro rotationis: et sic in
medii, quas vocas respreli-
atis, duplicata ratione velacitatum,
Corpus ex. gr. aliquid motum , in liquido tena-
velocitatis gradibus, certo tempore
otrat, et duplo celerins quan
ud corpus aequale (ocitatis gradu s quoniam ver)
qualium vires sunt, ex nova ypothesi, in duplicaa
U resistentia corporis illius octupla resi
videris in Actis ann. 1691
quando corpus cum
alterum corpus

ssire

i pyramide, nempe §
videntur resistent

aliis.
vas, sepositis ab

sed in triplica
citate n

itatum, e

quod
Pog. 177, Dices forsitan, diff
us suis partibus , s
ut globus in globum , impingit, et q
ut uidum eontra obicem ;
rationem distine(
+ cur nova Tua hypoth

i
) per partes el s
o si ita distinguis, optarin
derarem etiam rationen

tatibus aetu;

parvus
atia b hyy s appensas
non etiam altera parte tum wna libra in

da, sed Et deinde con
w0, hujus | li, videtur quod si duabus istis
ae cum - quatuor libris oppositis aequilibrinm t, vel
 illico prae-

duabus  distantiis

s acly

© deberent et magno impe

eun uno gradu velocitatis,  Hoe tamen
um e cousque quo
seitor experimenti

habentes duos gra

<io (ut Dous. Varignonins
ter - Mersennus
4 majus tor-
t disploso, globum
argumento eum  non
si non

illius. quod, recense
in Actis Erudit. an.
cum Do, Petito

mentum bellicum

ejusve vesti

suspensum.  Ho
1 etiam nonstrationi, quam ab im-
Petui motus petis, deroga

i, quod qui motum perpetuum mechanicum pos-
sibilem defendit, etiam fieri posse putabit, ut aqua sponte ascendat

idisse | sed etiammum i aere ha

st figmentum , ity

nimirum ad
tui mobilis , filtri

per poros
0 et fontinm - des
le non ta

Certe hujusmodi. perpetuum
n vis, vel Teite

sonum_ esse et
Muidorum attendenti, |
ut centrum gravit
dam particularum intesti
mechanieam?  Ast,
o contentan, - superin

o si possemuseffice

super liquorem g

ditur alins levior com
duorum liquorum ¢

| fundum

dissolvatur
Tt spiritu witri, et ita
"

e consideres
% o gore quodam corrosivo,
.t nisi aff

Wi ox gravitate i non conjiceretur ,
Quid igitur i
Uistas duas substanias ,

s perpetus: ilratione
i

ex tiho
iterum sese perfecte miscet

ut solus levior

tercipiatur,

est, gravitet, nibil valet: ipse o

etiam a graviori premitur, et m qui in tubo

st premunt. Non itaque mirom, multo mins. absurdum
o sEtali modo, ubi naturg

Jovat, motum pey

baurditas escet

motus  (motus intestinus)

Non enin

At obtineri posse di

centrum - gr
Tamen b contingere videmus,  Interiy
8 matum perpetunm rum sol
T procarandum, i s g

s (quae solo artificio et industria humana opers
Sed quia literye Jam praeter spen g

ndere, quod

npossibile

Tibi forsan ad nauseam exere.

ki

R i il SRS e



verunt, hic abrumpo, et dilferentialivm materiam in proximam seri-
bendi occasionem dilfero,

Vale, et volum pro volo habe. Perage lactus el inconcussa
sanitate novam bhune annum et guam  plurinos  subsequentes
ego cnm toto Orbe mathematico ngeni Tur fructibus, ut hactenus,

a proporro quamdintissitne frur possim,  Herum vale et ama, qu

see sineero corde dient ele,
Gromingae 18 Jan, 1696,

\ NI
Leibniz an Joh. Bernoulli,

Quod ad nonnulla Toarvm anteriorum visum sum  respondisse
panlo brevius . non weo factum est, quod Tuae objectiones il
[ermt mgratae, sed qua jodicavi, quod res est, eo Te esse -
Fortasse etiam  lfuere
tine, quae serthentem coegerunt festimare. KL nune gquoque sunl,
quae me avocant o meditands laboribus . quoram  potissimum  es!
catharvus gravis, qui adpunctam habet  febricalam, quae ne quid

genio, ut non habeas opus multis verbis.

altins m recessu habeat, cavendum est.

ITIES Papmus hibellum suum | quem vidhiste, ubi prommm fol
x
per literas, quam totam Tibi communicabo; cui enim meliori pos
Videbis antiquum oblinere v

editos . ad  we s, co renovala est wler nos concertaliv

sem ey atgoe  etiam defensor ?
ram, nee facde gloviam veritate daturam esse, non considerantem.

Gandeo Te, repetitis meditationibus
pro-actumine Tuo perspexisse et pro candore agnoscere senlentiae

IIIIIH' TR Pens est veritas,

meae vim ac lirmitatem, gquod pancis contigit: adeo diflicile, e
fere s owhiormm  mgemorum proprinm  esl, III'-'II'_]IIlIII'IiI exuene
Quod ad Acta Evnditorum Te non remisi, cansa in promptu est,
quia Db deeta non dulitabam,

Quae de setibus materiae gravilicae habes, sunt ingeniosissima,
nempe qued pumer wetiam, i quokibet tempuscolo umpramuntas
corport gravi, non sl acquales, sed  ejus  celeritati |rrﬂ|liﬂ'li“'
nales: quo quidem admisso, sublata esset diflicultas i, l’ilpilli.
ebimst apst coneederemns quemibbet b aequalem vim umpr-
mere,  Allerutrum igitur  wobis laciendum superest , vel gquaerenr

——

-

i . ——

dus modus ostendendi quod notas de numero iclunm, vel neganda
wetim  aequipollentia,  Fateor  nondum  mibn - modum  oceurrere
ostendendi, quod  pumeri ietuum in aequalibus momentis st ce-
leritaitbus proportionales , quia  adversarms pegabit de eo  quaen,
quol occurratur  corpusculis, cum non ab horum  momero,  sed
velul a vimero totidem flatum venti (houffees de vent) res pen-
deat, quemadmodum in navi velis acta, qui numerus est aequalibus
Haow

witur rogo, ul porre mecnm considerare velis,  quemadimodum ot

tempusenhs  acquahs,  adeogque  temporibus  proportionalis,
alierum membrum dilemmatis,  atrum seilicet globus A ineurrens
celevitate mfinita - globum B, aequalem e vim mprimal , sive
gluhun I IIIIir':-u'Hl SIVe moveatur , r|um| facile demonstran [POCSE s |

ego Lateor me nondum  eam demonstrationem videre, Jllllﬂl'llllll
dgitue meditationes , wt videamus an nobis in his el Hpuida sa-
Uslacere liceat: quo facto hand seio an deprebensurus sis, subesse
aliquid solidi weae responsiont ad elegantern dificultatem de ¢lobo
selopetario in testidinem impacto,

aniode

it consuderandum videtur, 11

L

verum, quad  continwatis  impressionibus  infinite
celevibus in B ide a quiete, semper adem eeleritatis gradus denuo

tmprimn debeat mobili, tempusenlo quovis, sed tum deminm, eum

cham: ferens infinities minis censetur quam mobile comtinue per-
enssum: ubi etiam in inpalsibus materige graviicae vel venti navem
nmpellentis reapse ita contingit,

tenulatem vl

ob materiae percutientis maximam
KT,
ac se haberet velit aqua ad 1a-

| o Wammilestum est, primo statim icty,
meseentt pereusso imprimendam  fore

rartatem.  Sed 81 feriens percusso aiuale ver,
vel notalwliter |n|u|l;ll‘.lh||l' (LT

pidem et infinito impetn feripet

celeritatem inlinialam | (e

| O posse esl mailestinn,
vides . non posse generaliter pronuntion |

veloedatis gradum mnprimat medinm aeiual
leritate agere Provatur: sed ol i Yo
e

gradom: continne denno i L nd
nile

quad  contingo aetualem

ier agens, siinlinita co-
Casn .

quo revera aml o 1R
veloeatal s TR TS

semper  gradus

Hin ’
1"‘I'||- 'Hl.“!-]'_ "Ifl"lrll L Illl i f'”lll‘"“'l\”

se petitione principn, ¢
virtulis sen eundem in
cedam |

ndem mnpram gradom
pratiente produoey HUERTIIE

| H'|n|‘l‘l.l|l‘|l|l'~
LT pro- demonsteato

e
ST

Cim o man vron

L LA

s

proporiionales . wmo  contrarinm

habes e ICHrsy ulnli-luu
meum. o

dequales A, B, ¢ e

_ caream suantl ¢t prorsus al

" sint glodn
Klvhus

A duos quiescentes B et st
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wneurrat, ita ut centra eorum in Mo concursus faciant trian-
tangulum ad A: demonstro corpus
orpora autem B el G omuem vim esse receptura ol
coleritatibus 3By08, 5C4C, quae sint lateraquadrati,
ipsins A ante ictum.  Hine jom
§ sebmbuitédton i constrietus tenetur Dis. Papinus
n in B et 4G parieti immobili Elastie

il celeritate et itinere quo venerunt, et
d (B bi rursus simul incurrere
5 tum -m!u B et resument quietem,
Hine porro sequitur, idem
iantex locis oByC celeritat
elastico ;. nihil vlert,
Ergo aequales globi B et

0 cuilibet eorum
« centrory m ABC rectangalum
U post ictu vim in A transferent,
leritatem 4A (A, r||nr- sit ad alem ipsorin

diagonalis ad latus quadrati.  Unde jum habe-
garat, ut in con

gulum, quod st
Ain g

m it
cujus diagonalis sit A4 ¢

Ponamuscorp
directs

occurrentia, e
ia proinde simul
A, loco cujusque res

eriatem recipiet.
ens A vel

opta, quam ab A
semel habent

ant, postu.

al incurrentes in
faciente Irunluul

aequalem A, s
in A, quiesc
cique dabunt

bl vel 40,0

- per concursun
sposti, quod vid

monstra-

0 Te i wostris. castris vi i

priori demonstranda e aestimationis
quod il in promptu esse

tamen hactenus produsi,

Tibi aut

Lt in

Unde etiam patet tan-
me debita tem-
s basis.

mpore simplo, est dupla (virtua-
 duplum tempore duplo; seu pereursio
milliarium intra horam est dupla (vietualiter ) percursionis
duorum millisrium intra duas horas,

241

2. Actio faciens duplam tempore duplo . est .|..|.|. (forma-
liter ) aetionis facientis simphim  tempore simplo ; e
intre duss horas est dapla (formaliter ) pereur-
milliaris intea wnam horam.

wpore simplo est quadrupla
, pore simplo: seu percursio duorum
milliaxium intra wnam horam est quadeupla pereursionius unius
milliaris intra wnam horam.

4. Si pro duplo s
m ete.,. prodiis

adruplum , quin-
pla, 2apla; et genera-
itemporaneas,
lium esse b quadrata celecitatum, vl quod. idem
in codem vel aequali corpore vires esse i duplicata rat
cleritatum. Q. E. D,

Hoc argumentu
s, n....- puto for

o est brevius ot poti
w, o

ex magis ob-
wommullos etiam sese iy

i wo. frustea fatigaturos,  Suspicamur
nos decipi, quoties brevibus et facilibus argumentis velut
circumver Nolui tamen illos dignari hac liquida luce verit
s, qui argumenta ila, ab affectibus gravivm vel aliorum corpo-
rum sensibilium petita, won W par est aceepere; unde e publice
extare volui, ut esset, quod illis commusicarem , qui sese aequos
Julices

s, 60 e quoque comprobatum in
Tentamine de u.,n...... Coeles :

Ui enim hae viees el potius sollcitationes differant s
s per se cireulantis; suflicit quod illis sung propors
Interim - re I alind sunt. quan

Tes. I centro pereursionis lml-«nmlu peculiaris

quam alia vice exponams wune enim valot
tentionem non fert. Memini rm me ol
respectivam ad meae aestimationis legos ,
hewdere,  quod et ipsum resumtum - lubentissi
autem in vulgari Mechanica acquilibrium sit, cum
scendendi infinite parvae seu initiales sunt po dei .
Proportionales, causa est (quema 0 etiam indicavi in Auu)
od initio etiam descensus vel census sive altitudines sunt ve-
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us proportionales.  Generaliter autem
ita corporum et altitudinum,
ad quas i ipsarum as ssunt corpora, vel ex quibus de-
scendendo eas acquisive eterum pro. ohjectione non_habes
quod notas, i una libra a fulero duplo remotior cum duabus i
bris sit in aequilibrio, supervenientem velocitatem actualem ex
facturam , non tamen  magno
impetu semper, sed pro apressae velocitatis , cum et ap-
positae duae librae, wna illa descendente, sint clevandae; nec puto
experiontiam @ 1os s dissensuram. "
Mersenni. e an Yereor me it crroneum; i tamen
verum esset, globu o perpendiculariter tormento excussum
non recidere, sequeretur gravitatem, in brevi distantia a terrs,
instar s nonnist
valde propinquos attrait.  Neque id n rel; rem tamei
ita sese habere non facile eredo.  Miror experimentum a nemine,
poribus , fuisse sumptu
deas, cum contra motum perennem mecha-
iberem, plane me in amimo non habuisse.
quae olim ope filri proposueras; alioqui dixissem aperte et can-
dide nec Te verbis aculeatis pupugissem, quod a meo more est
alienum.  Et non ero adversus, eum declares debere acceders
st ex aliis quam gravitatis principiis ortum, veluti
tio durabilis aut periodica esset i liquore, atque non
endas.  Nam - optime ai¢, i
orem posito et deinde cum co perfecte
tis centrum aseendere; unde adeo
hane misturam opus esse con-
a vi physica opus erit ad procurandam
e am - mixtionis - conservatricem,
o conservans fortasse esse posset vel sola partium
nuitas.  Maque ingeniosam Moditationem Tuam sngillare in animo
non fuit
Atque ita ja
st satisfactum
ubi valety

Jocitatibus istis element
gravium vires sunt i

parte un

vim perdere, et terram ¢

inde a Mersenni tey
Velim Tibipers
wiewmn nuper Tibi s

motum in

nisi motum physicum |
quore leviore supe

omnin Tua attigisse credo, etsi omnibus non
spero me alias, Deo dante, facturm,
ea parabilioribus meditati
promplissime inservire conabor. Et sunt omnino
i hoc negotio Dynamices nostrae, dhue Tibi exponi del
{uia publice nondum prostant; cum enim a multis annis ista ver-

saverim, mirum non est, si nonmulla constitni, quae primo aspe-
etu sese offerre non possunt.  Quanti autem momenti sit, rocte
a hujus Matheseos, vl Physico - Matlieseos tam
s, quae considerationem virium (rem imaginationi non
o seu scientiae i
Libentissime antem '

tales, meque necessitate haee
aboranda supersunt

Nam multa
hac altiora, si Deus vires vitamg

Gum Cursor publicus abiisset ante bas expeditas atque adeo
tempus. adline superesset, now
i satisfacen

irca demonstrationem
tam, notatu dignum est. et
memorabile, hine sequi revera eamdem semper quantitatem Actio-
! absolutae conservari; sed in eo fuisse peceatum a
Cartesio, quod eam non recto aceopit et cum ea, quam voca,

fudit - pracjulicia recepta secutus.  Deinde

quam et dicectivam ex. sola consider
ee

e demonsteare pos
tum camdem conservari v

. B quidem demoustro non
0 absolutam se
 etiom conservari ea

asdem py
w partes seu ean
sed progressi i partibus co molem,
Bon quadeato. celeritatis.  Haee tamen quantitas progressus in g
dillrt. a quantitate motus, quod duobus corporibus in coutraries
partes tendentibus pro habenda quantitate motus totali (sensu Car

ey ' ql:znlu.lu-n motus singulorum (sen facta ex

m) sed pro habenda g " o

2 s inicon dai; llrntia i et e, S
Cartesins putarit sese
in corpus, qu

n 1 progressus,
utato, - dueta

animma_quidem
indo, augeat tamen
+ lapsus est ignoration
miitate Gonis,
vatio vir
nis vel potius

Anitia
t quantitatem
Aquantitatem divectionis spirity
B8 nostrae novae de

" minus pulcliea est et inyiola
iy ve| Aactionis absolutae.  Hae aut




consectaria ejus, mire decepere plerosque, ut videntes ibi locum
ce aestimationem ex ductu celeritatis in molem, ubique il

o etiam cum agitur de i absoluta,  Exemplicanss

locum facerent,
experimentis constitit, s )
recte e centraliter concurrant inter se-celeritatibos, quae
ciproce. proportionales corporibus, eos se mutuo yepellere,
nere celeritate.  Hujus rei necessitas
is.  Nam, ante con-

dno globi duri seu Elastici, A et B, di-
nt re-

ambo redeant ea qua Vet
ur ex nostro prin
cursum, progressiis eorum seu quantit
sililo; ergo talis eliam debel esse post concursum.
etiam vis cornm absoluta debeat conservari, - demonstratur has
duas conservationes virtulis absolutae et directionis simul non
posse obtineri, Simili - methodo demon-
Cratur, quod supra asserui, de globo A cam B et € coneurrentc
per trangubum rectangulum, et regulae_eliam_ coneursusduorun
corporum st definiuntu um est etiam ipsam vim
rectivam haberi duetu molis in quadratum celeritatis, ut_aliquan
apparebit,  Tnterim , o seposito, illa simple
clionis seu progressus etiam facit, ut in aliis multis opus
Jevitate dueta in molem: verissimaque maneant theoremata rece-
ptae Mechanicac, item oscillationis vel percussionis, imo et resi-
stentiae medii vespectivae.  Reperi enim, s ponamus corpus in
medio ferri, et mediom constare ex innumeris glohulis, per p:
tinm tanto rarius disseminatis, quanto medinm est tenuins, eele-
ritatum decrementa, in quovis ietu amis esse celeritatibus pro-
o cum aequalibus temporibus, mumeri - ictuum hoe
dlerits cmenta b quadrata. celeritatum.
Tdque ex ipsis illis meis princi-
tam virtute absoluta, quam- directione, d
e vides, quanta i cautione sit opus i recto
dehere per saltum’, nondum  ommibus rite
Sed haee altiora objectoribis, in quibs non satis
docilitatis apparuit, exponere non sum - dignatu
pium hoc
anos non dissimalarcr,  TIbE vero
obtatu paterent.  Atque ita jom ea dedi,
iMicultatibus (etiam supra dilutis) satisfit
considerata, non esse quod
theseos illius, qusi grave descendens vel ascendens plures  ictus

aequalibus temporum elementis.
piis de consery
monstro. U

prineipiorum
examinatis

a

#

a materia gravifica. recip
ritatis, peque enim veram
crescerent aequabiliter seu

. eodem tempuseulo, proportione cele-
ato: et si esset vera, celeritates non
ot tempora.  Interim minime conce-
dendum st quod acqualis gradus irinm absolutarum, quovis ictu
gravi, addatur vel auferaturs etsi enim materia gravifica semper
aequaliter agere pomatur, tamen grave patiens non manet aequali-
ter disposivum.  Longe enim alia ejus est dispositio cum quiescit,
quam eum jam vim accepit.  Imo, eo ipso, dum additur cadem

i . demonstratum habetur ex
m cum additar quieti ;
sen plus. esse celeritatis gradum addere jam moto vel magis moto,
quam addere quiescenti vel minus moto: ut ita argumentum con-
trariam sit demonstrative revictum, et alia solutio non it quae-
renda. Vale,

n.nm.. lhmmnr 28, Januar. 1696,
maper edi_relationem ex G
novo m.. o ndm bili- Andidysenterico,
Mispania. attulit, et jussu R
ot

i mihi missam de
quod mercator quidam ex
< innumeris successibus comprobatum
Non dubito quin Tibi, in Gallia versanti, dudum innotu
Sed quoniam mune compertum est, il aind esse quam reme.
dinm 4 Pisone deseriptum in Wistoria naturali Brasilise , et quae
antea velut arcana premebantur, jam emanavere, in usum nostro-
rum edi caravi. Credo hoc remedium plus adhue habere in re-
cessu, nec ad solus dysenterias valere.  Apud Pisonem vocatur
Ipecacuanha

De eaetero m:gnl me voluptate afficies, si me crebro, et si
vacal, septimanatim scribas, etsi ego fortasse semper septimanatim
respondere non possim.  Merum vale.

XXIV,

Joh, Bernoulli an Leibniz,

Vit credideris, quanto me moerore afficiat dubia Tua vale-
tudo; faxis, rogo, ommibus modis, ut graviori malo in tempore
oceurras. - Spero tamen catharrum, quo natura subinde, praeser-
tm hoe anni tempore, utitur ad expellendum quod sibi molestum




oty Tibi pariter in firmiorem sanitalem esse cessurum ;. quod wt

t, Deum animitus preco

s Papinns, ut video, manus victas. nunquam dabit;
suscepit, quam

ut ab ea deflct possit, suae magis g Ao elorise (si qua gloria

dicenda est a pra

si errorem tandem videret ,

et pleraque, quae in prioribus meis
novam Tuam hypothesin,, Tibi non d-,u-
ceant,. Miror vero etiam, a To o approbari modum meum es-
Plcandi ietus materiae gravifcae, qui quolibet. tempuscul. corpori
gravi imprimuntur; certe i velimus aequos agere,
Ecquid clarius est, quam quod duse
am aequivelocium incurrentium in duo corpora
+ ipsis inferant vires , quae erant in ratione ipsarum quan-
ttatum Midarum ; et enio e hic. repotito efectuum homogeneo-
rum, quam adeo commendas pro
e, quantitas Muidi, ut 4A, celeritate
Tem vim quam quantias ejusdem
€, quod enim potest wnum A,
caeteris pari TR0 geminata causa, geminatur effectus, Hinc
siquidem minus arrideat.quod diserim , wumeros ictawm, qui quo-
libet tempusculo. imprimantur corpori gravi, esse ejus. celeritati
Pproportionales, ponamus i esse ictum, quovis  lempusculo
impressum (quamvis, ut verius dicam, nullus sit ictus, sed potins
uma continua pressio per totum descensum gravis) munquid. ipsi
ictus divensis tempusculs impressi erunt, (g celeritas
maleriae gravificae maneat. semper eadem) ut quantitates fluidi seu
materiae gravificae illis tempusculis percursae seu penetratae; verum
o¢ quantitates sunt ut spatioladescensuum momentaneorum, il
est, ut celeritates gravis; ergo eliam i el potins vires ictuum
diversis tempusculiv gravi impressae, erunt ut celeritates. 1 quod
apertius liguet ex ipsa figura in ultimis meis adjecta, quam, si
Placet, aspic & supponatur grave doscendens per AB esse
on B in 3, facturam uno tempuseulo descensum 2,35 nunc
autem esse in 6, ol aequali sculo illico
bpparet majorem ¢ '-.-.n::-“m-'-ihw
appellers od grave, quando est in 6, quam cum est in 2; quae

mutuo occurrant, erit_quaniias ictus _eadem censenda seu i
ictus aeque fortis, sive planum, super quo moventur globi, omnino
quiescat, sive alia peculiari celeritate moveatur; hoc utique nemo

negabit; alias corporum actiones in torra non eaedem dicendan

Quibus praclminatis supponatur globus A moveri in plano
aliquo quiescente, crlritate 00, et ineurrere in globum B quies-
centem ;. nunc i



globo sclopet in testudinem impacto retuli, satis asseritur.
Dum haec seribo, non_ possum quin ob
aliquid monesm, quod mibi post seriptas demsam. priores meas
ocewrrit in perlectione Schediasmatis Tui Actis Erud. Anno 1689
P 40 inserti De resistentia medi

-
1. Decrementa viriam sunt proportionalia inere-
wl

mentis spatiorum; quod uique ita debel esse, etenim
" duplo majorem frictionem , id est, ad percurrendum

uperandam
duplum spatium, etam impenditur duplo. major vis etc, sed quod
subnectis

2 Velocitates sunt prop
ditae percursis, r,

irium
Natio quam addis ibidem: Pomantur inere
spatii esse aequalia, erunt decrementa viriu
1ia (per prop. 1): mam si ejusdem

virium sint aeq,

sunt aequalia (

tum

llu.d-hnnmpmu.(umm‘-&aﬂ.m-

medio percurrendum sit recta AB, ejus pars jam
AM, adhue percurronda ME, velocitas residua MG (vel

m . habebit
4 celeriatis nitilis, id est BM . BA :: MGt . AES. Practerea huic
wea objectioni ipso apertissime suflragaris in penultimis Tuis ad
me datis, ubi ais, me recte judieare, ex Tuis principiis sequi cor-
duplo  celerius

insuper. obstrictum me fateor ili qui me ab errore liberaverit;
Tibi plura, quam ullatenus demereri possion, debeo.
transferendi totam vim ex majori massa in. minorem,

de ineursu obliquo globorum dixerany’, dedu-

Tuam ad ultimas ejus
ille i libello suo eo To
caregie defensam
a priori pelitum, quo demonstras  principium
Tuwm, est sane speciosissimum, ot ut dicis, omnino inexpecta-




tum: quod illud mibi communicare volueris, haud parvas refero
gratias. Non video quid ab adversario in contrarium  dici possit;
uisi forte quod actio virtualis confundi videatur cum actione for-
mali, negando scilicet consequi A esso quadruplam ipsing €, e
0 quod A sit dupla ipsis B virtualiter, et B dupla ipsios ¢
formaliter. Maque dicet tali modo ratiociuari licere, si utraque
scto esset bomogenes, i cat iraque st viuli ut ormli
sed utrumvis sumamus, delabemur semper in wguror Weddog:

quod sclien. actio faciens duplum, tempore simplo, non esset. qua-
drupla, sed dupla tantum actionis facientis simplum tempore sim-

argumentum Tuum,

iensduplum tempore simplo est dupla virtualiter

actionis facientis idem duplum tempore duplo,
2. Actio faciens duphum tempore luph st simpla. virtualiter
actionis facientis simplum tempore simplo.
faciens duplum u.-,nn simplo est dupla actio-
ci implam tempore simplo. ~ Vel sie
1. Actio faciens duplum tempore simplo est simpla formaliter
actionis facientis idem duplum tempore duplo.
2. Actio faciens duphim tempore duplo est dupla formaliter
actionis facientis simplum tempore simplo.
3. Ergo ete.
Vides duo argumenta, quae idem plane concladant, sed Tuse
i omuino contrarium, et vulgato illo mituntur atiomate,
Aquaeeidem sunt_aequalia, illa sunt inter se sequalia: quod quidem
tantummodo locum habet in quantitatibus homogeneis, ut hic com-
parando actionem vietualem cum virtwali, ot formalem cam formali.
non outem ilam cum hac. Quid ad hane objectionem
debeat, ipso dispicias; wolim ego Tibi quid ohjicere, sed potius
quid ab alis objici possit, sincere moneo, quod a To etiam ita
acceptum iri spero.

‘ehruarii Anui 1689 vidi Tibi quoque compertum
fuivse vires centrifugas seu, ut vocas, conatus excussorins esse
in ratione composita ex duplicata directa celeritatum et reciproca
simplice. radiorum. sivelis paulo attentius considerare pro-
blema meum , quod ante annum in Aetis proposui, illed non -h-
inelegans reperies, quin Tusm applicationem mereatur. Grave nempo
in plano verticali libere doscendens et evolvens eurvam aliquam
«quaesitam acceleratur,  proinde vis centrifuga hac ratione auge-

tar. Quoniam sutem flum evolvens, cui grave alligatum est, elon-
gatur, vis centrifuga hac ratione minuitar.  Quaeritur itaque
constructio curvae, ut decrementa vis centrifugae sb clongatione

cou in prioribus meis innui, lubentissime mihi exponi cuperem

Ais To clam ol cssminssss Teisiestion rospctivn o4

Tuse ot tamen veram el nescio

wtrum verum .-u-, an quod resistentiae respectivae sint Wt qua-

drata, an vero ut cubi celeritatum ; illud vulgaris est opinio, hoc
equitur,

quae sint. reciproce proportionales
currentibus, qui post ictum, pristina celeritate repercutinntur, locum
labere, fallaciam committentes induetionis wbique il locam face-
rent. - Recte dicis, quod vis directiva ex sola consideratione polentiae
absolute.deduci et demonsrari posit; sed m

s, quam quantitas progressus centri gravitatis, seu ducta celeritas
centri. communis gravitatis in summam molium, adeo ut hace duo
principia sint plane unum et idem. Ex his jam conjicere liceret,
-h-_pnmu-ha—-mmm, est




snim ista quantitas semper nulla, seu tanta est quantitas directio-
uis in wnam partem, quania.in contrariam; alias centrum commane
graviatis tofius universi  progrederetur aequabilter in linea recta
0 infinitum, & quo utique natura abhorrel. - Coneipio. itaque. totam
Machinam mundanam (anquam corpus suspensum in centro gravi-
tis, cujus tamen partes, liberae ot separatas, omuibus modis
cirea centrum moventur, ita ul perpotuum  aequilibrium servetur.
Ex his principiis facile novae el verso conduntur regulae commu-
nicationis, motuum: veleres enin, @ Cortesio et alis. constitutae,
omnes erroneae sunt o ipso, quod ad conservationem ejusdem
quanitatis viriom molricium et progressus centri communis.gravi-

rsus harum duarum quaniitatum  sibi

semper aequaliun regulas determinat; alias essel problema inde-
winatum, cum i

nitis modis celeritates mobilium variari pos-
semper eadem quantitas virium maneat, Sed

quanitas virium,  Unicus ergo est casus, ubi atrumque simul obti-
netur, ex quo generalis regula pro commumicatione motuum elici-
tur baec:

Globus a celeritate m, incurrens in globum b, habentem cele-

ritatem n, habebit post ictum celeritatem '—"::_";"l o
cilerian iphis B il "_”.’;";:— i globi ad easdem par-

tes ferantur, et m sit major quam n; sin ad partes contrarias,
ponendum tantum est — n pro + n, et 4 n pro — n. Hinc
si corpus A, celeritate ut 1, incurrat in aequale B quiescens, ha-
bebit post ictum B celeritatem ut 1, et A quieseit (pono hic cor-
pora perfecte elastica vel dara idem enim effectus sequetur, sive

. inter_quos Wallisius, statuerunt perfectam duritiem,
si qua daretur, eflicere ut corpora post concursum simul et con-
junetim ferrentur).  Sed s artificio quodam eflici posset, ut. in

%0 CONCUTSUS Momento, corpora, eliamsi summe dura, per uncum
aliquem , vel aliquod gluten , ita arete sibi invicom cohaererent, ut
non possent progredi nisi junctim, procul dubio ob conservationem
ejusdem  quantitatis virium irent celeritate ut y4: verum tunc

quantitas progressuis non eadem maneret. En igitur casum ali-
quem, quem in penultimis Tois dari posse negaveras: Taam

hoc responsionem libenter audirem ; ego quidem aliquid responsioni
Toco addacere possem, sed i ipsum non ofmnino miki satisfacit.
Caeterum dicis, quod simplex. consideratio directionis seu progres-
sus etiam facial, ut in aliis mullis opus sit celeritate ducta in
molem, verissimaque maneant (heoremata receptae Mechanicae,
item oscilltionis vel percussionis, imo et resistentise medi re-
spectivae.  Nescio quo pacto facias ut, sola celeritate ducta in
molem , pervenias ad cogitionem contri oscillationis: cgo_eleganter
tantom

principium ilad conservationis ejusdem ‘quantitatis
omnibus consentio cum Dno. Hugenio, absque ut adhibeam ejus

virium

ia. separation moveantur, sive simul,

cum sunt in linea rigida affisa, oscillentur. Interim de centro
percussionis nondum constat, an llud sit, quod Geometrae hacte-
s constituerunt.  Lubentissime concedo, si ponamus corpus
ferri in medio constante ex inmumeris globulis aequaliter dissemi-
matis, ecleritatum decrementa fore ut quadrata eeleritatum , aeqaa-
libus temporum elementis. Possum enim et ego illud demonstrare
ex principiis de conservanda tam virtute absoluta quam direetione ;
boc autem minime probat, quod ewim resistentise ipsae, id est,
virium dectements quovis tempuseulo amissa sint ut quadrata ce-
Jeritatom; quin imo ex hoc ipso evineitr resistentias esse ut -
bos celeritatum.  Si enim (fig. 53.) mobile A feratur in tali medio,
© abscissa AB denotet tempus, erit celeritas BD in curva hyper-
bolica €D, eujus asymplotos AR, et celeritas initialis AC, quo-
wiam diffeventiales ipsaram BD sunt wt haram quadrata
vires mobills sunt etiom ut quaieata. celeritatuny BD: ergo decre-
menta celeritatum sunt ot vires, et proinde decrementa decremen-
torum eeleritatum ut  decrementa viriam, il est, ut resi
ipsa; sunt autem in hyperbola decrementa decromentorum ay
catarum BD, i est, differentise secundse ‘ut cobi applicatarum
ipsarum B, Ergo ete.

Groningae 22. Febr. 1600

P 8. Do mirabil antidysenterico Tyecacuanha nunquam anle-
hae innotuit mibi, meque etiam novo nostro Proctices Professori




meeam vocato, Medico alias experientissimo, quem super hac re
exprosse interrogavi. Herbam Paraguay jom salis notam dicit, Cor-
tex Peruviana eiam apud vos venalis erit, Frater meus seripsit de
omuibus Amstelodamum celebri cuidam pharmacopolae i
sed responsum hactenus nonduni aceepit,

Nilil mibi gratius esset, quam crebrius, imo hebdomatim Tibi
scrbere, sed negolia tum publica quum privata hoe. prohibent;
adde quod wibi labores nocturni omuing sint interdiet, o quod
lumen candelae valde ofliciat oculis meis. An nune MHalenses habeant
Professorem mathescos et quemnam scire vellem. 81 post aliquot
annos ego desiderarer, vocationem non recusarem. lterum vole,

XXV,
Leibiz an Joh, Bernoulli,

Meditationes Tuse mili sunt gratissimae, sive provehas no-
e ingeniosis dulitationibus illustres.  Utinam ego. semper
laborem ferre possem, ut Tibi recte satistaceve liceret;
faciamtamen quantun winc commode possum. A Te absit ut
exigam, mibi t seplimanatim scribas, cum paria_reddere non
possim: facias ergo, quod e re videbitur,
quam apud - Si non asseutior in quibusdam, peto
fam judicii iniquitate facere putes, ut propemodum
insinuas, cum ais: #i ae quos judices agere velimus, o
tere ut suum cuique tribuamus, Spero
usa, dubitasse de modo
. Asseris, si fuidum A incurrat in corpus L, et
Priovi simile et aequivelox B ineurrat in corpus M acquale
bus L et M productas fore ut magnitu-
s verd
tates fuidorum aequivelo
corpora aequalia, illis
ratione qu »
oo perrepetitionem effectuum & me ad-
commendatam demonstrari possit, reperies contra-
vm contingere, s A et B non uida sint, sed solida, Nest cor.
o L et M ambo quiescere. inteligantur,  E4 sty

inus ros succedet, si differant celeritote. Nimirum si globus A,
1, et 1, it i gobum Ly 1. ks, secpe -
bus L ecleritatem 1. Si vero globus B, 2, coleritate 1, incurrat
in globum M, L quiescenten, sccipiet globus M celritatem 4,
Vides ergo, elsi globus B sit duplusipsius A, tamen vires impres-
535 ipsi M multo plus quam daples esso_carum, quoe impressae

Numerum icluum non improbo ; imo magis verif
consentaneum arbitror, quam pressionem continuam.  Quod tuam
attinet rationem probandi corpus celeritatis infinitae exmden vitn
dare percusso, sive quieseenti, sive moto, concedo ictum esse
aeque fortem, sive corpora coneurrant in plano quiescente, sive in
Plano woto; sed oliud est ietum esse seque fortem, aliud eamdem
in percusso produci potentiae quantitatem, computando tam quod
Pproprium, quam quod commune est: cum sl sit virinm, slia mo-
twum vel potius divectionum compositio: quae etiam in fnitis
agnosci possunt. - Sunt et alia in eo argumento, quae won omnine
concludunt, quod appareret, i in formam redigeretur.

Monitum Taum ad meam aestimationem resistentiae absofutse
deprehendo verissimum; que ipse occasione data  profitbor,
Wevera enim non valet hace consequentia: 81 ejusd em moh )iy
decrementa viriom sunt aequalia, etiam decrementy
velocitatum sunt aequ e loe est ex pracjudicio

i viriom, menti adhue praeter intentionen

Sit mobilis a, eeleritas ¢,

vis residua ace — avy, coleri Vee
dem mobilis_celeritas (e), erit celeritas. res
Celeritalis decrementum priore
riore casu est o — (o) (o) — duse quanitates non
sunt_aequales. illud verum est, i vires integra ejnsem
conporis diversin. temporibus sint sequales, ctiom velocitate fore
aequules; secus est de parte, veluli de viribus amissis vel acqui-
silis.

Nondum commuicayi Dno. Papino modum transforenti totam
im ex majore massa in minoremn, quem possibilen s negaveral,
ut thesin tweretur. Nempe vigesimo Decembris anni Praeteriti, b
verbis al eum seripsersm: , Pour conclure Je me souviens,
4u'autrefois vous mver nié qu'an grand corps pent transferer toute
w88 foree sur un phas peti, parceque vous avés vy que selon




JYopinion vulgaire des Cartésiens , que vous soutenés, jlen inferois
e mouvement. perpetuel, et vous avés (aehé deviter la foree de
Lames preuves, touchant les moyens de cotte translation, e mieus
que vous avés pid, en fisant des diflicultés wn peu recherchées
Lour ces moyens. Cependant agant revi mes miéditations sue e
Lchoc des corps, fay trouvé que sans levier ny aulre appara,
Ldlout jo w'étais servi autrefois poar vous satisfaire 1h~dessus, i
Ly a un moyen simple pour cela. C'est que faisant en sorte que
sdleux corps choquent & la fois wn_ troisiéme, il doit arriver en
Lcertain cos, que les deun corps ensemble, quoyquills fassent
e masse. plus mm que le troisiéme, demeurent. pourtant. en
repos, et d
spondet Din

vous dites des. deus cors, qui communiquent.ensemble

Je differera J-.. plrlfr Jusquh ce que vous ayés
Lnettemen npm le
Sed cum
dere, s sese ad
operae prelium non putavi; neque ewim i
ut latebras varias e
voluptate vidi T
nonnulla de. compositione motus, quae cum bis pulchre conspi-
rant ipsique opponi possunt. Quae in libello suo  seripsit, mibi
controversiam tam parum ad sensum meum proponere videntur,
e rem ipsam per se explicare aliquando, quam cum ipso ltigare
makim
Video argumentum m
loco, quo apud we.  Neq
ot expendas talia
potest, et ipse pro me
non sideo i Ti

a priori non codem apud Te esse
liabeo quod de o quersr.  Tantum
. neque enim tom - facile
ectionis dare. poluisses.
+ cum dicis actionem virtuslem con-

. Ni dupla est aestimatione, etsinon
sit dupla mole vel congruentia, ut Ducatus eat duplus Thaleri; for-
maliter vero, ut Thalerus duplum est semithaleri, Et scieadum

aestimatione.
aestimatione hic

Lduplo, est

© wamenti simulaceum expender

liter wolum; sed formaliter duplum voeo, quod
et virtualiter duplum est, et poteram voeabulis ilis (lantum bar-
moniae cujusdam causa adjectis) abstinere; ut evim quia Ducaty

duplus ost Thaleri, et Thalerus semithaleri, jconeludo Ducatum
semithaleri quadruplum_ esse 2 milliarium , una
hora, dupla est percarsionis 3 williarium, 2 horis, et percursio 2
williariam, 2 horis, dupla st percursionis nius milliaris, un
lora, sequetur percursionem 2 milliariam wna_ hora esse qu
plam percursionis unius milbaris vna hora. Ignosce candide di-

e

centi, non videris nisiadmodum obiter lemonstr
nem meam, cum eam sie contra me verti posse
faciens duphim, tempore simplo, est l.ln|\|l itoser uo
cieutis. duplum, tempore duplo o faciens duplum , tempore
wplavirtualiter actionis facientis simphun, |!n||m"
simplo.  Ergo 3. Actio faciens duplum, tempore simplo, est dupla
actionis facientis simplum , tempore. simplo, quod est contra. me.
Sed rogo ul expendas, quo jure assumi possit. praemissa secunds,
seilcet percursionem duorum williariuun, duabus horis, esse ¢ virtun-

hora.Gerte quae vietute aequala sun, aequipollent; quis vero cur-
sor non malit percarrere unum
liaria_ duabus horis : quin potis, i hoc uli
licetper intervalla, duplam mercedem petet,
labore. Nimirum , ut disi, quod formali
scilicet duorum milliariom, duabus |
seu aestimatione est duplum.  Ldem est de altero two argumento
ad mei, ut ais, imitationem fabricata, quod tamen rursus longis-
sime ab imitatione ejus abest e Ducato,
Thalero et semithalero substituli hoe quoque ar-
duplum, tempore
simplo, est m..u formaliter actionis facientis idem duplum, fem-
vore. duplo. 2. Actio faciens duplum, tempore duplo,

formaliter actionis facientis simplum, tempore simplo. Ergo 3
Actio faciens duplum, tempore simplo, est dupla actionis facientis

tempore.

tinplum, ' Videris ita logui ac si propositiones
3 ”




e possent assumi pro- arbitrio; sed qua tandem verisimilitudine
assumis hic praemissam priorem?  Simphem formaliter esse, wilil
aliud est, quam aequale esse formaliter, sive congruere, ut Tha-
Jerus et duo semithaleri. Tantum autem abest, Ut percussion
duorum milliarium intra horam aequetur formaliter pereursio duo-
rum millsrium intra duas horss, ut e virtusliter quidem seu ae-
stimatione aequetur quis enim dubitet, quin plus sit, idem velo-
cius, quam tardius peragere?  Interim mirari subit mentis hums-

nae conditionem.
s duchus vocabulis, virtualiter et formaliter, quae omitter:
poteram, adjects, totam apud Te argumenti vim corrupi, ut # re

ipsa aversus, aliud ageres, quod Galli non male voswnt: preadre
e change. Talia nobis eveuiunt, solo_attentionis defectu. Obvium
aliquid nos saepe ita percellit et ad se trahit, ut reliqua non am-
plius consideremus, quasi jam assecuti parslogismi, quem nobis
facile fingimus, sedem, sive 7rpdroy ypeddog, ut Tute loqueris
Ego nilil magui promittere ausim ; sperabam tamen reus non fer
paralogismi_ apertissimi in_ argumentatione, non_obiter elapsa, sed
a compluribus anuis considerata, quam tanquam alicujus moment
venditaram. Itaque fateor non potuisse me nion valde mirari prae-
cipitem sententiam aam, e puto candorem in monendo meun
Tibi non ingratum fore, quia utilis est, ut attentio excitetur, w
tempus male collocare mibi opus sit, defondendo, quae Tibi ips
se poterant approbare; cum me aequius sit it
3 specie opponi poterat: Pari jure quo ego a
hane propositionem, Actio faciens duplum, tempore
simplo, est dupla actionis facientis duplum, tempore
duplo, potuisse assumi hanc: Actio faciens duplum tem-
pore simplo est dupla actionis facientis simplow
tempore simplo.  Veram respondeo, hanc posteriorem nov
posse assumi, sed potius convinei falsitatis manifestae , hoc modo
Tnter haee dno: A facere duplum tempore simplo, item-
que € facere simplum tempore simplo, datur medium mi
nus priore el majus posteriore, nempe: B fzcere duplum
tempore duplo, cumque manifestissime (ex natara vepetitionis
perfectae) sit B duplum ipsins €, sequitur demonstrative A ese
plus quam duplum ipsius €. Comparatio igitur inter A et € pov
est resolvi ulterius per interpositionum comparationis simplicioris
comparatio vero inter A e B interpositione simplicioris vesolr

~ whsoluta, quam - directiva, et
 tatis, i

_

non potest, sed primi
erit aliuando cognoscere, quid jam argumentatione mea  videatur.
Quin aliam addo, quae, si fundum rei spectes , redit in priorem,
um proprium pondus.  Actiones motriees (aequabi-
s intelligo) ojusdem mobilis sunt in ratione composita. effectuum
i i et elocitatum.
atione compo-

nempe
Porro longitudines (aequabiliter percursae) sunt. in

vel temporum elementis, actiones mo-
sunt in ratione duplicata velocitatum, vel,
.+ in ratione composita ex simplice mobilium
et duplicata velocitatum. laque ex nostris principiis verius rectius-
que ostenditur, camdem in wniverso quovis momento vel aequalibus
temporibusactionis motricis quantitatem conservari; quam vero
Cartesiani computant. quantitatem motus, veram actionis motricis

 Egregie divinasti (considerato , opinor, conearsu
quibus celeritates sunt reciproce ut llﬂ”lﬂ, ubi nullam :::;‘lm- I{I
nem wolaveram) principium de conservato semper progressu centri
eravitatis coincidere cum principio servandae diectionis.
enim directio seu_progressio totalis idem est, quod progressio
centei gravitatis ducta in mobiium aggregatum, ut jom fore Gul.
dino notatum , cujus regulam smpliavi;
twm praestat ratiocinandi- compendiam,  Malui. autem
adbibere in loguendo , quod mihi cum Cartesianis res :T‘ ":::
Romae exsem anno 080 et cum Ausouto, erudiisino Gallo, qui
l(!l. MI‘-VIU Seientiarum Regiae velut conditores fuit lld!ln
o bis disputaremn, meditationes mess in ordinem edigens ibellum
adumbravi, in quo_demonstrantur haec omnia, de vi scilicet tam
servando. progressu centri gravi-
" Jm infeios. Eun,_ irawins perFloreni
2 egregio, petenti reli i
redegit in mundum omnia llmlmup,":'d ‘..m"n';am".h.: :‘
5%, quem summiltere in me receperam, per me stet hactenuy,

e




quominus editio sequeretur; nondum enim colophonem adjec, par-
tim quod multa nova subinde nascerentur, quae mererentur addi
partim quod bis, quos videbam mea non Ul par erat accepisse,
wollem velut obtrudere pulchras veritates. Interim propositionem
hanc per elegantem inde decerptam, ante annos aliquot Diario Pa-
risino®) inseri curavi: Si mobile A (quod ut punctum nun consi
deremus) tendat simul motibus (id est, celeritatibus et directioni-
bus) AB, AC, AD elc. (id est, ut quo tempore, si uno motu
solo ferretur, perventurum esset in B, eo si altero solo ferretur,
perventurum esset in €, et ila porro) el quaeratur punctum G,
quod it centrum gravitatis punctorum B, €, D, E etc. et recta
AG producatur in F, ita ut AF sit ad AG, ut numerns tenden-
tiarum ad unitatem , feretur mobile motu composito AF (id e,
€0 tempore, quo motu solo AB pervenisset in B vel motu solo
AC pervenissel in € ete. nunc motu composito pervenit in F)
quae Propositio Hugenio profundae meditationis visa est, el nasci-
tur et ipsa ex conservatione directionis . scilicet quod ex motibus
duobus componentibus, qui sint secundum duo latera paralielo-
grammi, oritur motus. composi
propositionis generalis casus est_simplicissimus
Mem) ionis Dous. Frater s in
contra nos in Actis dedit.  Respondi
obiter dicam) tamelsi videretur etiam sinceritatem meam in dubium
vocare, quod me silere vetuit. Dn. Menkenius noster, vir egre-
gius, significavit mibi sese ad Te scripsisse hortatumque esse, vl
moderate fralei natu majori respondeas, voluitque ut idem sus-
derem ego. Respondi, me de Tua moderatione non dubitare ¢
ooy deprehendisse.
Verum est, quemadmodum et in proxime praecedentibus literis
s his duabus legibus: conservatae vis absolutae,
leges motuum seu concur-
suum, wodo corpora concurrentia A et 15 ponantar esse dura, seu
quod mibi idew est, perfecte elasties. Caleulum  autem ita inire
soleo, ejusque ¢ non_ ingratam fore  spero.
Progressus corporum A et B ad eamdem partem vocetur nte
ietum in illo v, in boc, yi post ictum in illo x, in hoe 2; quod
CONLNgaL corpora non lendere in easdem partes cum centro

*) dournal des Scavans 16903, 7 Sept.
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gravitatis, tune ejus, quod in partem contrariam tendit , progressus
erit negativus,  His positis, ex lege virium absolutarum
conservandarum fiet (1) Avy+Byy = Axx-+Bz2; ex loge,
conservandae directionis, fiel (2) Av4 By = Ax+Bz,
quae regula, certo antum casu, coincidit cum regula conservandas
quantitatis motus Cartesiana, eum seilicet ambo corpora tam ante,
quam post concursum tendunt ad easdem partes, et adeo nullus
ex progressibus v, %, y, & est quantitas negativa. Sed ecce jam
tertiam legem non minus elegantem, quas hine mascitur, imo cae-
teris simpliciorem. UL enim prima regula st trium dimensionum,
et secunda duarum, ita tertia est dimensionis unius. Nempé
(3)v—y=2—x. Quod sicostendo: Ex aequatione (1) fit (4) A vv
—Axx = B2z—Byy, e ex aequatione (2) fit (5) Av—Ax
= Bz—By. Dividator aequatio (4) per aequationem (3) prodibit
@) vxemytz, vel (quod idem est) aequatio (3). Aequatio
igitur (3) continet legem conservandae celeritatis re-
spectivae ejusdem, sive sit appropinquationis, accessusve ante
concursum, sive recessus post concursum. Et quidem haec lex
alinnde demonstrari potest, per vim scilieet elasticam concurren-
tium, quae concursu compressa se deinde restituunt, adeogque tan-
tum celeritatem respectivam in contrarium vertunt, seu dispelluntur
ut compellebantur. Unde ex lege prima et ex tertia aliunde demon-
strata vicissim ostendi potest lex secunds. Nom si sequationem
(4) dividas per sequationem (6) prodit aequatio (3) vel (2). Alia-
que adbuc plura in his arcana satis mirabilia latent. Casus, ut
corpora concurrentia simul eant post concursum , servatis viribus,
faciius fingi, quam a natura praestari potest; absorbebitur seilicet
pars in ipso retinaculo vel glutine; atque ita objectioni, quam Tibi
o casu facis, respondendum es

Haud dubie cum Hugenio sentiendum est circa Centrum oscil-
lationis, in quo nostra principia spectanti non potest esse difficul-
\as; pulo tamen et Centrum percussionis consentire ob causam
dictam.  Circa medium_ respective resistens, puto nos in re non
pugnare, quia agnoscis quod disi, aequalibus temporum elementis
fore celeritatum decrementa, ut celeritatum quadrata. Interim per-
§ratae erunt meditationes tuae, quas inouis de centro oscillationis,
vel de resistentia respectiva, aliisque. Diu est, quod de nostris
diflrentiolibus apud me nibil attigisti; sed facile judico multa alia
Tibi nunc agenda esse.




Mitto exemplum ejus . quod de Antidysenterico ex Gallico edi
curavi. Quoniam Dn. Medico vestro satis nota est herba Paraguay,
nquire peto in specialia, tam de ejus usu, quam de modo obli-
nendi. Venalis est apud nos cortex Peru

saliy

tes nune sit apud Halenses circa Professis
peri,, inquiram amen.  Now mediocriter doleo, neque hic neque in
vicinia_aperuisse sese locum apud pharmacopoeum pro n. fratre
o, cujus noitia et vicinia mibi futura esset admodum grata.

His scriptis Tuas novissimas accepi. ias ago quod comi-
municas, quae Dn. frater tuns ex Batavis de exoticis, quorum
mentionem feceram.  Binae librae’ optimi corticis

erunt. gratissimae, ut sit ad ma
Pretiom statim reddi curabo. Ipecacuanham puto multo minore
pretio ex Gallia obtineri posse. Inquiram tamen de horba Paraguay;
€ura quaeso, ut circa usum eflicaciamque accuratiora discamus,

Dabam Hanoverae Jt Martii 1696,

P.S. Accepi etiam Acta Februarii proximi Lipsiensia, in qui-
bus relationem de Libro Niewwentitii, tuamque ad ejus ohjecta re-
sponsionem reperio . quan prorsus proho.

In relatione ipsa notatum video non
publicae Literariae dis
n casdem notas.

cui fidi possit, i

merito, interesse Rei-
umaque inprimis, ut consentiant Viri Docti
Quare velim audire sententiam wam , an probes

mecum adbiberi notam f pro summis, ut_ adbibetur nota d pro

differentis ; item an approbes meam rationem exhibendi subinde di-
visionem per duc puncta, verbi gratia, ut a: b idem sit quod
a

o enim praesertim in typis commodum est, ne linearum spa-
tium amittatur. EX constat.proportiones a nonnullis solere tali ra-
tione exhiberi a:b:: c:d, cum revera res redeat ad quotientium
sequalitatem, sulcit scribi meo more a;b wm 6:d sou § = .

Sunt et alia in notis fortasse utiliter observanda, de quibus alia
oceasione.

XXVL

Joh Bernoulli an Leibniz.

Vellem tandem disceptationum nostrarum finem videre (quod
et ipse haud dubie desiderabis) praeserim cum summam rei non
spectent, in qua utique convenimus; sed ut Tibi codam et discro-
pantios meas mittam, quae in aliquibus circumstantiis miki super-
sunt, dispiciendum nobis potius erit, qua ratione unitis viribus
veritalem adeo claram ab Antagonistarum telis vindicare possimus,
quanquam interim Te solum hujus veritatis primum detectorem
cidem defendendae plus satis parem putem. Noli quaeso verba
sincere utut imprudenti mibi elapsa, ita inique interpretari, quasi
Te cujusdam iniquitatis arguam ; absit hoc procul; novi Tuam in-
genuitatem, quam cum profunda Scientia et Eruditione conjunctam
habes: optarem ut Tibi satis innotesceret, quanti Te aestimem,
quam longe Te omnibus, qui Mathematici, Physici. Philosophi audire
volunt, pracforam; quam crebro unicum Leibnitium in ore habeam
apud omnes, quibuscum quotidie conversari datur. Interim etiam-
num_ sententiam meam tweor, duas mimirum quantitates fvidorum
aequivelocium incurrentium in duo corpora aequalia, illis inferre
vires, quae sunt in ratione quantitatum fluidorum. Sed hic sup-
pono quaniitates fluidorum infinite parvas esse respectu corporum,
in quae incurrunt (uti revera supponi debot, hoc enim simili usus
sum ad explicandam impulsum momentaneum materiae gravificae,
quae utique quolibet tempusculo nounisi infinite parva sui portione
in grave impingit) adeoque fuida totam suam vim transferre in cor-
pora, siquidem particulae uidi ob continuo alias subsequentes post
impulsum quiescere censendae sunt. Hac itaque ratione assertum
meum ton poterit in dubium vocari. Fluido enim A incurrente in
corpus L, ipsique lotam suam vim inferente, et fluido priori simili
et sequiveloci B, incurrente in corpus M aequale corpori L, huie-
que pariter totam suam vim imprimente, erunt dubio procul vires
productae in corporibus L ot M (licet etiam L et M non essent
aequalia) ut vires fluidorum ante impulsum, utpote ipsis aequales,
adeoque ut magnitudines fluidorum; quis enim dubitabit de eo,
quod fuidorum homogeneorum et aequivelocium vires sint ut magni-
tudines eorum ? cum hic evidens sit repetitio non modalitatis, sed




realiatis.  Vides ergo exemplum Taum corporum solidorum non
infinite.parvorum in alia corpors quiescentia. incurrentium huc non
quadrare. _Interim (ut haee obiter dicam) festinando errorem cal-
culi admisisse bic videris. ~Dicis enim: si globus A, 1, cele-
ritate 1, incurrat in globum L, 1, quiescentem, acei-
piet globus L celeritatem 1, hoe verissimum est; si vero
globus B, 2, celeritate 1. incurrat in globum M, |
quiescentem, accipiet globus M celeritatem 4: puto
globum M accepturum esse celeritatem §, secundum regulas com-
municationis motus novo. principio. superstructas, quarum formulas
in praccedentibus meis exhibui, quasque ex isdem aequationibus
clicieham, quas in ultimis ‘Tuis exprinis, compositis nempe legibus
virium absolutarum et directionis conservandarum : ergo vires. im-
pressac ipsi M non multo plus, sed paulo minus quam du-
plac sunt earum quae impulsae sunt ipsi L.

An actio materiae gravificae per

qui si destee adbibeantur, nullus dubito, quin idem concludant,
Sed inexpectatam mihi affers distinetionem inter ictum egse
aeque fortem, et inter eamdem in percusso produci po-
tentiae quantitatem, quae duo, ut fatear, eadem 3
considerando ictum fortiorem vel minus fortem tanquam percatientis
eflectum, qui estaequalis quaniitati potentise productae in per-
cusso. Miror quod non jam din hane distinctionem protuleris in
responsione ad exemplum meun testudinis, ubi aequalitatem ictus,
quam munc concedis, aperte satis negare vidoris. Sed quidquid
sit, status controversiae mune hue redit, an duo corpora ae-
qualia, sive in motu, sive in quiete constituta et seque-
fortes ictus recipientia recipiant etiam aequa m
vel pot 4 id negas, ego vero, etiamsi ratio mibi
contrarium dicttet, in suspenso haereo propter id ipsum quod ne-
psimet. diflidere, quam a Te dis-
sentire. EX propterea optarem meas diflicultates a me non acciperes
tanquam ab adversario, sed potius tanquam ab amico, qui quid ab
adversario fieri possit, sincere monet. Hoe saltem esplicstum mibi
vellem, quid aequefortiter forire sit aliud nisi eamdem

vim imprimere, alias de ictu non habeo conceptum clarum stque
distinctum.

“

Maltum gaudeo, quod monitum meum ad Tuam aestimationem
resistentise absolutae tam henigne exceperis; diu enim haesitabam,
an e re esset talia a Te jam olim prolata insinvare, veritus ne Tibi
importune caderent eorum denuo recordari. Unde vides me amoro
veritatis ductum interdum monere quaedam, de quorum licet eventu,
an nimirum grata sint futura, ipse dubitem.

Optime praevides el
s@ praeparare videtur, eo
pervertit, mutando v

iones Dui. Papini, ad quas in antecessum
50 quod verba Tua. intempestive satis
in motum, quasi nesc
discrimen, cum tamen in hoc praecipuus controversiae cardo verse-
wr. Sic nec ego consultum duco eum corrigere et in meliorem
viam redigere velle, cum olewm et operam perditurus esses,
utiliug collocabis, meo judicio, si rem totam bono Reipublicae
rariae publice expaneres, non quidem sub forma responsions,
enim Papinum silere non facerel, sed potius pracmoneres I
rem, Te tradituram relationem historicam totius controversiae ot
simul explicationem tatum hactenus propositarum, alias au-
tem novas Te o nemine expectaturum, sed fotum negotium ad
jodicium Leetoris remissurum, ne tempus Tihi adeo pretiosam
litigando inutiliter pereat.

Me sane immerentem severa censura perstringis, retun-
dendo nescio qua indignatione  objectionem adeo amice  factam
contra argumentum Tuww a priori, cum tamen sb initio objectio-
nis diserte dixerim, eam non a me, sed ab adversario profiscisci
putandum esse. Sed quid multum!  Inventorum Tuorum sum
praeco, ubicunque datur occasio; quid ergo succenses, si ul eorum-
dem veritatis defensor esse possim, a Te diflicultatum enodationem
subinde peto, qua adversariis obviom ire queam.  Quidquid sit, si
objectiones meae vel minimum offendant, impone mihi silentium, et
compescam lusuriantem calamum, ne forte praecipitem sententiom
ferat, quae e altentionis defectus reum faciat; dico forte, disi-

possum, an argumentatio quaedam Tibi it obiter
“lapsa, an vero a pluribus annis considerata; sumus homines et
ervoribus obmoxii; si ergo imanda resistentia absoluta et for-
\usse in aliis paralogismus Tibi excidere potuit, quidni et idem hic
contiogere potuisset. Sed ut videas quod res est, exponam paucis
causam, quae we fecit prondre o change; id quod credebam
fusse gt Sumebam terminos, virtualiter




ot formaliter, alio sensu quam o, quo nunc eos explicas et
dem non sine omui ratione: elenim per virtualem in-
vllgebam vim ipsam vel virtutem rei agentis, et hoo sensu pras-
missa mea secunda, quam negas, erit verissima: Actio faciens
duplum, tempore duplo, est simpla virtualiter actio-
nis facientis simplum, tempore simplo, il est, eadem
yis vel virtus corporis requiritur ad percurrendum
spatium duplum, tempore duplo, quae requiritur ad
percarrendum spatium simplum, tempore simplo:
utroque enim in casu celeritas corporis et proinde etiam potentia
est eadem, U per actionem formalem intelligebam effectum jom
productum, ut viaquaedom manet semper_cjusdem longitudinis,
sive sil uniea, sive sit unica sive duabus horis percursa; hocque
sensu praemissa mea prima_allerius reorsionis eritetiam v
Actio faciens duplum, tempore simplo, est
formaliter actionis facientis idem duplum, te
duplo; id est, spatium percursum intra minutum unum
acorpore celeritatis duplae est aequale spa
curso intra minuta duo a corpore celeritatis simp
Vies itaque me non ita locutum fuisse, ac si propositiones pos-
sent assumi pro arbitrio, sed omnia mature expendisse, antequem
Tibi ea perscripsissem. vim Tua responsio mihi nune plene
salisfacit coque proin acquiesco: video enim, quid dvo isti ter-
mini Tibi significent. Coeterum argumentatio Tua mihi videtur
elegantissima et publico non amplins invidenda ; multum enim pon-
deris. tribuet argumentis a posteriori.
Quae do conservanda non solum virium metricium, sed ot

directionis quantitate, vel quod idem est (me divinasse ais, quam-
vis non easu, sed industria o pervenerim) de conservato semper
hi Bt me-

progressu_centri gravitatis habes. ommino
morabile. imprimis est, quod lex tertia coni
tatis respectivae ejusdem seu cjusdem difforenti
celeritatum ante et post cursum, quae alias, uli bens
notas, ex vi elastica concurrentium ostendi potest, tam pulchre
ex duabus praccedentibus tanquam corollarium fluit: qui consensus
non parum confirmat principium conservationis quantitatis  viriom.
Alia procul dubio arcana sub his latent. Putem ergo alias posse
condi leges quam phirimas, si loco divisionis adhibeamus multiph-
cationem , multiplicando scilicet aequationem (1) per asquationem

R ——

Rk dail

(2) vel (3), “ut quae provenit iterum per unam inferiorum, quod
in infinitum continuari potest.  Propositionem ex_conservato pro-
gressu centri gravitatis decerptam, quam Hugenins jure merito ex
profunda medilatione ortam dixit, et quam ante aliquot annos Dia-
vio Parisino inseri curasti, wibi sine mora communicaverat Dus.
Varignonius, cujus demonstrationem etiam (unc ¢ vestigio invene-
ram. it enim (fig. 54) mobile A, tendens simul celeritatibus et
directionibus AB, AC, AD, AE etc. et sit AF directio et celeri-
tas mobilis A, qua fertur ex motu composito: dico AF (produ-
clam) transituram per centrum commwune gravitatis G punctorum
B, G, D, E ete. et esse ad A, ul numerns punctoram ad uni-
tatem.  Motus enim particulares BA, CA, DA, EA etc. intelligi
possunt tanguam compositi ex. collateralibus BA et Bb, Cy ot (¢,
D3 et D, Ee et Ee ete.; quoniam itaque F Ay est directio motus
composili, erunt celeritates aflirmativae aequales celeritatibus vega-
tivis, i est, BE + Cy ete. == Ea + D& ete. Ergo, ut patet ex
Staticis, FAyd est axis aequilibrii seu transit par centrum gravi-
tatis punctorum B, C, D, E ete. Porro quia Bb, Ce, Dd, Ee ete.
sunt parallelas AF, erunt celeritales partiales simul sumtae Rb
4 Ce + DA + Ee ele. = coleritati compositae AF: est autem,
ub iterum constat ex Staticis, Bb 4 Ce+ Dd + Ee + elc. ad AG,
ut numerus punctorum B, G, D, E etc. ad unitatem, Ergo ete.
@ E. D Hine ultro sequitur, si wobile A it in ipso centro gra-
vitatis G eonstitutum, et sollicitetur a potentiis AR, AC, AD,
AE ete. secundum directiones AB, AC, AD, AE etc. mobile A
mansurum i quiete, cujus generalissimi theorematis illud tantum
est casus speciolis, quod apud Hugenium aliosque me legisse me-
mini, nimirum si corpus in ceatro gravitatis trianguli vel etiam
pyramidis triaugularis cojuscunque constitutum tendatur a. potenti
secundun directiones linearum ab angulis ad centrum  ductarum
in carundemque ratione, corpus illud newtrorsum motum iri et
proinde quieturum. ~ Ex hisce autem patet, non solum hic, sed
in_omuibus aliis centrum potentiarum (ut ita loquar) esse  idem,
quod centrum gravitatis. FHoe enim triangulo ot pyramidi triangu-
lari proprium est, quod corum centrum gravitalis sit etiam cen-
\rum gravitatis punctorum angularium,
resistentias medii respective resistentis esse

drataceleritatum - mobilis pvrprun‘-lmhu muuipnm“ld::
menta : i

celeritatum; sed si por resistentias (quod meo

-



judicio etiam . intelligendum est) decrementa virinm mobilis quo-
vis tempuseulo amissa, erunt citra omnem controversiam resisten-
tine uteubi celeritatum.

Meditationes meae, ut vocas, de centro oscillationis non qui
dem sunt multae vel magni momenti: interim uno theoremate to-
tamdoctrinam pendulorum complecti possum, quod cum Hugenia-
nis oplime conspirat: neque considero centrum gravitatis , quod
Hugenius aequaliter descendere et ascendere supposuit, sive corpora
separatim sive conjunctim oscillentur , sed assumo novum Tuum
principiom deconservatione cjusdem quantitatis  virium , ex_quo
deinde. principinm  Hugenianm tanquam  consectarium _deducitur :
it enim m, 55) pendulum WA, compositum ex
A B, o o iglow o s gravitatis HA aflivis, et
agitatum cirea centrum 1 quaeritur longitudo penduli simplicis et
isochroni HG. Ponantur distantiae gravium penduli compositi AH,
BH, CH ete. aequales a, b, ¢ ete. et distantia penduli simplicis
GH Postquam nune pend quantum descendere
potest, nempe in situm  erticalem, erunt celeritates punctorum
AB, b, cote, x: ergo quantitas virium graviom
A B Cete erit Aaa 4 Bbb + Cee ote. Consideramus jam
corpora A, B. € ete., non amplius perticas affiza, sed quodiibet
in sua distantia separatim a H, erunt per naturam gra-
vium descendentinm receptam, celeritates _gravium

B, C ete. quando in sitam verticalem venerint, yazx, yb1,
Yex ete. suppono enim celeritatem puneti G esse x. Ergo hoe
modo quantitas virium graviom A, B, € etc. erit Aax + Bbx
4 ele. Quoniam autem utroque modo suppono. eamdem
virium quantitatem esse, erit Aaa 4 nn 4 Cee 4 ote. = Aax

+ Bbx 4 Cex 4 ele.: ol proinde x =

4
'A- + Bb ¥ Co +ete.
AMque haee nune est propositio fundamentalis, quam Hugenius in

facillime eliciuntur,
vincipi pateseat, quia cum Hugeniano tam mirifice con-
venit.  Liquet etiomex hac aequatione centrum oscilltionis illad
ipsum esse . quod vulgo statuitur percussionis.

Haud mediocriter Tibi sum obstrictus, quod Dno. Menckenio

e

Paucis abhine diebus Acta Eruditorum, inter quae etiam mensem
Decembr. superioris anui accepi; non possum rion magnopere mi-
rari Fratris mei animum atro nimis livore contra me etiamnum oh-

m eredebam equidem discessum meum omnia expiasse et pro-

plerea statim sub adventam meum hine ad illum seripsi quam hu-
d nondum

e, ut eo facilios cum illo in gratiam redirem ,
respondit et nunquam illum responsurum puto :

insinuares , quod de fratre et quod de me Tibi constat, ut Lectores
cernerent, quid de utriusque animo sentiendum, et ab
non statim praeveniantur. - Quid quaeso quaerit p. 546 cum |
viola sua? Quid per illam Leetori seritur aut metitur? Vel qua
necessitate et oceasione addu
vendis problematibus promtitudivem mirum quantum estollat, me
Vero quantum possit deprimat. Interim si dicendum quod res est
(n. Hospitalius mihi testis erit) aequalitatem adsdds = dy3, ad
quam pervenerat, non potuit resolvere et ad finem producere, utut
per annum vel plus ipsi inhaeserit, ceu ex literis ejus ostenders
possum, donec illam miki tune Parwis commoranti communicatam
(ut nempe construetionem ejus tentarem) e vestigio resolvissem et
vidissem, curvam hujus aequationis eandem esse cum catenaria,
Quam solutionem eum fratri remisissem (non obstante quod D, Ho-
spitalius mihi suaderet, eam paulisper tegere, et illi tantum significare
e solutionis fuisse compotem, ut viderem an illam etiam repererit)
wox reseripsit, se etiam ante acceptas meas literas in
vam catenariam, quam inventionen ta
wisit,

disse in eur-
m suam protinus Lipsian
Nune Tibi judicandum relinguo, an veresimile sit, fra
Praecise eo tempore quo literae hinc inde currebant praestitis
quod antea per totum annum praestare non poterat; ann
sit. probabile, meam solutionem sibi arrogando. plagium
Sed vide hominis impudentiam in alis; pag. 540 di
generalis est natura condescriptarum, ut ip

quinimo

rum



vel aggregatum vel differentia ad arcum cireuli reduei
possit, quod etiam fratri observatum vide
cjus verbis utar, hace sunt ova post prandium; quasi ile have con-
uuwpm—u- proprietatem tanquamn aliquid oby -
meretur, diu ante me observaverit, dum dicit quod etiam
b s s Quid sibi bic valt ) etiam?  Tantun
Post me; sic est, invidet mibi inventi glor
lose reticet, quod sub discessum meun hane condescriplarum natu-
vam a me didicerit,
Quod si utile hoc inventum nondum
se cjus primum auctorem dixisset, el longe pomposioribus. verbis
praestantiam depracdicasset, quemadmodum idem fecit cum  suis

formulis pro_invenienda longitudine radii cireuli osculatoris, quas
tamen newo non mediocriter i nostris versatus facillime elicere
potest. Nunc aulem cum jam a me publicatum estet, vis diguum

censel, ut obiter et vix tribus verbis de illo tanquam jam pridem
loguatur, cum tamen et Tibi et Dn. Tschirnhausio mul-
ideam. Haec omnia condonari possent fratri,
. 550 omues mmu.-m leges non_ ransgrederetur el
mam - impudent ice si

et jejane me ludat!

agere posse; quid inficetiy
prandium appon O insipida ova!
quod solutio prior tempore quam ala ,
Interim, cave,

Ae i aliquid novi esset
tardius tamen lucem videat
m hoe proverbium etiam in Te quadrabit, si
per illud intelligat, se primam dedisse solutionem ,.mbkmn- iso-

chroni ope suar elasticar sibi so
ova ante prandivm apposuisse; T
vior.  Sin autewn velt i

tantopere laudatae, el proinde se

enim solutio erat etiam poste-
i se peculiare ante e fecisse, quod
alionem curvae algebraicae constru-
rit, tune ipse non minus ova post
constructio Tua per curvam  algebraicam
m prima in Actis pro Nune Tibi rem gestam una cum
tio uno mense tardius, quam seeunda solutio
o warvabo, ex quibus nequitiam fratris
satis miraberis,  Gum primam ejus solutionem
curvae isochronae quae . Junio 1694 inserta est, ibidem proeter
expectationem reperissem (nesciebam enim antea, quod de hoc pro-
blemate quiequam Lipsiam misisset) non nego, oceasionem illa

|

dedit mibi, siouti ot haud dubie Tibi, quaerend aliam constru-
ctionem naturaliorem et quae perageretur ope recilicationis cur-
voe slgebraicae, mon autem transcendentis illius fraternae, quac
ipsa constructa difficillima erat et supponebat quadraturas  spati.
Quid mulum? meditor, calculo, in mentem revoco quae olim
super hac materia mibi obveniehant; wno verbo intra unius
horae spatium  plenariam solutionem invenio el plus antea
spersbam, nam non solum detexi modum construendi isochro-
nam per extensionem curvae algebraicae, sed ipsam eliam ejus
elasticam ad extensionem ellipticae el ejusdem curvae algebraicae
redusi, quod frater non nisi per operosam quadraturam  fecerat.
Ab co momento constitui novam hane solutionem in Actis publi-
Aperio meum inventum cuidam  amico
me reperisse solutionea curvanum isochronae et

significans. ipsi,
elasticae meliante extensione communis curvae algebroicae , amicus

iste paulo post fratrem in aedibus suis conveniens eidem ommia
innocenter refert, quae super hac re sibi dixeran

tionem mear lente scriptis mandabam, dum seriptam aflini weo
qui iter weditabatur in Germaniam et primum ad nundings Fran-
cofurtenses per tres septimanas ibi commorandum profciscebaur,
tradeboms Liptiam deportand

 misit (gt
qm tardins Basilea emissum, citius Lipsiam appulit, meum vero
citius profectum tardins pervenit, Certe si Do enckenius vell
horum recordari e rere, videret weas literas
vetustiores esse meisque proin verbis facile fidem haberel, Sed
prolixum nimis foret et Tibi molestum, si omes
anifcola vellem recensere , quibus ulitur ad nocendun wili mese-
il 2 mordaci suo dente i

construendi aequationes
tarom nibil valere et nullins sy
esse, wililque ibi me habere, quod non antea
tum; ac si nibil sit novi, quod ibi ostend
\runscendentes quae eidem aequationi differentiali satisfaciunt, |
bere certa quacdom puncta ut flexus contrarios, quac semper sunt




in curva algebraica. Ne quidem innocua mea series universalis
pro quadraturis et rectificationibus quae Tibi tantopere placuit, im-
pune abiit: dicit p. 551: Sed nec series, a s inge-
niosa (quam coscte!) quam nobis dedit, hic in usum
verti potest: quod tenendum
adeo universalia esse, ut nibil amplius desiderari
venditanit hane seriem pro. separandis

transeo petor
facere ver
sum, iterum rogans ut s
dam defensionem suscipias.
quiorem de e
omnia velinquo, optime ipse pe
sime fieri. possit

cies qua ratione i, commodis-

Gratias ago pro comn

e descriptionis ‘antidysenterici
Praeterita s i

epi pro Te tres libras corticis Peruvianae;
ptime Tibi transmittere possim.  Nune phar-
ensisoffert Tyecacuanham pro longe viliori
pretio 0 flor. Holl. e usu ejus , ut*
raguay, ot modo obtinen sibi innotescere.dii
men ut i ali

plane virtutis emeticae
vel miimum effectum habuisse.

Jum ol Tibi aperui mili perplacere, ut M|I||Ivra|||r/:lh'

summis et me inposterum eodem signo usurum; quod autem in
responsione ad objectionem Nieuwentitii vocabulum integralis
etiamnum_ usurpaverim, id ideo factum est, quia iisdem verbis,
quibus Nieuwentit objiciebat, ego respondere volebam. lnterim

non inconsultum mihi videtur, si Lectores admonerentur, idem in-

T s

quod nos antehac per In-

tegrale vel | denotare voluimus |
jom passim_ invalu
duo pu

expressio

isionem  per

o sed ipsi assuescere difll-

" divisioni assueti sunt, vix wno in-

titu dividendum et divisorem distinguere possint; praesertim quando
at= ey

fractio fractionis occurrit, ul s pro—{ scribatur a 4 ¢

g
o : 8

non statim patet quid et per quod it dividendum, praeterquam

cquod variae linealse. suprascriptae non minus. impedinmentum pa-

rint in typis.

auotions ;
quas Hugenius ad marginems plambagine seripsit,  plerasque

ea quae Tu, Dominus Tschirnhaus , !'lauf'lﬁl I'Kt wmnv:::’
e i nee nobis peperct, praeseto Frtris mult fpi disph.
cent. i curiowus o, ea quae Te concornunt, Tibi transeribam
Curabo Wt etians cacteris wnis potiar, ut quid de akis senserit
videnm.  Toterion valo quam optme. ot sma ot soles

Groningae 7 April. 1606,

Nudins tertins accepi literas a . Marchione Hospitaic
quibus ewm a morbo gravi restitutum intelligo.  Dicas mi';u i
an frater "Tibi nondum seripserit, qu v
adhne Basilese essem. Prater mes
i Galliam, ubi Mare

quaeso,
dmodum promiserat cum
e discessit abitur

! ymico quod sd
Acadetuiom Scientiarum pertivet, ubi strenue in € ymiei-qllbon-
turs in hune finem sccepit  me lteras commendatitias,




\VIL
Leibuiz an Joh, Bernoulll,

Nolim putes disceptationes nostras mibi ingratas esse, dun-
modo dJul\unlhn confirmandacque veritali serviant, quod vix est
ut fleri non nter studiosos veritalis el in €a inquirenda exer-
citatos. Quud verba attinet, elabi interdum calore seribendi pon

Neque ergo do Tuo erga me affeetu b
admonitiunculam illam b indignatione potius (quae nulla fuit) quam
ab amico animo profectam pules, quod quaedam leviore brachio
tractata arbitrabar , quam s interessel.
Spero controversiam inter nos do origine potentiae gravibus
impressae jam facilius componi posse, ~postquam expressa Tua
verba me tandem docuerint, in quo consistat dissensus,  Nempe
statais  particulam o Wlam suam vim imprimere i
grave s quod i ila esset, fateor quemvis ictam gravi aequalem (cir-
e m esse additurum.  Sed ego pato particu-
nec alios se-
Nam non sequuntur, uisi ex in-
e sequerentur, unum - continuum percutiens
+ de quo_ rurs posset dici, nempe lotam po-
tentiam suam von ransferre. KU vero si particulae percutientes
darent totam suam potentiam , sequeretur non celeritatem, sed po-
¥, cum numerus icluum sit tem-

rationem de translatione totius potentiae (quan-
tum wewini) in prioribus non allegaras, et ita ni fallor ratiocina-
tionem jum mutasti. Porro i globus B, 2, celeritate 1 incurrat
in globum M, 1, tem, omnine est ut scribis, acquirere
lobum M ce ko 1, o negligentia quadam omisi  divisionem
per 3 quan caleulus dabat,

rissimum puto, eliamsi ictus sint aeque fortes, non tamen
ideo m\ul potentiom eamdem imprimi recipient, quia iotus vis
aestimanda est, non tantum ab eo quod contingit in percusso, sed
etiam simul ab eo quod fit & percutiente. Interim puto hic nobis
magis in loquendi modo, quam rebus dissensum fuisse, neque it

isto situm esse controversiae statum, sed potius in iis, quae pauls
ante disi.

Utrum adi rociprocanda sit_cum Dno. Papino serra, intel-
ligam e effctu novissimarum mearum apy
blice cum ipso litigare adhuc " )
literae privatae non movent, is multo. minis bl e bt
laque satis erit rem ipsam suo tempore expon

ero Te, qua es sinceritale, ingenue agnoscere , fuisse mili
causam mirandi, quod circa ¥ formaliter et virtualiter tam a meo
sensu i diseras; ea enim, quam indicas, interpretatio
nunquam venerat i mentem, uec potuissem adhibere o
scopum meamn , visi manifeste ineptiendo. Sed bene - :,uml e
jus reddis. Quid vide de altera

pus, quem sibi propsuerat, oblinetur,
eadem quantitas actio

ndo, si quan-
et revera dici posset.ean-
nsus hujus ph

s molricis ex hac me
it esse i ratione composita ex
simplice molis el duplicata el Maque jom a priori con-

Dewm non fore factarum ex legibus perfectae Sapientiae , s
ex Cartesianorum sententia camdem quantitatem motus,, ut aly ipsis
intelligitur,  conservaret; ita- enim ipsa ratione revera non foret

Hand dubie non casu, sed ingenio acri divinasti vel potius
Penetrasti, coincidere centri gravitatis aequabilem progressum e
conservationem divectionis.  Demonstratio etiam Tua regulae meas
e compositione motuum omnino consentit cum ea, quam inoui
in ipso Diario, cum  ederem.

Pulcherrime ostendis ex principio - welut i
propositionem Hugenii fundamentalem de pen
terios testimonio eunlblnlnl o illustratar.

Laudabilier uod moderationem erga In. Fratrem osten-
dere decrovisti, ub--n..- aliquando, data occasione, testimonium

L

confici
i ita alterum al-




(quo non indiges) dabo, secundum meam do eandore Tuo et circa
ea ipsa, de quibus inter vos lis est meritis, ‘sententiam. ~Quidni
eoim Tu ex merito laudari possis, nullo ipsius detrimento, imo
potius cum ipsius honore, cum ipse Te primum ad haee studia
formaverit T

Dius. Nieuwentiit voluit replicationem ad responsionem meam
Eruditorum edendam ; sed cum eonstaret
. Duus. Menckenius id declinavit, excerpta
tamen inserere obtulit, Seripsi illam admonendum viderl, ut etiam
Tibi respondeat eadem opera, quo inanes repetitiones_evitentur;
- imo, ne frustra publico obstrepatus
rum, s Tibi vicino scrupulos suos per literas communicet.
won video, quid ejus methodus peculiaris, quam laudat, praestare
possit, cum pars sit ex nostris descripta, pars ex iis non intelle-
clis enata.

In notandis calculis ad usum typorum decrevi pro lineis vin-
calorum imposterum uti commatibus directis aque inversis in vim
parenthesium: ita non interrumpetur Lyporum series nec spatium
amiltetur , et tamen omnia (ni fllor) accurate habebuntar.  Velim
tamen prius Tuam audire seutentiom.  Exempli cousa, Toum
b

~+ uod quingue typorum lineas minimum postulat, sic pot-

]
erit seribi possent tamen  inverss
commata omitti e—0:g,, quod et fo-
cere soleo et communiter suflicere potest. Sed tamen designatio
quasi parenthetica per commata includentia est absolutior tutior-
que interdum; pracsertim si pro commatibus adhibeantur verse
parentheses, ve commata imversa confundantur eum littera ¢,
exempli gratia in eodem casu ista stabit (a+(b:¢)) : (e~ (f:g))

Pergratum fuit, quod muntias de notatis Domini Mugenii mar-
ginalibus in Acta Eruditorum.  Rogo ut ommia deseribi cures, sive
me sive alios concernant, mibique communices, libenter expensas
reddam.  Initio parum favebat methodis nostr
rum, sua amicorumve experientia, nondum didicisset, quod pec
in suis ad me prioribus dissimulavit; sed postea roctius doceri
coepit, el cum in literis privatis, wm in schediasmate quodsm
inter Acta Lipsiensia publicato, condide prouuntiavit, quod res

[

est. Non dubito tamen, quin quaedam ab ipso recte admoneantur.
In seheds De Resistontia error quidam ex festinatione admis-
sus erat cirea quandampropositionem; hunc cum in aliqua epi-
stola ad ipsum, data occasione emendassem , respondit sese idem
pene totidem verbis , ibi ad marginem Actorum motasse.

Gratins g0 pro_cortice iredemto: rogo. indicari pretium, ut
veddi curem.  Fascieuls mibi inscriptus poterit transmitti ad Dn.
Gerardum Meierum, celebrem apud Bremenses Theologum, amicum
meam;, unde facile postea accepero. Herbam Paraguay quae apud
amicum Tuum nibil effecit, suspicor genuinam non fuisse. Eaque
res inprimis deterret o talibus redimendis.  Unde et melius Ipe-
cacuanham probatam ex Gallia nancisci licebit, inque his poteri-
mus Dui. Fratris Tui favore uti, Te commendante, per quem for-
tasse ot slia egregia resciscere licebit, quanquam in Chymicis non
multum sit Gallis tribuendum.  laque ipse admonendus est, ne
nimis it facilis in suis ostendendis , cum enim  religio obstet, ne
stabile quid in Gollia sperare possit. Enchivesibus potins sese
commendabit, quam arcanis , wisi alia pro illis accipiat.  Sed hoe
“Tibi in aurem.  Caeterum cum tot amicos egregios illc habeas,
me non indiget: si quid tamen sit, in quo inservire possim, it
ut semper intelligat, quanti vos faciam.  Vale ete.

Dabam Hanoverae 15 Mai. 1696 (ex itinere reversus).

Xxvi,
Joh. Bernoulli an Leibniz.

Nostra Controversia omiino. naturam referre videtur duaram
linearum s quae quidem magis ac magis convergunt,
nunquam tamen coineidunt: sic discrepantes nostrae opiniones,
tractu temporis, continuo sibi invicem propins accedunt, ut nunc
parum distare et imposterum minus distiturae videantur, ita tamen
ut nunquam non aliquid scrupuli inter se relicturar sint; sed prae-
stal_ continuationem asymoticas nostrae lti praescindera, quam i
infinitum disputando diminuere, sed munquam adimere diferentiam,
I In hune finem historice tantum
‘modum proponam, quo particula flidi




graviici lolam suam vim (cum nostram disputationem ad exiguam
hane partieulam wune redactam esse ipse agnoscas) gravi imprimere
concipi possit. Hanc. enim_translatiovem totins potentise, quam
in penultimis weis me non allegasse adeoque in ultimis ratiocina-
er innere. volu

tionem m sen el sic verba, non
autem  ratiocinationem mutayi. Ul to, particulam
illam repercuti, si statuatur postye ex intervalla

sequi, et ilam quac nunc impingit, simulac impingit bere et

sine ullo impedimento resiire posse. Verum considera , si placer,

i
materiaegravificae post. impulsum, non
le_corpus penetrare et ab co separari queat, quin potius ali-
quantisper in poro quasi intrusa e infixa manere cogatir adeoque
Quid si testudinis exemplum
ilerum proferam? recipit sane tolam vim globi a selopeto ipsi in-
m in carne ipsius haereat nec

1 video, quale diserimen intersit, sive
testudo movealur sive quiescat; utrovis enim casu exhaurit totam
vim globi, nisi dicatur aliquam ejus partem impertiri materiae am-
bienti, quam autem hic excludo, supponendo motum iltum in va-
cuo feri. Practerea ul ad rem nostrom redeamus, wateria gravi-
fiea eum sit sub sint plewa, procul dubio unum
m ul ejus particulae, non ex

Demus vero et hoe, ma-

n tempori, sed spatio
EL hoe est quod hactenus - impedivit, quominus
n dederis, quia credis cum Galilaeo omnio
necesse eose wmerus ictunm sit fempori proportionalis ; si
hoc esset, et ipse faterer opinionem non posse subsistere,
quin tunc corporis cadentis celeritates non crescerent wniformiter
secundum tempora.  Sed jamjam videbis, quam pulehre haee
uniformitas ex ipsa mea hypothesi, quae Galilaei omnino est con-
traria, sequatur. Qua in re idem fore mibi contingit quod ofim
Fermatio contra Cartesium do refractionibus disputanti, qui - per
e directe oppositam , ad easdem tamen*a

refractionum leges pervenerat.  Ostendo  itaque
1. quomodo. coucigi possit, particulam materiae gravificse totam

proportionalis
huie. opinioni

!
4

suam vim transferre in grave; 2. quod numerus ictaum sit in ra-
ione. spatiorum , id est, quod grave ascendens vel descendens re-
cipiat ictus, eodem tempuseulo, proportione celeitatis (sunt enim
spatiola percursa eodem tempusculo ut_celeritates).  Uniformitatem
seu aequalilatem aceretionis celeritatum secundum tempora sic de-
monstro. Esto (i 56) altitudo descensus AB, quae dividator in
partes. aequales Aa, ab, be ete. erunt per Lemma 2 numeri
ictwum per Aa, ab, be ele. ctiam aequales. Atqui per Lemma
15 grave recipit_ totam vim particularum gravificarum ; ergo augmenta
viriwm geavis in singulis punetis a, b, ¢ elc. successive existentis
cunt aequali, id est, si ae, bf, eg, dh ele. denotent vires acqui-
sitas, erunt ae, if, 1g, mh etc. elementa aequalia, et proinde
AC est linea recta. Nunc, quia Teeum mihi res est, suppono
m tanquam a priori demonstratum, vires acquisitas esse
celeritatum.  Applicentar itaque ac, b, ¢y ete.
ut ae, bf, og ele. sen ut Aa, Ab, Ac ete.
. Est autem, ult
ptet, curva Aeefl parshola. Ex quo sequitur etiam illam curvam,
cujus. applicatae denotant tempora impensa, esse parabolam, adeo-
que celeritates esso ut tempora seu_crescere aequabiliter secundum
tempora, id est, tempuseulo aequali acqualem addi celeritatis gra-
dum. Q. E. D. Meam nunc opinionem clare exposuisse suflicat;
sieam pro vera non agnoscere velis, per me licet, Tibi nullam
inde movebo litem ; vides saltem, quod omaino consentiat cum le-
sibus descensuum a Galilaeo stabilitis. Ex co enim quod posui, to-
tam vim particulsrum gravificarum transferri i grave et numerum
ictuam esse ut celeritates eodem tempusculo, idem sequitur sciicet
acceleratio niformis , quae deducitur supponendo vim particularum

»:
non totam (ransferri, el numerum icluum esse ul ipsa tempuscula;
adeo ut nequaquam videam, cur natura hac potius sgendi via uta-
tur, quam vero illa. Et sane nescio annon probabilius sit dicere,
. : -

E contrario quidquid faciam, non possum concipere,
qui fieri possit ut materia gravifica singulis tantum momentis ictum
faciat.  Quid quaeso facit inter duo prosima momenta? ocyaturne?
Cessatn agere? Aunon ubique et semper praesens est et praesto
ad removendum obstaculum, quandocunque motui suo celerrimo
oceurrit? Quid clarius, quam quod posita causa, ponatur effectus?



Cum ergo materia gravfica continuo sit in actione, non interruptim
nec per intervalla temporis (commo font les boullées de vent),
quid impedit_ quominus grave eam actionem semper et ubigue per-
sentiscat (si seutire potest). Ignosce prolixo mibi, non credeham
ot do boc verha facere; qu

altercationibus supersedere possimus, non aegre feres, quod forte
longius a calam scripturients abreptus fuerin , quam_ fecissem i
inter seribendum (uti decebal) patientiae Tuae rationem habuissem.
n omuino deseram, dissimulare non

wodum, Thoc ipso instanti, mibi incidit
wedium instructum infnitis spiris elasicis
vel aliis_elastris aeque fortibus aequaliterdisseminatis, vel (quod
praestat) immediate justa se posiis: ista elastra tali artificio tensa
suppotio, ut ad appulsum  alicujus corporis @ retinaculo liberenta
subito resiliant simulque vim suse elasticitatis integram corpori ap-
pellenti tribuant, quod facile concipi potest, s modo statuatur ela-
strum incomparabiliter celerius restitui, quam corpus movetur.
Nunc in isto medio concipio corpus aliquod & minima vi qua nempe
pollet unim elastrum moveri incipere ; sic. retenta vi primi elastri
progrediens offendit secunduns, cujus vim pariter recipil: postea
retentis duobus virum gradibus, progressu suo accipit lertium,
tune quartum, quintum , sextum etc. et quidem bi gradus virium ex
aequali intervallo non tempusculorum , sed spatiolorum  superacee-
dunt: Dico hoe corpus in isto medio nililominus secundum tempors
uniformiter accelari, id est, ea lege, qua Galilaeus grave cadendo
aceelerari asseruit; id quod ex demonstratione superiori luculenter
apparet. I tantum ot s wolis maleriam gravifieam justa meam
dic

H

aequalia, nullamque rationem apporere, cur communia explicandi
modus, qui et Tuus est, alteri meo st praeferendus, cum salis
supra ostenderim, quo modo fieri possit, b particuls materise
gravificae (otam suam vim transferal in grave; el contra quam
magnae incongruitates se prodant, statuendo ictus proceders se-
cundum (ewpuscula. Sed haee Tuae altentioni commendo; forsan
ex ipsis aliquid ulilitatis capios, pracseriim posiquam mentem prae-

alfiaia

hactenas, quasi mea opinio opinioni ubique recaptae de
uniformitate accelerationis ¢ diametro opposita fuisset, cum_ tamen
illam miifice confirmet; postquam , inquam. hanc praceonceptam
mentem exueris, quae forte fecit, ut meas rationes hucusiue alla-
tas nunquam serio. perpendisses.
De ietus quantitate wibil amplius urgebo, quia jam wihil focit
controversiam. Nomdum tamen clars patet, quomodo us. vis
aestimanda sit, i, ut i pressio potentiae non sit propor-
tionalis ictui, Memini me, apud Tgna
cursu De motu locali legisse, quod ex ictus quantitate: regulas
motus deducere conatur . ex. principio quodam, quod mihi falsissi-
mm videtur, seilicet ex indifferentia corporis ad motum et ad
scens o minie ineur-
Hane indifferentiam,
cui Te olim etiam addictum fuisse ex Actis superioris anni pag. 151
video, ipse ibidem explodis, wbi now male corporibus inertim, seu
ad motum resistentiam tribuis.  Hoe autem non nisi incidenter in-
nuere volui: principim illud est, quod Pardies in eodem discursu
jom animadvertit_contra Cortesianos, non semper eamdem quanti-
tatem motus absolutam censervari, quod ostendit ex incursu
obliquo. goborum;  interim veram quantitatem motionis non determi
nat, nee dicit illam baberi ex ducts molis in quadratumn velocitatis
Altera Tua demonstratio propositionis de ratione  actionum
motricium , quam in prioribus allegasti, ingeniose pariter ac prior
o, ut dicis, magis ad formam excogilata mibi videtur, quamvis
in fando rei smbae concidant. Nibil eniw certius est, quam quod
actiones motrices debeant mensurari per eflectus suos immedia
i itaque longitudines percursae et velocitates quis. obstinai
vellot velocitalem polius esse causam) sint ellectus actionis imme-
diati, et quidem soli, quorum unus ab aliero non dependet vel
altero non includitur (secus ita ratiocivari non liceret, ex co
enim quod duse librae auri oceupant spatium duplo majus quam
uma libra auri, et insuper duse hbrae sunt duplo plures quam una
libra, non ideo sequitur duss istas libras fore quadruplo seu bis
duplo graviores quam wnam libram , quia una ratio dupla in
Jom includitur, sew posita una, ponitur et allera) erunt actiones
molrices necessario in ratione composita longitudinum et velocita-
tum adeoque temporibus aequalibus in duplicata velocitatum, Cae-
\eruan egregio admodum in iisdem prioribus Tuis ostendis, nter

-



A facere duplum, tempore simplo, - itemque
implo, cadere medium minus
priore. e majus posteriore , scilicet B facero duplum tempore
duplo. Fateor B manifeste (ex Hatura repetitionis perfecta) esse
duplum ipsius €, et proinde demonstrative sequi, A esse plus
quam duplum ipsius C: sed tamen ex eo nondum sequitur illud
praccise quadruplo majus esse hoc, priusquam demonstratum sit
A esse duplum ipsius B: et hoe, meo judicio, demonstratu non
ita facile est, etenim inter facere duplum, tempore simplo, et jnter

haee duo:
C facere simplum, tempore

imo videtur primo intuitu illud hujus_quadraplum esse;
wplo, idem faciat quod B, tempore duplo, oportet
s velocius quam B adeoque illis potentia quadrapla
potentiae ipsius €. Vides exinde hace non ita procedere, quasi
wullam smplius mereantur elucidationem.

Imo maime indigeo Tuo testimonio in re, quse me non me-
diocriter angil, agitur enim de honore meo. qui’eo magis pericita-
wur, quod a fratre ipso, o nefas! impetatur. Si omnibus aeque ac
Tibi perspecta essel innocentia mea et mordax frateis aemulatio,
Haud dubie Tuum testimonium non implorarem, ec magis me mo-

Tametsi replicationem Dn. Nieuwentitii non viderim , argui ta-
ationem autwdocilitatem, eo quod etiamnum
Tty utrwmvis sit, ejus commercium ltera-

s vies st sibadie:wil Mo aquod reponat

Demonsiratio enim synthetiea, esponsionem meam ad ejus
objectionem obfirmavi . . clara et ad veterum demon-
strandi modum accommodata est, ut sese risui exponeret , si quid
ontra movere vellet,  cum vis. etiamnum Geometriae tyrone
intelligi possit. Modus quem Tibi proposuisti notandi ealeulos.
omuino commodus est pro typis: optandum foret ut jam diu in-
troductus esset; revera enim haee inmovatio aliquid laboris facessel
iis magis, qui veleri notationi assueti sunt , quam iis qui recens
Algebrae studio animum applicant.

En adjecta hic marginalia Dn. Hugenii, quae Te tantum con-
cernunt; videbis ex iis non tanti esse momenti, quanti forsan cre-

M-t

dideras. Non e e judicabis, ‘ut etiom reliqua Tibi transcribam,
quae alios concernunt; si tamen illa desideras, lubenter faciam,
erit enim ioter semiquadrantem horae factum. Nondum mactus
sum reliquos Actorum tomos: eorum (amen per primam occasio-
nem mittendorum spem facit amicus. Memini quod mibi non ita
priddem ultro promiseris excerpta ex literis privatis Dn. Hugenii ad
Te datis, in quibus ipsam magnifice de nostra methodo sentire
is. Gratissimum forel, si corum me compotem redderes, Vellem
eiam mihi locun indicares Actorum *), ubi de eadem re mentio-
nem Nil novi hie ad nos pervenit, quocirea plane ignarus
sum eorum quae in Republica Literaria peraguntur. ~ Acta Lipsiensia
o visi annati, vel ad plorimum_singulis_ semestribus b ap-
pellunt, loco quod illa Basileae menstruatim acceperam. Ideo ro-
gavi Un. Menckeninm , wt si quid in illis singulare prodiret,  ilins
me per fiteras redderet participem, quod et Te rogo, pracsertim
cum Dn. Menckenius ad me non scribat nisi rnri!x-'m:
causa id 1m|ulu Ante aliquod tempus  ipsi
inserenda, ubi occasionem arripui nonnihil ..m...-
ultimo Actorum Novembri inseruisti, praccipue vero objiciendi mo-
deste unum et alterum iis, quae Do Tschirnhaus  ibidem publica-
vit, ubi inter alia modum tradit abscindendi ex curva parabolica
portiones in data ratione, quod ego ostendo fieri non posse, quin
habeatur quadratura absoluta Hyperbolae et proinde extensio curvae
'

Jeci aliquod curiosum problema, coneesso toto quod currentis anni
restat tempore, intra quod si nemo solutionem exhiberet, me meam
exhibiturum

Cum nesciam an jam prodierit in Actis, vel propediem pro-
diturum sit, il libenter bic repetam, cui per otium Te apphi-
care, rogo, hand graveris: Dati ) in plano verticali
duobus punctis A et B, assignare viam AMB, per

" mo M A moveri incipiens et pro-
a gravitate dese 5, breviss tempore per-
veniat ad punctum B Miror hoe problema hactenus nemini
i mentem venisse. Misi illud in Galliam et Angliam, visurus num




heroes isti mathematici duarum harura nationum , qui olim soli sibi
matao problemata proponentes et solventes neglectis alis uationibus
do palma mathematica certabant, num_ inquam. et hujus legitiman
daturi sint. solutionem.  Perspicis quod sit. ex_ eorum numero, ubi
ex lineis. omnibus quaeritur una praestans aliquid i desideratis mi-
nimum; cujusmodi solutionem in exemplo calenarise per seriem in-
vestigare instituisti. Luterim quantunnia arduum hoe problema vi-
deatur, illud tamen duplici modo , et quidem ahsque serie solvi, ubi
egrogias. proprieaies, quie in alia woleria suum usum oblinent,
abservasi. Nulla hucusque occasio obtulit mittendi Bremam
fasciculum corticis Peruvianae, in illaus tamen invigilabo, Expendi
10 1. Holland. Sed res non est tanti ut de restitutione sis sollci-
s sullcit i id quondam fiat bova cum commoditate. ~ Optarim ut
interea temporis alia quac magis interest sese praebeat inserviendi
occasio, el experieris quam sim ele.

Groningae 9 Jusii 1696,

XXIX.
Leibniz an Joh, Bernoulli.

Non mirum est. si in iis il certe constitui inter nos pot-
est, quac demonsiratione definiri non possunt, quod usw venit in
causa gravitatis, ficet tamen in his quoque (si tanti videatur) do-
sit similior veri. Dominus Frater Tuus
modo explicandi aestimationem virium
por aliquot elastrs, totam vim  suam corpori alicui impendentia,
conjecerat me credere, gravitatem tali elastrorum actione , fetibus
repetitis vim in grave transferentium, oriri. Respondi, me elastris
tantum in exemplom wti. Optime tamen notas , tali modo oriturs
esse eadem phaenomena . quae in gravibus explicait Galilaeus; o

manifesta sane res est atendenti; nam cam spatia, a gravi per-
cursa, sinl virbus a gravi aequisitis vel amissis proportionalis,
Decesse est ulique, ut aequalibus spatiis aequales vires acquirantor
a0 perdantur a gravi: perinde ac si a takibus elastris vis ipsis fuis-
sot data vel ademla. An vero reapse talis causa a spatiis petends
st allioris indaginis res est: quanquam sano sensu id semper
dici possit, etiamsi explicatio per veatum vel per vim centrifugam

sdlibeatur,  Sane si fisgeremus grave ascendens, velut retia ara-
nearum aequabiliter diffusa_perrumpere , explicari posset baee ae-
quabilis virium amissio; sed activam aliquid si moderari, ad mo-
dum elastroram, non aeque facile puto; quod si possis invenire
wodum, qui naturae consentanens videatur, applaudam lubentis-
sime.  Als per Te licere mibi o agnoscere pro vera sententi
Tusm, si velim. Ego vero rogo, ut Tibi persuadeas, me ab hac
arbitraria. judicandi ratione esse alieuissimum , et propensissimum
exse ad audiendam vocem Fationis. Vi
debere, at_ materise gravilicae

corpus trasferetur aut ad descensmm augendum serviet, sed i
partiom motibus sbsorbebitur.  Ais: cum materia gravifica
sint plena, procul dubio
unum continuum constituere et particulas non sequi
exintervalla. Ego vero putarim materiam gravificam wec sub-
tlissimam esse nec omnia replere nec unum continuum constitnere,
sed tantam esse disseminatam in olia moito subtiliore. Addis: i
hoe demus, tamen numerum ictuum spatio propor-
tionalem fore; verum quomodo il consequatur, von wstendis ;
et agnosces, opinor, ventum i navem agere numero ictuum potius
proportionali ad tempus, quam ad spatium.  Caeterum disputatio
nostra de hac quaestione ex eo orta est, quod videhatar Tibi,
communi explicandi ratione non posse satisfieri cuidam objection:
contra virium aestimationem nostram: et ideo factum est, ut hae-
temus necessarium putarem hane servam Tecum reciprocare. Sed
nune , opinor, wgnoseis alterutro explicandi modo idem  prodire
Maque ex novissimis literis tuis demum
intelligo; nee repugno, wodo (ut dixi) di
qua ratione fiat, quod dicis. Haec tamen scribens incid
tua, quae we adiue turbant; sis winirm: maguas ineongeui-
tates sese prodere statuendo ictus procedere se-
cundum quaenam sint illse itates , fateor
me non videre. Quod si adhue objectionem illam in mente habes,
Quae Tibi negotium facessierat, optarem wt eam distineting propo-
as, el velut in forma. Sane ubi wiper reciprocatis cum Domino
Papino literis objeetionem ipsius in formam redigi, desersit eam
ip-. et aliam novam jam fabricavit, cui nune satisfacio, speroque,
hac disputandi forma inter illum et me continuata, controversiam




Lerminatum iri; neque enim aller ab altero se non intelligh amplius
queritar.

Spero et de ictus quantitate me Tibi alias satisfacturum, e
Pardiesio optime judicas: Ejus de Motuum regulis Dissertato
uon magni momenti lificultatem de incursi
obliquo, sed non resolvit. a priori, pro nostn
virium  aes e, nittur utique aliqua suppositione, nempe
Actionem quae facit a niformiter, tempore

mplo, esse duplam actionis facientis idem unifor-
er, tempore duplo. Hane suppositionem concedere debent
Catelanus et ali, cum quibus disputaveram, qui falso sibi persus-
; 4 me lewporis aestimationem, quae a nemine me-
lius adbibetur, quam a me. Nondum quideas inveni modum 3
priori hane i per viam congr
im0 ne have quidem, quod. actn idem fuciens, brevios tempere.
sit major; a quo esset incipiendum. Verum hoc admisso , ulique
eo ipso quod nulla amplius datur resolutio, seu quod wihil medinm
interponi potest inter A et B
Gy aliud dici nequit, g
cere duphim tempore singlo, B facere duplum tempore duplo, e
um tempore simplo: Naque actio A est major quan
lem ila ut cre manente effectu et tem-
Maque ex eo ipso, quod wallam est principion
aliquid utra determinandi, sequitur actiones esse reciproce ul ten-

compositae, ne
pretium est, ut objectio twa, quam alieui ocenrrere posse oplime
Dotas, reso o facto, major (credo) lux accendetur, apps-
rebitque discrimen inter potentiam el actionem. Objectio ita habel:
A tempore simplo, iem facit quod 1 tempore duplo; ergo A et
duplo velocius quam B, Ergo potentia ipsius A est quadrapla po-
tentiae ipsius B, Respondeo concedendo totum argumentum, po-
tentiam esse quadruplam, e tamen sjo actionem tantum hic esse
duplam.  Quod Paradosum ita ostendo : nempe potentia ipsius A
quadrupla est (hoc ipsum enim demonstravimus ex hoe ipso no-
stro) sed actio est tantum dupla, quia Actio est in ratione compo-
sita polentiae , quac exercetur, el lemporis in quo exercetur; itaque
potentia ipsius A quadrupla, simplo tempore exercia, dat actionen
duplam cjus, quam dat potentia. ipsius B simpla, exercita teni-

gl il 4,
(AT (P

pore duplo; et quadruplam cjus quam dat potentia ipsius C sim-
pla, exercita tempore simplo. ~Scilicet in A potentia 4, tempus |
dat actionem &; in B potentia 1, tempus 2 dat actionem 2;
denique in G potentia 1, tempus 1 dat actionem I

quam haec pulchre quadrent, et quam parum distinctae notiones
de potentia, actione et similibus vulgo habeantur.  Complures jam
anni sunt, quod haec explicui in Dissertatione conscripta in itinere
Mualico, et Florentise apud amicum relicta, qui editionem in se re-
ceperat; sed ego postea in mora fui, dum plura subnata sunt,
quae me adjuncturum scripsi, necdum tamen praesiti, non quod
res desint, sed otium ordinandi. Cacteram ut actionem nunc,
composita Fatione suorum principiorum , potentiae el temporis , -
siwo, ila cam pavlo ante aestimaveram composita ratione corum,
quae praestat, eflectus scilicel extensivi seu malerialis, nempe
longitudinis (quam xar’ o effectum vocare soleo) et eflectts
intensivi seu formalis. um enim est, ut praestetur mul-
tum et cito. Ambae autem aestimationes consentiunt iuter se, ul
Vides.

Vereor quidem el ego, ne Dn. Nieuwentiit non satis vel can-
vel docilatis afferat; quod tamen vereri licet, imputare. non-
dum licet, EL donec magis constet oleum et operam perdi, opus
est condescensu quodam et longanimitate, quac fateor ab iis qui
calent adhue et animo vigent (quod in Te agnosco) minus expe-
ctari potest. Qua patientia Dn. Papinus et ego inter nos rationes
hactenus contulerimus, mirareris , opinor, i videres. Interim ficis
ex decoro moderationemque ostendis Tuam, quod Do, fratri non
ita respondes, quemadmodum animum Tibi suggerere video. Ego
vero_occasionem non amittam sententiam dicendi meam, quando
id non inutle faturum puta

dor

Pro Hugenianis notationibus marginalibus ago gratias singn.
lares , rogoque ut caeteras quoque ommes communices. Tndicant
nescio quid morositatis, ne dicam malignitatis, sed quibus eo fa-
us ignoscendum, quod publice et per literas aequiora disit, prae-
sertim de Analysi nostra, am in Actis Eruditorum 1693 p. lzn
(bi solutionem suamproblemai [
constructionis Tractoriae excogitati nhnb«ly -lmn» commendat n.n-
culi differentialis (quo tane feliciter usus erat) inventionem, abs-
e quo (inquit) vix est ut ad has 'subtilitates admitteremur, Et

[



in suis ad me literis, biennio abline  circiter seriptis, Caleulom
illeux caleul).  Verba ipsa Tibi

transeribom,
i, el quaerere non vacal

Postremo accedo ad problema Tuum inveniendae linese, quam
voeare, opinor, liceat Tachystoplotam ‘seu. eelerrimi - descensus.
Problema st profecto puleher et me invitum ac reluctan-
L ut pomum Evam ad se traxit.  Est enin

aliorum wole: ut non facile amplius audeam, quaeiutensioren
postulant laborem meditandi. taque inposterum problemata a Te
deprecor, maloque ab alio, et praesertim a Te docere solationes,
quam ex me sperari, Tibique debilior videri, quam fleri wibi
Gl lahore praesertim caleuli (qui levis satis Tibi vi-
deri posit) non atteri vires meas, et phlogoses illas im-
portunas excitari. Accipe interim quid tentarim, non per  serien.

dem . hacc enim tantum subsidialis est, si ves ad triarios re-
dierit
quam et in istis ex

Nam s

ribust problen A
u fineae Tachystoptotae AC (fig. 58) (in qui
eto A o punctum € descendit) ut_posii
werementis constantibus, sint elements
" BEC ralione composita ex directs
elementorum curvae, ol reciproca elementorum (emporis vertica-
lia voco elementa temporum , quibus grave descen-

jeali A U er, elementa curvae ifidem
posita.ex_ elementorum latitudinis directa sin-

adeo curvam Tachyslo-
n meae Quadratricis, et proinde a cirev-

lari dimensione ey
sen b deseribatur  semi

L et angulo AGIH bisects,
ducta GT occurral tangenti verticis in T, el sit AB, x, adeoge
sit BH, /" 2bx —xx, tme AT exit v, seu erit ad b sive AG,
Bl seu ", 2bx —xx ad BM seu 2b—x. Jam in BH (si opws

i

producta) sumatur BN sequalis AT, erit fvix seu jarea ABNA

aequalis duplo segmento circulari, cujis arcus AT laque si
area ABNA vel duphum hoe segmentum applicetur ad rectam b

(utfiat fvidx : b) prodibit y seu BG, ordinata linese quaesitae

A€, Vnde sequitur Tachystoptotam AC esse Tineam segmen-
Lorum (quse seilicet ex eodem puncto, nempe vertice, shacin-
dantur) seu fiveam, cujus ordinstae sint segmentis. circularibus
proportonales, quorum tetragonismo supposito. facle curva. per
duo puncta data deseribi potest.

Adjiciam theorema, ut puto, non inelegaus , facile quidem, si
quis amimam advertat, Tibi amen fortasse non displ T:.f o
Tui problematis occasione mibi incidit, Newpe si (ig. 60) trian-
gl rectangulum Pylbagoricun (ut quidam vocant) seu cujuy
latera sunt ut 3, 4, 5, ita statuatur, ut perpendiculariter erectum sit
::;:‘llhﬂl: grave ‘;‘:‘w per AB verticalem, et deinde concepto

w pergens per BC horizontalem, eodem tor "

A ad C per latera AB, BC, diy il oo
AC
portiunculam curvae, cujus tangentes sint AB, BC, ut i
repercussione aut impedimento transeat ex AB in B ?‘;-:;;::
lfl. angulum .A’C esse tantillom obtusum. Si AB minor sit
b g s D, cin i

quam per hypotenusam; sin major sit, directum iter praestat,
ok i o e consid posan, b mmoras -

- :

- wabolae Archimedis,

nostra quogque. Respondebso sallem nullam dar posse constry.

habere eum meditationes

Profundas nec spernendas. i

h‘.lmmv’ \'”:..mmm" Ut iis uteretur ad
Dabam Hanoverae 10 Jusii 1096,

"



Acta Eruditorum etiam aid me salis tarde

bus punctis A et B (fig. 57) invenire lineam AMB, per quam mo-
bile M a puncto A moveri incipial et propria gravitate  descendt
ad poiom B tempore o i

M descental ex A in recta
quo percurreret AG perpen-

B

as CB esse dupl

pergere i horizont
B

ipsi

concepto impetn ac
L pereurret CB tanto tempore
B st e ualis A G, percurret dimidio-

A
AC) sen t ((bis AC) + CB): bis AC.
tar recta ab A ad B, est LLAB:AC, et AB = JACI +
ergo fit tempus per AB = L. YACT FCHI:AC, ergo tempus
per ACB est ad tempus per AR, ut (bis AC) +CB od B
VACE '
ad 4AC2 440

quia demto co

i 4ACH 4 CB potest 4AC
quam 3 CB? cou 4AC polest esse majus quam SCB. Haque si
recta 4 AC sit major quam 3 CB, seu s A G it wajor quam § CB,
breviori tempore perveniel grave ex A in B per cathetum et hasin
simul, sew por latera trianguli rectanguli, quam via brevissima sen
directa per hypoteasam

Hine. sequitur, in (riangulo. rectangulo Pythagorieo (ubi AC
cathetus aequatur tribus quadeantibus baseos CB) grave sequali
tempore_descensurum ab unahypotenusse extremitate (A) ad a
teram (B) sive oblique descendat sew per latera (AC, CB) sive
directe per ipsam bypotenusam (AB), ubi tamen in prasi conci-
piendum est angulum C nonnilil rotundari sew constare ex por-

1
1

Guncula carvae, cujus tangones sint reciae AG el CB, ut sine re-
flexione vel impedimento motus gravis ex A per C ad B procedat.
Sed portiuneula suflicit quantumyis parva, quae adeo calculum no-
tabiliter non mutat.

Quomodocunque inter se et respecta perpendicularis sita sint
o puneta A et B (tig. 62), modo unom alteri perpendieulariter
non immineat, potest inveniri punctam D tale, ut facilios seu ci-
tius perveniatur ab A ad B per D, quom recto itinere. Quin et,
si data sit horizontalis DE, i eodem plano verticali cum punetis
A et B inter quae jacel, inveniri in ca potest punctum B tale, ut
via ADB sit ommium possibilium facillima seu promtissima.

Nempe tempus per AC sit 1, ot tempas per AE est ad tempus
perAC, ut YAE ad AT, ergo tempus per AE est 1.y (AE:AC).
EL tempus per AD est ad tempus per AE, ut AD ad AE, ergo

N0) AD:AE. Quaeramus jum et
tempus per DF vel EC, ut DB ad
tempus per AC, demto tempore per
o osen ]~ JAETAC); ergo tempus per DB est
Ergo tempus p-r ADB seu tem-
NOAETRO) AD: AE+

41— V(AETRC), DB:EC.
s per AD 4 tempus per DB st t,
(1 —yTRETAC)) DB EC, quod sit = m sen omuium possi-
bilium sui generis minimo.

Ut ergo inveniatur DB, differentietur haec aeq

pendio prius . yTAE:AC) vocel

tiando fit dAD . r:

P

JAD . AE

P - . Est m-mrmtnmn/‘ur, AC) ad
~ /(AR AC) vou ratie wlpnfhpﬂ'Al' ad tempus per
uim.wll : D AE:

DB.EC:n) seu Al = (r.ED: AE
= (AE:AC) : (t/‘n;,/‘m VAG)

l
- /‘AL—/‘A
ImuAll DB, FB explices per ED, mmﬂldplmkv
metriam sen sequationem , in qua sola incognita ED: sed hoc nunc
theorema, quod

omisso sufficit tale progressus in lmlu&ml (ED



seu CF, ot FB) sunt in ratione composita ex_ rationibus directi
descensuum vertiealiom seu progressuum altitudinis (AE, EC) et
progressuum descensus obliqui (AD, DB) ot veciproca accesso-
s (Lir el 1:n). Tempora vertiealia voeo,
descensus. verticales perageren-
AE, EC. Porro rAD.ED: AD2.AE
3G sen tempus per AD in ED:AD?
Ergo latera facillimi descensus sunt
i temporam, in qui-
bus fit descensus per ipsa, et progressuum latitudi
Sumatur alia rect ontalis infra CB, ut GL, (lg. 63) e
U quaeratur in horizontali CF, ca-

num_ temporis v

denteinter
m posibil
Ponamus autem 1.
ctm datum pavlo ante

que modo, ut ex dato B
invenimus punetum L in horizontali GLL, ita ex puneto 1, invenia-
wmus punctum P in inferiore adhue hori Ttaque via fa
cillimabirectilinea ex A per ED ad n mx ADB, et ex D per
CB ad Lerit DBL, etex B per GL ad P erit BLP, et ita porro
Esto autem aliqua via facillima _trivectilinea ADBL ab A ad L per
orizontales ED, CB angulis rectarum viae incidentes, patet. et
s ireciieis contentas esse omnium possibiiumfac-

o nempe ADB et DBL. Nom cum ex hyp. via facllima sb
A ad B, angulis horizontales nml-l per BL.
pecesse est viam ADB esse visrum b A ad B facillmam, nom
si detur facilior AQB, erit via AQB cum via BL facilior quam
via ADB cum via BL, i est quam via ADBL, contra hypothesin.
B rgumento res probabitur de trilineis in quadrilineo; ¢t
generaliter si via tola sit sui generis facillima, etiam partium vioe
sui generis facillimae erunt, verb. gr. bilinese el trilineae in qua-
drilineo contentae.
Quod i jam concipiamus viam polygonam facillimam ita con-
qui incidant in ho-

=

ut constel ex angulis mumero.infini

dumque cjus proprietates investigandi, Hanc autem nou esse Iso-
ehronam paracentricam, ut fortasse cuidam videri prima_fronte
possit, ex eo intelligi potest, quod nostra abit in rectam , tuoc

-

cum unum ex duobus punctis (ut A et B, vel A et P) alteri im-
minet verticaliter; tune enim omnia cadunt in rectam illam verti-
calem seu perpendicularem , rectus

tem descensus nunquam est
it a quiete, quod non facit

descriptu finea facillimi descensus seu Ta-
: (. u; in e mobile € transeat & puncto (¢ ad

cujis vertex A el axis AD. Utique si AB sint descensus verii-

cales gravis inde a quiete, erunt BE, ondinatae parabolae, ut
tempora vesticaia, et F(E), ut (F5E, oF B ete. ordinataram pa-
e clementa, evunt clements temporum verticalivm.  Quodsi

nrm seu EF, dementa altitudinum seu abscissarum , sint. con-

erunt F(E) elementa temporam verticalinm , ipsis tempo-

m...w reciproce proportionalia. Compleantur rectangula (C.

50, ex natura vise birectilineae fi

per e gl
()

ante dmmmlmu

D 402 FaE)
(igF4E) = ,n EiE =
Ergo (D4E ¢ 0,0

ordinatarum sunt in ratione

composita ex_ elementorum curvae simplice el ipsarum altitudinum
subduplicata D(C) ut G(C). Y A
Unde more solito dy ut dey’y seu assumia constante 2b,

fiet dy ut do.yThx sen (1) dy.2b = de y3bx seu 4bbdy?
=2bxdxd 4 2bxdy?, vel (2) 2bdy? = xdx? + xdy?, vel (3)

dyidx = {37, 2b —x). Fi tdx = vih, fiet (5) vib
=V(2bx—xx):,2h—x. laque m exhibeatur quantitas v, in
vertiali AB (fig. 50) sumatar punctum G infra A, ut fit AG g0~

dqualis constanti b, et centro G radio A G describatur semicirculus
AliM axe sumto sinu verso quocunque ut AB seu x et
s recto BI sew y(2bx—xx), anguli AGH dimidio AGT
ducatur veeta GT et producta dum oceurrat ll»pnll verticis in
Ty erit AT vecta v quassita. Hoc sic demonstratur: Ex diamel




AM paneto M edncatur M, evit angulus A M dimidius anguli A GIL
ergo sequlis angulo A GT. Ergo ob iangula similia AT, MBI
orit AT ad AG sen ad b, ut BH seu 7(2bx —xx) est ad MB
con ad b — v, itaque AT est v, Cui sumendo aequalem BN in
BI (si opus producta) et per puncta ut N ducatur linea ANN,
quae st quadratrix mea aritbmetica, qua olim sum - usus, _eujus

Nam per (3) et (4) fit (D‘I/vdx.h

quadratura dabit quacsitum.

ixy (x:2b—x) = y sen area figurae ABNA, applicata
ad AG seu b constantem, dabit BG sen y quaesitam. Inveni an-
tem jam olim hane quadraturam a cireuli quadratura pendere, seu
aream ABN aequari duplo segmento AHA adeoque ipsas rectas
BG sen y esse ipsis ANA segmentis cireuli proportiouales.

Datis igitar punctis A et L sibi verticaliter non imminentibus,
s a puncto A ad L ducenda sit linea Tachystoptota, dueatur per
Averticalis AB, et ex puneto Llin ipsam normalis LK; inde quac-
ratur radins cireuli b sen AG, qui ductus in ipsam K1, aoquelar
nde inventis quotcunque rectis BC, quae
aequentur duplis segmentis. respondentibus
AMA, linea ducta Lk Py G erit quaesita.  Quanquam el suf-
diameter AM it major ipsa AK; nam
si bane K1 secet in 1, et in ipsa KL sumatur KP talis, ut sit
rectangulum sub AG, K1 aequale duplo segmento AIA et in BH
quacunque (si opus producta) sumatur BR quae ducta in AG ae-
quetur duplo g om ANA, fiatque BC ad BR ut KL ad KP,
erit punctum € in curva ACL quaesita, quae basi per M oceurrel
in Q, sic ut MQ sit -m.rmmm cireuli. [ Linea segmentorum
poterit. continnari ope majoris cireuli, wt quan_per chor-
das construitur ; videndum, annon et ope circuli ejusdem conti-
naata revolutions ipsius A G circa A, ultra semicircuhin , imo ul-
tra circulam, Wa ewim semper erescit quantitas segmeuti, quod
socus est in ehorda, ubi prior vedit).

Methodus bie a me adbibita etiom pro aliis limeis Maximum
aut Minimum aliquid praestare debentibus est profutara; nempe s
maximum vol mininmm praecedontis sit pars. maximi vel minimi se-
quentis. Ut invenire linoam maximi ambitus, quasretur primum
Monogonum BDC (fig. 5) datis magnitudine ipsis AB, AC radiis

']
1
1

seu emissis ex centro aequalibus inter se et ambita ABDC vel quod
eodem redit, BDC, sic ut ares AB D sit_omniam possibiliom ma-
xia. Ubi inveniotur BIY, CI) esse aequales et angulos B, € esse
vectos, it jm Dyogonum BD CE omnium possibiiun sui generis

Morogona ABDG et ACFE.
mum, dico ot ACFE sui b maimum fore;
majus ejusdem ambitus CFE, nempe A
quan ABDCFE, contra hypothe
dyogonorum satisfacientiam formabu
wisset prius ostendi i dyogono, majus fieri, si AB, AC aequales,
quam i inaequales.

Pro Curva Catenaria eliam procedet haee M
dais punetis A, B (g, 66) et catenuls (rigona ACDB, quaeitur
Wt centrum gravitatis maxime descendat,  Alter si CD
intelligatur esse pondu i
m, reperiatur ut maxime descendat centrum gravita
esse in concursu rectarum AC, BD.

Si quaeratur navis G (g, 07) figura minime resistens - in
data capacitate , incipiatur itidem a dyogono , inde pergatur ad aliud
dyogonum, atque ita rem omuino puto fore in potestate. Est in
his novae evjusdam Analyseos materies.

XX
Joh, Bernoulli an Leibniz.

Cum nunc do mente mea Tibi constet, o quis mihi scopus sit
in explicatione actionis materiae gravificae intelligas , ¢ diutius non
immorabor; liceat tamen paucis perstringere ea, quae in postremis
Tuis hac super re monuisti. Ergone tandem frater meus morositati
suae vim intulit Tibique scripsit? nullamne aliam scribendi materiam
habuit, quam quod de_elastrorum actione ex me Tuisque ad me
datis litris didicerat? Porsan et alia protulit tanquam in sua, re-
vera tamen in aliena olla cocta; de his enim parum antea, mo non-
dum monente , cogitabat, Sed dic, quaeso, notavit ne etiam ex tali
“lastrorum actione oritura esse eadem phaenomena Galiliei? Vix




puto, nam hoc ipsi non aperui, quia post discessum meum ex pa-
tria mibi demum incidit.  Promittis Te meo explicandi modo luben-
viam naturae consentaneam,
aliquid sie: moderari liceat ad modum elastrorum, quem-
i fingere possemus retia aranearum acquabiliter diffusa, qui-
bus_perrumpendis grave ascendens decrementa  pateretur virium,
spatiis proportionalia. Sane i mibi concedis, posse sallem sana ra-
ilicam totam suam vim transferre in
grave, jam habern particulae cuimgravificae i non
contimuum faciunt, saltem sunt aequabiliter dispersae , et sic_quod
in retibus aranearum fingis , passivam, hie revera ponitur activum ;
quippe cum quaclibet particula totam suam vim tranferat (per hypo-
thesim . quia ad fieri posse jam in prioribus meisostendi) et cum
numerus particularum sit spatio proportionalis, patet e virium
aceretionem fore aequabilem.  Meutem meam clarius explicare non
possum quam per imile.  Pone_ navigium ferenshominem
i quod primum sit quiescens in aqua stagnante nulliug re-
sistentiae, ipsum autem sit solidissimum, ita Ul ejus partes tremo-
s omnis sint expertes, sed vin impressam toti navigio impertian,

s, per quae navigium progreditur. Dico na-
vigium eodem modo accelerari, quo grave descendens; recipit enim
singulis spatiolis non solum ictus aequales (siquidem distinguis

(uae semper eadem supponitur, (ota ad navigium promovendum im-
penditur, ipsi enim nil_remanet, wisi qutenus pars est navigi
sic_etiam quia materia gravifiea est infinite velox, poterit unica ejus
particula considerari quasi corpori gravi semper insideret, suosque
inflictus singulis spatiolis_reiteraret, loco quod singulis spatiolis
nova advenial, unicumque faciat ictum.  Ais me non ostendere, quo-
modo. consequatur numerum ictuum spatio  proportionalem fore ;
sed puto id satis ostensum esse ex o ipso, quod concedatur par-
ticulas gravificas aequabiliter disseminatas esse per totam i
nem descensus. Nam si numerus particularum  percutientium sit
spatio_proportionalis , eliam numerus ictuum eidem erit. pro-
portionalis, quia 1ot sunt ictus, quot sunt particulae quae fociunt
ictus. Haud dubic agnoseo ventum in navem agere numero ictuum

proportionali ad tempus (supposito ventum incomparabiliter rapi
diorem esse navi) sed hoc minime evertit opiionem meam , imo
maxime illam confirmat; est enim summa differentia inter ulrum-
que agendi modum, et bine non miror, quod cum nullam inter-
esse credideris, meae opinioni hucusque asseatiri nolueris. Navis
propeliitur a particulis venti a tergo continue subsequ
motum habentibus progressivum  secandum direction
sive. quicscat sive movealur, semper novas el novas recipit im-
pressiones, et quidem pro ratione quantitatis venti allabeutis, id
est, pro ratione temporis. Sed grave descendens non impellitur
materia quadam instar venli, quae a circumferentia versus cen-
tum terrae fat, sed a particulis quidem ropidissimis, nullum ta-
men motum progressivum versus terrae centrum habentibus ; line
nisi grave moveatur, nullas novas recipit impulsiones. i ghbuli
(ig. 65) in aequali distantia sese subsequentes 1, 2, 3, 4 ete.
motu parallelo impingant in corpus A, erit numerus. ictuum in
ratione temporis. Sed si particulae aequidistantes a, b, ¢, d ete.
moveantur rapilissime , veluti in vorticulis @, #, 7, § etc. cirea
centrum fixum primaque particula a propellat corpus B in vorticu-
lum #, et particula b in vorticulum 7 elc. tune ulique numerus
ictuam erit in ratione spatii a corpore B percursi. Prior agendi
modus est venti, posterior est materiae gravificae vel saltem ana-
logus. Vides satis ex hac explicatione, quacuam sint illae incon-
wriates, quac sese produnt, statuendo ictus procedere secundum
tempuscula; practer illam, quod in hac hypothesi dicendum sit,
corpus jam in motu majorem viriwm gradum recipere a particula
gravitica wtat. incomparabiliter celeriori, cujus sane respectu corpus
Quiescere censendum, quam cum quiescit. Hoc si non sit incon-
wruitas , sallem non est veritas adeo elara, quam adversarius mi-
nime negare. posit.

Optime distinguis inter potentiam et actionem; adeoque argu-
mentumTuum
qadruplam ac 3
Poteatia.  Interim res plana fiet, dicendo a
\entiae quia aequali tempore peraguntur.  Bene se habet, quod

a nondum potuisse demonstrari actionem A duplam esse
is B: principium enim illad: Ubicunque nulla reperiri
Potest ratio proporti compositae necesse est
“mplicem locum habere, obscurum mibi videtur, nec satis




hic probat quod probandum est; propositionen vero alteram, quod
actio idem faciens breviori tempore sit major, a qu
incipiendum dicis, ego pro axiomate assumerem
ommercium mewm parum sibi proficunm credet, opinor, Dn.
+ multoque minus indigehit measerapulorum suorum
atione , sive quod me huic operi won parem pulet, sive qn-l
malit recurrere ad Te, tanquam ad fontem ex quo illos mefius
dibuat tres. septimanas. commoratus i Amstelodami  ~quod
. poterst ignorare, ut amiens ejos Mackreelius mihi retu-
e tamen eum videndi honorem babui. Tnterim non e re
i author eris, ut operam meam obtradam ipsi no-

on

wsts fecerim ol seripserim,
modo postposuerin,
m meam,

offers, grata accipio mente
anque modo id fiet. En reli
‘memoratis Tomis re-

grating erit,

ationes marginales . qu

ros. nondum baheo

sem weam problematis mei de. inveniends

i verbis conseriptam , quibus ilan

ante aceeptas Tuas ultimas conceperam, ut si digna videatur simul
cures.  Bederam lineae nomen Brachysto-

sed si magis

hoe in illius locum ublcunque

substituatur.  Valdopere gavisus sum, ewm intefligerem adeo Tibi

p|m..m Toe problema, ut Te invitwum et reluctantem  pulchriti-

pomum Evam ad se traheret, si modo e
o habear, qui hée pomum obuli;

it cum viderim Tibi jam repertan

" e i
nomen Tachystoplotae,

e

onge prveson B gyt B nonii (De tous ceus . inquit, ¥
. jo e seay encore

¢, mais Ia difficulté m'a tout aussy- ot

o minime displieuit problema (¢

*) Sihe dio Beilage zu diesem Briefe.

N

‘”‘x n d ? &

probleme, mibi seribit, me paroist des plus curieux et des plus
jolis que Ton ait encore proposé, et je serois bien aise de m'y
appliquers mais pour cela il seroit necessaire que vous me Ten-
voyassiez réduit & la Mathematique pure, car la Physique m'emba-
rasse ete).  nterim idem Tibi accidit, quod illis qui detegunt
thesaurum, cujos tamen pretiom nondum aestimare possunt, quod
etiamum inclusus est eistis et capsis, quibus vero reseratis, eum
longe pretiosiorem deprebendunt quam sperhant. Revera enim et
T reperisti solutionemproblematia, in quam autem, quantam in
recessu contineat, nomdum  introspesisti.  Persuasus sum totus,
quod longe majorem capies voluptatem . ubi noveris curvam quae-
sitam esse eycloidem, quam eun illam invenisses anonyman: ill
inuam, st cycloi, de quain simili mteria Wugening_aliam in-
signem prop ostendi

Quid, quaeso inexpect
puto.ipsi nomen Brachystochronae n
Tua ope movae accessernnt proprietates X
illam esse Lineam segmentorum ot quadratricem tuse Quadra-
tricis.  Sciendi cupidus sum . qua via perveneris ad solutiones
praevideo Te ali alieui institisse, quae ab utraque mearum dvarum
diversa erit.  Alter meus solvendi modus quidem st indireet
sed quem direeto practera, quod wna opera me dedusit ad sol
tionem problematis Optici clegantissimi e enrvatura. radii in medio
variante, b mirum consensum detesi inter duas istas eurvas
Tuam vero sententiam exopto, quid de utroque solvendi modo
Tibi videatur,  Constructionem etiom dedi curvae, quam - voen
Synehronam, quam ex_ occasione prioris problematis inveni
Wi, quod sit curva, quae ommibus excloidibs sl codem
seriptis mlﬂlll'M oeeurrit.

o re propostissem .,
exeloidibus. perpendienlarem , vix quisquam solutionem




Solveram.  Modum quidem Taum generalem tradebas; sed si re-
. videbis illum plerumque locum non habere, quando
datae sunl transcendentes, ul i hoc ipso exem-
Alterius esempli, quod in meo schediasmate pro-
Fram

consiructionem , e aequ
e, sed tamen serien quamdam simplicissiman
acterum egregium est, quod observasii

2 iam multa o

evoluta habeal spiralem eamden.
der duas istas curvas,  Si- quis
schediasmate meo, an-
Curva nostra Brachysto-
e, UL si peteretur ox infinitis

puncta data duei possunt., ills
elerrimi descensus, il est, s codem

i vespectn
o

o vel eliam, si super lines
onjungente erigantur  infi iso-
wula, vel alide figurae. recti sem-
tissiuni descensus, adeo ut Lot problemata
* quot fiberet, et sic nostrum problema

Lin inventione minimi infinitorum mi-
o quae sciscitaris,
. wulla reperta statione Parisis, reversus
Do Hospitalius illom onerayit 3 vel 4 exemplari-
tus novi de caleuli differentialis,  quorum
unum Tibi- destinatur . Hsberstroh ad suas ad me

e

‘m-.ﬁ

datas respondi, de illo ne 300 quidem a
nibil novi- ineidit de. differentialibus ex an rentiarum et po-
tentiarum , quia de eo de novo eogitare nondum vacavit: super-
wmt tamen nownulla quae monebo, quando disputatio nostra frerit
finita,

Novitates Physico - Mathematicae quac ex B
veniunt, sunt oppido steriles.  Au
constituisse Caratorem MSS. suorum Domin
seos Prof. Franequeran
renis Holland. de bonis sis.

Serione loquitur an_jocatur Cliverius?  Qui
est? abeat medital

Hactenus quidem

s ad me per-
am , praeter Volderuy
Fallenium, athe-
is pro labore utrique mille flo-

ne sit ex eorum mmero, qui vel-

Jent.aliquid videri, sed cwm
misere haerent, nee tamen desi

3 sed fallor, dedit utique aliq
i cireulum saltem per seriem: ergo per seriem,
linea construxit Mundum Divinae
O lepidum creatorem! sed joeo id diserim, animus non est
dere. quemquani, forsan est Tuus amicus, fors
licet id nondum innotescat per scripta sua: nil
detrabam.  Videtur ut dieam quod res est, easdem sibi quae Niow-
wenlitio minutias obstaculo esse, quoy

P- 8. Nostioe jam (quod aliquoties significare volui) quon
Walliing Opera sua_ universs duobus. volom ™
cum argmentis de novo in lucem e
Wae Te coneernunt;
UG decet, Suos
folit, - Prae illiy

erit dem labe
sed caleulum differentialem non ita lauda,
los, pro more suo solito, mirum quantum ex-
nil fore est quod ali fecerunt.




Aegrolatne is. Tuns Elector, ut novellae nobis per-
Jibent? Audio Electorem Brandeburgicum brevi in urbe vesin
expectar, # o est, posses ex Minitris Ejun. vl ipso il
Danckelmanno. exsciscari, quid factum sit de sede mathema-

4 hi commendasti, retulit
i nune offerelur, sane 1o Prorsus reji-
aceepi literas @ Duo. Menckenio, sed wi-
e schediasmatis, adeo ul. nescian

etiamoum_ vae
cerem.  Ultimo cursore
Jam facit mentionem prioris
an prob
aliquid a fra
vereor fere ne_ iterum

a e jum it impressum necne : seribit se accepise
Beauniana; sub-
acuerit

de curva
m

hac. vice minime tacebos alias put
e (erationem et longanimitatem pro defectu respon-
sionis interpretabitur.  Nescio quid cavillai possit in i, quae de-
fensionis  Lanl loco protuli contra Nieuwentiitium, forsan
movebit. curvam illam il alind esse quam ipsissimam Logarilbii-
tae ad axem non in angulo recto, sed semirect
M novum s inveni,
exponeret, cum et ipsi Carlesio jam innotuerit, ut e

a Haee in antecessum moneo, ul si forle
a vera fiel, veconlari possis.  Gures, rogo.
anus Do, Menckeni tuto perveniant. ~Schediasis
donee Tuam) solutionem publicare aninws sit, ot
mittantur,  Forsan nune recepisti Acta, i mili

q
audeo,
licere

pare.
eomjectura »

siumul Lipsi
dicere posis, an problewa meum in illis sit. Herum Vale.

Beilage.
Joh. Bernoullii
Curvatura Radii in Diaphanis now wniformibus. Solutio Gemins
analytice inventa et sywihetice demonstrata Problematis a se
fctis 1696 p. 260 propositi de invenienda Linea Brachysto-
chrona, id est, in qua grave @ dato puncto ad datum punchis
brevissimo tempore decurrit, et Constructio Curvae Synchronae.
‘ot quidem hactenus apparuerant wethodi, quas Maximo®
rum et Minimorum vocant, ut wilil fere tam sublile restirt
videatur hane concernens materiam, quod earum acumine peie

trare se posse non putent illi, qui se vel auctores ipsos vel anto-
las gloriantur. Interim jurent,
oty si tetare velint,

tantum sese extendunt,

i e e plarie Inblire < wttaib
quanlitates , quod in nostro contingit, ex quibus o -~
vel miniona, non magis suat det )
quaeritur, o opus, bic abor est.
Robervallius alique qui. olim i
iusque methodi, tanquam pro focis et ari
ingenue. e sibi aquam haerere.
aliorun insentaesplodere.  Praes el
e e XL
- e s Masiorum e Miimorun comsidersone i
corum scriptis reperitur: ita pariter, pro slis qu
w am
e s e s . <
i lm,  quam quis (s
?:-;m. n::- peculares modos, non solun quiden in n',.::l
us alis succedentes , quibus problema hoe. felicter eno-

Leib-
cum - publica
ret; de quo quidems non
plus satis compertum ha-
h o, ex privatis ejus literis, quibu

+ quibus
intelligo, supra spem ipsi placuisse proble-

bews: et reapse, dum haee seribo
me crebro cohonesta

s
sine hoe
e o vix est ut assequantar, aditam habituri

"
- primus -
lironos,
noveri; sed nescio, an non

hane ipsissimam Cycloidem iso-

Quidguod magis wira

i e

e Gycloidispuncto incipist w
Wipescas plane, cum dixero,




chronam Hugenianam esse nostram Brachystochronam quie
sitam, ad eujus cognitionem duabus viis perveni, indirecta altera,
altera
carvitatem Radii lominis in medio continue variante et curvam no-
stram brachystochronam , aliaque observavi, in quibus nescio quil
ol proderit in Dioptricis. Quamobrem verum
propositione problematis asserueram, non in nuda
ne consistere, sed in aliis scientiis, in
wsum habere quam maximum.  Sed w

Epistola ad De la Chambre (Vid. Epist. Cartesi
D147 et Fermatii opera Mathem. p. 156 seqq)
i Juminis ex medio rariori in densius transeunten

o refringi ad perpendicularem, ut, habita ratione temporis, e
dins (qui @ puncto Jowinante ad punctum _luminatun succesie
r) viow faciat brevissimam: ex quo

anguli incidentiae esse ad sinum angali_ refractio-
dlml diorum raritatum el reciproca den-

pea o velocitatum , quibus_ radius medi
Quml postea wullnmun lnnnhm in Act. Erud. 1682
atu de Lumine p. 40

y s geome-
trica contentus , et facile nimis de jure suo decedens, Clerselerio
nruunlr deseruisse vnirlllr. validissimis lmmwnlll adstruxerunt.

quarum interstiia sint repleta materia
tione accrescentis vel decrescentis: manifestum est , radiom quen
ut globulum_ consideramus . von emanaturam in linea recta , sed in
curva quadam (notante id jam et ipso Hugenio in codem tractats
de Lumine, sed ipsam curvae naturam mi

ejus sit naturae,

tempore pervenial a puncto ad punctum.  Constat quoque ,
sinus refractionum in singulis punctis sint respective ut_ raritales
medii vel celeritates globuli, curvam habere eam proprietatem , vt
sinus inclinationum suarum ad lineam verticalem sint ubique it

eadem ratione celeritatum, ~ Quibus. proemissis , nullo negotio per-

ireeta. Insistendo priori, miram - consensum detexi inter

spicitur, Carvam Brachystochronam illam ipsam esse, quam for-
maret radius transiens per medium , cujus raritates essent in ra-
tione velocitatum, quas grave vertieali ,,
enim velocitatum incrementa dependeant a natura medi
e o, R0 TR, e Whaeted o el & a1 e
causaacceleratio, eadem tamen lege generari intelligatur, ut in
wravi; cum in casu curva brevissimo tempore percurri
supponatur, quid vetat, quo minus altera in alterius locum sub-
sitwi possit ¥

Sic_generalter solvere licet prolllrnu nostrum, quameunque
X luctum est, ut quae-
reer corvlars o881 el secundum faitte, prout libuerit,

CH, 6 O, y; differentialis ¢
Mum, dz; constans quaedam ad a
pla M pro sinu toto, mn sinus anguli refractionis seu inelina-
tionis curvae adl verticalem, et proinde per ea, quae modo dixi-
mus, i est ad HC in ratione constante, id est, dy.(=dz
oo hane suggerit aequationem , ady = (dz, seu aady?=t1da?
=1da? 4 1edy?, il reducta generalem dabit. aequai
ferentialem dy e

pro curva AMB quaesita. Atque adeo

a opera duo. insignia_ problemata, opticum wnum, mechanicum
alterum , ultra quam - petebam , resolvi, ostendique,

vis ex diversissimis partibus sint desumta , ejusdem ta-
Mmen esse naturae,

Sumanus jom specialem casuni, et quidem hypothesin com-
munem 4 Gallilseo primitus introductam ot demonstratam, quad
velocitates gravium cadentiom sint in ratione subduplicata ahitudi-
m emensarum; in hoc enim proprie quaestionis tenor consistit.
o supposito, eurva data AHE erit parabola, il est, 11 = ax
o Vax, quae si sub aequatione generali, habe-
Vo haee dy = a.‘/ 3

e

"

o ex qua concludo Carvam Brachy-

PR———



stochronam esse Gycloidem vulgarem. ~Si enim circulus GLK, ey. jnimo, ejusque proin diferentiate —2sksds o L
jus dismeter = ., roletur super AG et initium rotatonis i iy qu'_ w:du i dad LITA) i s

Tt gy rye oy jus debet esse proprietatis, u uti-
o A, describet punctum K- eyelodem, quseroperitur que radium cireuli osculatoris vel ut Hugenio. dicitur, radium evo.

habere aequationem_differentilem 4y = d.‘/ ¢ bl 8 utse MK duplum suse portionis M N inter
g : ceptae.  Verum ut ab ipso Hugenio aliisque demonstratum habemus
G0 S Lo A t"’_‘."l‘":,."""""“. eoy e facile 3 priori, ut anea, nisi brevitati studeremus demonsirare
e i possemus, proprietas haee eycloidis est.  Unde et e via directs
bt A (sl B fncdimus in_ identitatem Brachystochronse cun Cycloide,
x pros
' dlterestiie. quantion, uod sane ion exiguum pondus addit veritati corum, quae de cur.
illrenilis. quantie,, caps summ vitura radii disioos, apud illos  praesertim valitarum quibus hu-
josmodi_ indireeta ratiocinia suspecta habentur.
Sed ut il quogue qui wostro ealeulandi genere minus versati
d i sunt, habeant quod intelligant, dignentur attente perlegere demon-
L ieoque, summata sequaions dy = dx (= strationem syntheticam, quse utut facils et cuivis obvia, meo tamen
GL—LO, ergo MO = €O —GL +L0; quonisn '} Judicio insolii quid et inexpectati in se continet, ut forsan cu-
mta CO semiperipherise GLK) €O — GI, = LK iosis penitius in hace mysteria inquirendi ansam it praebitura,
LK + L0, et abla LO, erit ML = LK; Sunto duo puncta data A et B, pe e transeat
quod docet curvam K it 8 cyclois AMB initium sumen: 4 puncto superiori A,
wee jon alteram viam , quadirecte ad solutionem perveni dico mobile M libere descendens gravitate sua ab A
m AMB breviori tempore perventurum
m sconderel per quamcunque aliom
vam AGH supra infrave descriptam a puncto A ad
pa punctum B Sint MK, mK duse normales ad cycloidem quom

# qua grave descendit AL (fig. 71), quam oblique
wae lineae MK, mK gulum  facientes infinite parvum
s concentricis Ce, Mm, Ce e

s in K quaero il Mm, quem gr

tutine sua DM delapsim brevissimo tempusculo percarrat, qu | + decantes lineam ACB in punclis C, ¢, et eoncurrentes
“otpite habebo relationem intor MN et NK; verum e intiaito s (Wl i K, quo comro desmiinies areulus Ce. Ducantur ad horizon-
culis Mim componitur ipsa curva. brachystochrona quaesita AMB, o AL perpendiculores MD, GG, junctaoque DK secanti G in
cuius radiu cireul osealatoris evt MK, quo detersinato determi. M agatur parallela G, atque tandem suniatar ad MD, GH teria
Datur etiam curva AM B, Proportionalis CF. Jam ex proprietate cycloidis MN = NK, ac

Com igitar secundum hypothesin communem Galileanam (g proinde CN = NJ, @ quis DCN+ONK > 2ONK, erit
neralem solutionem, | quilibetad hujus imitationem nullo labore OCN4+ONK+2CICNK id est 0 CK > 4 S CNK = SMExCI,
adinveniet, brevitatis erga 80 MK CK < CK.CJ; est autem MK.CK :: MD. CH ::
VGG, Vi, y VTR: ipsl vere sees CH.CF, o CK.CJ :: qf ideoque CH. CF < CIHI. CG,

Ce, Mm, Ce ut radii CK, MK, (K

tque cum spatia- divies per e per consequens €G < GF. Nunc per regulas receplas gra-

celeritates dent tempora, erunt tempuscala per Ce, Mm, Ce o vim descendentium patet tempusculum, quod grave descendens

LR, MK ck J “x horizonte requiritid percurrendam lineolam Mm, esse ad tem-

VCN' VNN’ Yoy duoniom tempusculum per Mm debet Pusculum, quod grave descendons ex codem horizonte requireret ad

- . per arculum (o, in ratione composita ex simplici directa

A O Percurrendorum Mm, Ce et subduplicata reciproca
"




ve ex A descendens per cycloides con-
AB aequali tempore pervenirel. Sit AG hori-
aontalis et AP verticalis: sensus problematis talis est, ut deseripta

altitndioum MD, CG, id est tempus per Mm . tempus per Ce ::
LMD, CH MDD TH)

ob Mm . Ce:: MK, €

VEF: quoniam autem CG ostensa et

¢
wminor q{lam (F, erit etiam tempus per Mm minas quam tempis
per Ce, et potiori jure minus quam tempus per Ce hypotenusin
trianguli rectanguli Cee. Ergo tempus per omnes Mm, il ot
per cycloidem AMB est minus quam tempus per omnes Ce, il
est per lineam Ach. Q. ¢ d.

Ostendendum adhuc restal (ut problemati plenissime satisis)
quomodo o puncto dato tanquam verticedeseribenda sit  brachy-
stochrona seu eyclois transitura per aliud punctam datum, quad

facillime ex mgantur duo puncta data A, B (fg. 72)
per horizontali AL describatur eyelos.
aniens in A secansque rectam AB

requireret
AP quo peracto erit punctum B in curva synchrona PB quam
quaerimus.
Si attente considerentur ea quae supra disimus de radio lmi-
nis, haud obscure patebit hane curvam eam ipsam esse, quam Hu-
gening in suo tractatu do Lum. pag. 44 in schemate suo per lineam
BC ropraesentat voeatque undam, quae quemadmodum ommes
rudios ex_ puncto luminoso emanantes normaliter secat, o optime
ius, ita ot nostra PB omuibus cycloidibus A commune
initium A habentibus ad angulos rectos occurrit.  Quod si problema
hoe modo in pure Geometricum reductum proponere libuisset,
Invenire seilicet curvam quae omnes cycloides ¢ommu-
nis initii normaliter secat, profecto res magnae molis fuis-
set, Geometris ne dicam insuperabilis. Loco quod ex altera facis
Aua descensum gravium  respicit, consideratum ita facillime construo :
Sit Cycloidis ABK circulas genitor GLK, ejusque diameter GK;
abscindatur areus GL, aequalis medise proportionali inter determi-
natam assumtom AP ot dismetrum GK: dico ductam 1B paralle-
lam horizontali AG , sceare cycloidem ABK in puneto B, quod
eritin curva synehrona quaesita PR, Si quis methodum suam in
alis exercere velit, quaerat Lineam quae ordinatim positione datas
curvas (non quidem algebraicas, quod haud arduum foret,  sed)
transcendentes ex.gr. logarithmicas super communi axe et por idem
Punctum ductas ad angulos rectos secat,

ac
por lineam rect

o X
terea existimo, ilul est, quod haee identitas in sola hypothesi Ga-
lilaei reperitur, adeo ut vel eo conjicere liceat illam Naturae ese
consentaneamn . quod quemadmodum semper operari solet modo
impli a et

esset lineis . alia nempe pro osei
pro clerrimo descensu. UL si ex.
tium essent non in subduplicata

dens; verum s celeritates essent ut ipsae altitudines , uiraque fieret
algebraica, illa quidem circularis, hace vero recta.

Non ingratum fore Geometris judico, si appendicis loco sohi-
tionem ipsis dedero problematis  consideratione pariter dignissini
quod ex occasione praccedentis inter seribendum in mentem  inci-
dit: Quaeritur in plano verticali carva (ig 79)
(quam Synchronam appellare liceat) ad cujus sin

XXXIL
Leibniz an Joh. Bernoulli,
Jucundum  mibi fuit videre consensum nostrarum ‘problematis

2 Te propositi solutionum, cum ejusdem lineas constructiones,
et diversas, doderimus. Ego. contentus i reperisse, quomodo

SUNSR———



linea per tetragonismum circuli construi possit, non immoratus
problemati, egregio licet, quod vix, ut aggrederer, 4 tempore mes
impetrare poteram. Tu longias progressus cycloidem  ipsam esse
pulchre reperisti. Quod editionem attinet, consuluerim adhac non-
nibil expectari, ut appareat quid alii quoque praestent, inprimis
Dominus frater Tuus, imo et Dominus de Tschirnhaus, praesertin
cum terminam, ni fallor, assignaveris. Cum Dominus Marchio
Hospitalius (a morbo gravi restitutus) etiam ad me nuper alia oces-
sione scripserit, sese nanc a meditationibus ejusmodi abstinere de-
bere, putem ipsi Solutionem posse communicars, si T ita. videtur,
et posse inseri problemalis propositionem in Diariom Eruditorun
Parisioum, ut viri docti escitentur.  Idem etiam in lalia faciendun
puto. Spero Tua Mensi Junio inserta esse, otsi nee verbulo ai
me attigerit Duus. Menckenius. ~Necdum ego Junium accepi, ve-
gligentia libraria nostri, qui credo nundings Branswicenses mos
instantes expectat. Interim monui Doum. Menckenium , ut si non-
dum factum, mature Tua edi curet.

Caeterum ubi solutionis comprobationem edere vel communi-
care placebit, suaserim viam illam dieectam, quam vocas, seu po-
steriorem, non edi, com prior sufliciat ad demonstrationem , o

liversum, quod augebit
3 vel agnoscant, non esse haee tam facilia, ut quidam
putant, eoque diligentius has methodos aliquando  meditentur.
Methodus mea novoibil o Tun diversa est, sed tamen eodem do-
ll,q‘mulu«mﬂl.dulhm'niw
respondeam , sic paucis habeto. Coneipiens scilicet pro eurva po-
Iygonum infinitangulum, video id fore omnium possibilitn facilimi
descensus, si sumiis in eo (fg. 74) tribus punetis vel angalis
duibuscunque A, B, C, sit punctum B tale, ut ommium punctorum
in recta DE li, hoc wnum det v
Res ergo redit ad solutionem problematis  fa
punctis A et € et reeta horizontali inter
in hac recta punctam B tale, ut via ABC
deunt, quae in wovissimis lieris notavi circa elementa ahscissarum:
ondinatarum et arcuum; si scilicet infnite. parvum inter puneta A
B, C, por intervallum. Nec opus est ut aliquid ultea apd
To addam, et transcribere ealculum non vacat , nimis distracto.

e M

Mitto ecce quae Dn. frater Taus mensi Julio inseri curavit
cirea problema Beaunianum extensum, ul vocat, transmissa mihj
a Dno. Menckenio, quia me tangunt. Videbis nihil ibi esse, de quo
queri debeas, Vult in quibusdam a me disseutive, quorum aliqua
non satis intelligo, tum quia figurae absunt in his quae misit
Dous. Menckenius, tum eliam quia nondum possum rem conside~
rare et prioribus conferre. Ut ego rem capio de punclis aequidi-
stanter assumtilibus non videtur esse diflicu Quod deviatonem
navis.allinel, fateor, si circumstantias practicas negligamus, et rem
rudins concipiamus, posse dici candem esse deviationem, quocun~
que vento; quanquam rem paulo accuratius adbuc esaminare ali-
quando velim, sed majore olio. Du. Frater Tuus proposuerat
aequationen differentialem solvendam; eam redire wd aliam, quam
non diflcalter solyimus, notavi; et id mune fassus dat hujus ipsius
solutionem praeter neeessitatem, cum mibi et Tibi quogue non
posit_ esse ignota, et Domino Marchioni olim a we fuerit perscri-
Pla. Sed videtur quaesiisse ut primus ederet

Mito et quac Do Nieuwentit. petiit Actis imseri circa problema
Beausianum a Te solutum, quibus Tibi respondet, Mihi videtur

attingat, in quo suas vires experiri possit; pracsertim cum Metho-
dum, nescio quam Barrovianam , vel suam jactet, cujus ulile est
ut meliora det specimina. Misi tamen Ti ut cum judicio Tuo,
i placet, remittas. Mea mens non it Tu ad eum scriberes,
sed potius ut ille ad Te.

Gratias ago pro reliquis excerptis Hugenianis. Videtur inter
dum paulo rigidius judicare. Ex. gr. cum de Weigelio, viro doeto
et bene animato, contemtim adeo loquitur; Matheseos imperitvm
dicere iniquum est, etsi non salis peritus sit artis Analyticae pro-
fundioris. ~ Cum reliquos Tomos obtinebis, itidem excerpta rogabo.

Quod descensum gravium attinet, nondum agnoscere  potui,
uomodo fieri queat, ul materiae gravificae partes totam vim suam
in grave transforant, $i homo malleo percutiat puppim, - singulis
sequakibus spatii intervallis, non tamen (ot vis mallei potest in
navem (ranferri. Et difficaltor elici potest, ut quovis spatii in-
tervallo fiat ictus, per quem aqualis vis navi accedat,  Posita tamen
ali hypothesi, omnia pulchre procedunt. Hoc dico, ut Tibi ocea-




.....,as-pummc.mw pm—ﬂmn
ad

mstrabit, simul credo ot ad illud alterum, enjus desi-

deraturdemonstratio, viam aperiet. Minime tamen improbo, s
quis talia sine demonsirations assuma. Caeterum sunt. (opinor)
quaedam . principio altero non demonstrabutur.
Obscurum non puto, si recte intelligatur. Nobis tamen sulfecerit
assumium a me pro sestimanda actione adeoque et potentia, dovec
€jus quoque occurrat rigorosa quacdam demonstratio. - Semper di-
stinsi-actionem a potentia, sed quomodo inferatur ab una ad aliam,
in novissimis exposui, idque putavi Tibi placiturum.

Brachystochronae appellatio magis mibi placet pro gene-
vali significatione; Tachystoptotae vero nomen posset speciak
mmodari, cum agitur de gravis descensu seu casu. Perpulchra
mibi videntur, quae habes de linea radii in medio continue variante,
et de linea alias infinitas normaliter secante , quod problema excoli
meretur.

De Dn. fratre Tuo juniore, et libro suo eliam ad me scripsit
Dn. Marchio Hospitalivs, Miror quod frater non diutius haeserit
b

Wallisiana opera v lis Newtoniana, in quibus
sperabam reperire aliquid lmylmu pro Methodo tangentium inversa:
mimm virum esse. egregium fatendum est, Wallisiusantiquum
inet cum rults alis Anglis, ut do rebus aliorum loguatur con-
femiiu, " Dvkd Gregorius, in libro quodam optico novissimo , se-
cundum consilium meum in Actis_datum, pro-sectionibus conicis
substituit o bo aliquando, ubi ipsum librum
videro, an st professus per quem profecerit,

A Domino Fullenio, Professore Matheseos Franequerano, Hu-
genianorum Manuscriptorum curatore, non memini aliquid me vi-
dere. Puto neminem nunc esse in Batavis post Hugenii obitum
(Haddenio demto, sed quem aliae jam cogitationes tenent), qui
Tibi non cogatur submittere fasces.

CGum transicet Eloctor Brandeburgicus, nondum Tuas accepe-
r‘l.dim non habuissem  occasionem

vacabit, polero mo erga Te promisso

Dominus,frater Tuus wisit nibi quamdam suam disputationem
De seriebus infinitis summandis, ubi tamen nibil notavi,
quod novum mibi videatur,  liem quasdam suas Notas in G
metriam Cartesii. lem quoddam seriptum Domini Hollanderi,
Hace omnia Tibi visa puto. Misit mili etiam pauculas quasdam
Amlyses suas. datarum in Actis, quae possit aliquando. servire ad-
Allmﬂu pro ea quam molior Scientia infiniti. Sed a Te phira

ejus generis spero. hl., et has scientias praeclaris ingenii Tui
foetibus ornare M plurimum voluptatis capiet etc.

Hanoverae 31 Jul. u v. 1696,

XXXIL

Joh, Bernoulli an Leibniz,

In eo eram, ut sestivis hisce feriis ad Te exspatiando ipso
harum latorem agerem, quo viva conversatione Tua Jjam a longo
tempore wibi desiderata ad satietatem frui potuissem; sed iter

'+ Occonomia nondum constituta, et sanitas nondum
resttula wnici mei flioli per aliquot jam menses periculose aegro-
{antis, 4 proposito me abduxerunt et in aliam occasionem i dif-
ferre e fecerunt,

Cum Tibi.transmitterem solutionem meam problematis a. me

+ lique mens mea mon fuit, ut illam statim  publicares,
sed exprosse Te rogavi, ut quondam illam edas com Tua; volui

tamen o IlIrpnr- Tibi mittere, ut si forte opus fuerit, testari
. ut aliorum

Dossis, me non eum in finem proposuisse problen

 8i quae appariturae sini, wibi sub v
Fowsen id quod fratri meo admodum solemne est,
Noy, S €x8pectas terminum assignatum, nimirum anni hujus iem.
" Puo Dn. Tschirubausium hic quicquam praestiturum, cum




noquidem in Catenaria aliquid praestiterit, quia ‘forssn sua appli-
catione haec non digna censet. Sed quantum ad fratrem, “hic Rho-
dus, hie saltus! videbimus an iterum ova ante prandim apposita-
rus sit.  Communicabo Do. Marchioni Hospitalio solutionem s
llam petierit. Non displicet problematis propositionem inseri posse
in Diarium Parisioum et lalicum : oportel autem ut Tute hoe -
ros, etenim cum Malis wilil mibi commercii est; Auetor vero Diari
Parisini adeo nostra vilipendit (quod saepius expertus sum) ut for-
sitam termitws prius elaberetur, quam problema lucem viderel.
Quod Drus. Menckenius nec ad Te nec ad me verbulo attigerit,
dubito an mensi Ju i int, Tice illum iteratis vicibus
instanter rogaverim . ne de brevitate termini pro solutione proble-
matis concessi conqueri liceat. Quod si finem hujus temporis ex-
pectaveris, non video quid impediat, quominus altera mea solvend
via, quam directam voco, simul enm priori edatur: tne enim oliis
i viam aperiet, sed bene lucem aecendet
tuendis, quibus Maximorum
i potest
penitius contemplari lubeat. Adde quod jom in pro-
matis. innuerim, dnobus diversis modis me ad eandem
jsse. Tuns solvendi modus nihil fere diversus
est a meo priori, concipiendo eim viom facillimam a puncto ad
punctum per punctum quaesitim, jum involvis problema Fermatia-
num, illudque de novo ealeulas, quod a Fermatio aliisque et 2
Te ipso Act. 1652 p. 186 jom calculatum habemus, atque quod
g0 supposui.
Dicis Te wibi mittere, quae Frater meus mensi Julio inser
it, sed non misisti: haud duble Sehedam literis includere ob-
rogo ut illam wittas eum prosime Tuis futuris. Quam

o non difliculter aequationem vel viginti dimensionun
componere ilerumque solvere potest, quam tamen versatissimn
Algebrista nequidem aggredi auderet.

En remitto Schediasma Dni. Niewwentiit; gratias ago pro con
‘municatione; meum judicium scripsi od marginem, ut si forte D>

t aequationem differentialem solvendam, plane non aesti-

-~ Miror
fleri possit, ut D Niewwentiit i re adeo levicula m,.,...l"
coneedit bonitatem eonstructionis meae (iuam tamen in suis con-
siderationibus pag. 41 rite examinatam ad absurdum deducere di-
serte diet) sed ommis ipsius objectio in hoe consisit,
e rdz = + 2dy,

alimativo, et ab altera negativo, rdz = + zdy sit idem quod
rde = — zdy. Coeterum magoam habet faraginem solationum
problematis Beauniani, qusrum operosus caleulus et tot literarum
:::m non periniserunt, ut illas examivarem.  Quid tandem haec
contra me, qui volui probitatem constructionis meae uni

defendere? Hoe autem feci :‘: ot et wgo 2
Mivs rei mibi est eum illo. Si quid scrapuli i

li, id jom Te ilius Auctorem concerni

Cum vibil dicas de wodo meo distingwendi inter actionem
venli et illam materise gravificae. puto ex silentio Te consentire,
vod numerus ictuum sit spatio proportionalis. Quod de  homine
mnnn pereutiente dixeram , mihi negare non debes, erat
T mam hypothesis. Revera tamen necesse est, ut malles
M:vh in navem transferat, si dum peretit, incompara-
- us woveatur quam ipsa navis: id quod facile possum
oy alrare, nam post ictum malleus cam satem etinet colerits-
s s jam abet, id est infinitesiman pariem colti

malleus in navem impingit: ergo retinebit etiom tantum infini-

abstraho enim hic 8 materia ambiente., in
0, in qua
- .:: vis absorberi potest, et suppono navem esse solidissimam
. ﬁ.l--wu expertem. Hinc, ni fallor, satis perspicitur,
Particulae materiae graviicae totam suam vim in grave




transferre debeat, si modo concedatur post ictum non statim re-
ercuti, quod et ipse jam concessisti.
b l!p(rﬁnl ut definias quid per ulhnfn- intelligas; alias nibil
unquam demonstrari poterit.  Omuis veritas aut est Alh-l‘ aut
5 Axiomatibus derivala: oportel ergo ut ad demonstrandam illam
in aliquo Aviomate subsistas, ne in infnitum progredi_ cogaris;
wiror itaque quoddicis, Te omnis Axiomatis adhibendi
desiderare demonstrationem. Quidni et in dubium vocas,
o Totum sit majus sua parie? Sed ut ad actionem redeam, da
mibi defimtionem nominis et facile dificultatem diluam. i enim
per actionem intelligss solum effeetum non considerato quanto
tempore sit pro %, tune ulique actio A faciens H-hwl lem-
pore, o erit wajor, sed wequalis actioni B facienti idem longo
tempore, quia effectus producti sunt aequales. Si vero per actio-
nem intelligas compositum ex effectn et tempore, tunc
actione A major erit quam actio B. Haee, ni fallor, nituntur
in minus, mentem Tuam non satis assequor.
meam curvam appellarem Brachystochronam, i feci ex
consideratione Isochronan Hugenianae, ut cum cidem curvae com-
petant, babeant etiam nomina quam maxime  affinia.
de curv:

tialem , nec hucusque alig .
novae buic speculationi otiosa aliquot momenta tribueres, ut et
alteri illi exemplo i 0
Logarithmicis communis
mali. Scire Te velim hujus mibi solutionem esse repertam, paulo
post ultimas meas ad Te cursori traditas. Inveni quod st curva
ex Percurrentium genere, ut voco, quam proinde ope ipsins
Logarithmicae facillime construo. Est sane exemplam, ubi caleuli

currentis usus insigniter elucet, ’
- Wallisius Newtoni Methodum paucis quidem explicat ; ex illis
paucis tamen video quod in re neutiquam differat a caleulo diffe-
rentiali, ut ipse Newtonus fatetur in . Phil. nat.

in hoe dicitur differentiale, ibi

g::‘ummn‘ ibi fluens.  Et nervus hujus methodi, ut et cal-
culi differentialis ad duo haec problemata redit: Datis quanti-
tatibus fluentibus, invenire earum £l
sim: Datis fluzionibus, invenire earum fluen

ar

literae d ad designandam differentiam primam vl fluxionem wtitar
puncto supra seripto; pro differentia. secunda, vel flusione fusionis
denotanda utitar duohus punctis, et in porro,  Sic dx est %, diy
est X, dddx est § ete.  Caeterum Pprocessus ipse operationis est
ique.ident, adeo ut wesciam annon Newtonus, Tuo caleulo
viso, suam demum Methodum fabricaverit, pracse
citalo videam Te ipsi Tuum caleulum _commun
ipse suam_edidisset Methodum. De_caetero Walisius Tony 1.
P 394 modum explicat, quo witur Newtonus ad radicem ox-
trahendam ex acquatione fluxionem radicis invol-
vente, el quidem per seriem. Sed universali mese seriei pal-
™am non praeripiet.  Est enim ille modus Newtoniamus admodum
operosus, el fere idem cam Tuo, quem vero longe suceinetiorem
L provin aptiorem  reddidisi in Act. 1093 p. 178,  Legistine
ultima verba explicat. method. New 3967
tum est a quodam ete.

cum ex loco
antequam

pum wloptatione illus theoriae,  Non dubito. quin Persuasus sis,
Te habere in me Aequiorem aestimatorem Inventorum Tuorum,
quam in fratre, qui illa etiam subtifissima enm artificiolis Praesti.
Actis. superioris anni . 552,

o . Pullenium in Cartesiana. quidem sa
Interiori Geometria versatum puto.
circiter anos, cum in utraque adhue
Dn. Fullewium crebeo consulebat per literas super ea,
lemporis non probe intelligebat in Cartesii G,

si roganti omnia fideliter o
nescio unde  he

ortm suum traserat (forte eum frater paulo ante in Batavis esset)
et nescio item quo facto iterum interciderit; forte etiam cum fra-
i digeret, loc e

. leris

i Gillcuiaten satisfocisses, parum sollicitus it gra

arum praestanda, ut ahunde testatus est turpi suo silentio etiam-

ey e duratueo, nisi llum. in-lieris Tuis o g datisquasi
5. Tibi videtar de seripto Hollanderi; habet




mulu mm»mu. quaecertis vogulis codreet, quae u-:\:.
pure fortuita videntur, Ex. gr. Regula ejus ,.1..‘
vemrmll uhlqmuu Eclipticae terrae aut non est exacla ef uhn:
vationibus non respondel, aut debet a priori pﬂm.“.m"n
naturae, Conditorem mundi non ....x.: - ."m
e, quam s

s rom g et ik g
m-‘::llmm, gy g possegeometrice ; In:;
Tonca ngenie wen puie., Rosist, agea d::;u ::” romed
derum o posteriori rem aggressum esse, et tentando pl -
las tandem i aliquam incidisse, quae cum ummm o
prosime consentit.  Sed si hoc est, quis genius  illum d “
sumendum medivm proportionale inter radium et prq;un;.m
habendam secantem complementi obliquitatis quaesitae o
potius in alias incidit Regulas , quae forte magis obvise

in ? q 5
- “:m Marclio Hospitalins mibi seripsit, se a Te -ln-:
me in Tuas partes transiisse circa aestimationem vieium: an
rum sit? se enim non posse credere, quod s “;nmm:
deseruerion Nescripsi, o maxime verum esse, o .
si velit, excerpla quacdam ex mutuis nostris iloﬂl.v ut plene .
deat. rationes quae me eo adigerunt: me won dubitare, quin
illas serio sit_perpensurus, mecum fiat (ransfuga et erroneam par-
tem relinquat. Vale et Fave ete.

Groningae 15 Aug. 1696.
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deo e oblitum addere. meis fragmentum
Mensis Juli Lipsien rgo nune witto, et vel ideo respon-
dere festino. Fragmentum hoe vetinere potes, cum fotum interim
Julivm wna cum Junio i nundinis acceperim , et quia suspicor
Junium nondum
tica speetantem , ubi
das mecum huc_allatas
desiderio

Menckenium

Ex Tuis ne

Ubi primum problema Tuum aceeperam, aliquam ejus men-
tionem injeceeam i liter ad amicos Halos e ipso tempore mic-
sin, sed postea vom distin

Video ex Junio Te pariter et Dn,
nuperis Techirnhausionis notasse, et
Fratrem quidem, ita ut eun eliam provocare videatur, non tunen

cet
dui postea supprimunt indicatos, aut in rivos suos aves
mea solutione paucis. verbis defungar ; tantum di
veriats. indicio nos eandemn reperisse
clionem ejus aliquam reperisse content naciam a qua deno-
misalur non animadverterim,  quae solidum Tua egt;
fouam si vidissem ego problematis Tui propositionem, s
Junio it inserta, fuissem haud nmr.w ulterius progressurus, e
fortasse etim receptum nomen deprehensuras. Habebam camdem,
am Tu ponis, aequationem .||nmmu.t»..., quamrevocare pot..
a4 eam_quam in Actis assignavi, ol Cycloidi; seq talia
a Conmune quidem Toc videbam
jihico et wostra problemati, quod utrobique .,u.mm, via facil-
. sed cum in Optico motus uniformis per s
ionem scciperet, e acceleratus esset, ego a
‘"""WIN defun, iens, non ultra ntuli.
e cup i

elsi ego constru-

ordine nact
* Putem similemn viam et in sl cirea makig profore.
Non_memin s, quid Tibi seripserim ofin e 3
perpendiculari ad curvas ordinati




Grata suni, quao Dn. Fullenio indieas; unde judicere lics,
vinum esso non tantum doctum, sed et bonumn. Verum csse ateor
od notas, Du. Fratrem twum fucilios quam crodideram qualis-
et w0 T ol s, Al part: olé :'"_ o Z:M\. studii erga se mei oblitum fuisse ot opus habuisse T ad.
quadam pellaci problematis Tui prioris coac il . fovmad monilore, et sua illa frigidiuscula sententia Wallisianae consimil
nem tentandam  accessisse saepe hoc "":H ity vel causam vel praetextum dedisse,

quod agnosceres, eredo, sicoram videres , quae & Tractatum Davidis Grego 0~ Dioptricum accepi
B e e inittar principio & me indica ulis osculantibus in locum
raoby Ay oo curvarum (u ita_dicam) appropistaram substituendis, Et (umen
Hers privés, recipi jussit, quia saepe ad e vel mei ea in ro vel etiam circalorum osculantium mentionem nul-
liaque publica negotia. () lam fecit. il moneri aliquando in Actis non inutile erit, sine ulla
apinor, judicas , n':.n;:omwnm tamen displicentiae significatione, et malim ol alio fieri, quam a
it, quam s pal erroren me ipso.
recs Judiel ot snimi bos. Sy Qv i, omnis. Axiomatis a me

rabam de eo meliora; eo enim sum ingenio, ut de omnibus, qua non temere dictum

s " i
Tuam et omnibus Logarithmicis perpendicularem non est quod -
voces; perpulchiras esse non nego et Te dignas speculationes

atopt
de

onstrationem desiderari,

- animadvertes, opinor, si quando
Libertatem mibi sumsi quaedam in Tois vacabit inspicere med es quasdam meas de ideis, quae exsiant
datur , v. g. pro ., futilis * methodus po- in Lipsiensiom Actis. ~ Excipio tamen Axiomata illa, quae sunt i

iter contradicis posui , fortiter ;. pro demonstrsbiia, ipsas scilicel identicas propositiones.  Cactera on X
tidictin® sequaio pos  nanin", sed ita ul matato mex Hen () Wae scilicel. possunt. demonstrari, etiam utile est demonstrari, cun,
l':;;l:;‘ll A 1 ;Iigln ...::.‘ momenti theoremata in iis fund
. " , nos.aliquands eleres viderunt.  Unde Apollonius
i chus et ali Aviomata ah

sim per literas praestare laboriosius esse video. Eamque rem fructu non carere fac

i opi S, quem ta-
acceleratione ; id u 2 e - . -
b Biin t; el subinde alter qui seientiarum utilitatem vulgari modulo metiun-

gy erra, skl feri in tlbus, ubi odm bl ur.  Interim vides, e limitatione, quam addidi e quam addendam
nlll)lluz‘whn:l::l:u:r:':r;nuhl loquendi. Summae mibi voluptati erit “sse pracvideri poterat, non esse cur progressum in infinitum ve-

o T reare i demonsirundo,
adeo Jasere ] Unum addo multum apud me interesse
bium vocare

Tuus ad nos accessus, nec ma e 2
Mud peto, ui = itionem et demonstrationem ejus expetere, quo
domo absim saepe enim cogor excurrere i mu:. pnruﬂ-m . - Mmm MTM'“:wm" :u;. - ufm. rlw o : d:
Milas, Cellensers ei Guelkbyimam, cum """f"d';"m s pre- 0 eram do Asiomatibas deonsirandis miva. Tii <4 via. 8i Car-
oo wsig gl s K i, cum deomuibus dubitandum dixit, o {antum, volissey,
vty PN, AN, e S 100 g0 desidero, nullo jure reprebenderetur; sed ille dupliciter
rrarpe b ropt i gy B gl facile o dubitatione diseedendo.
o altente satis legere non vacarit. Verum est me D, Newton U ipsum, quod objics 3

ante vigint annos meae Methodi diffrentilis nummmfﬂ-':_ 6 4 To aerer, 4 cert, munquen

antequam ille mibi quicquam de suis hue specta wbes Aiguando demonstrationem cjus expeti, imo inveni, uno syllogismo
nonnikil inde profecerit, haud satis scio, neque ideo dicere u hrehensam, inaixodefinitioni minoris ot majoris st Ao
itere praccar i jam tum abuiso fcle crodderim  proc ot | caim delnio, quod alerius (majoris) part
* dente tempore, ut fieri solel, magis expolita, b a

monitus sim ,




, sena = a Hoc enim tanquun |
indemonstrabile sumo. ~Sic ergo argumentor in syllogismo. prine

figurae :

Quidquid est aequale parti totius, id toto minus est, per de-
finitionem Majoris,

Pars totius est aequalis parti totius, mempe sibi ipsi, per
Axioma identicum.

Ergo pars totius toto minor est. Quod erat demonstrandum
Ha vides, quomodo omuium  demonstrationum a priori duo sint
principia ultima : defivitiones, et propositiones identicae; quod etian
alibi & me notatum est. Atque haec paulo latius deducere opera
pretium putavi, ut pro acquitate Tua facilius me absolvas impo-
sterum, i iter, quae primo_aspectu  insubi-
diora. videly aut speciem supterfugii habebunt, cum ikl
st

Spleissium) @ posteriori ut
Eelipticae terrae cum_ tetragon

consensum animadvertisse nul-

lus dubito. Si idem esset in caeteris planetis, major spes foret
rationis aliquandodeprehendendae.  Interim pulcherrima. illa, ¢,
ut sic dicam, fortunata. animadversio est. Nam quantacunque s

gacitas, nisi a fortuna adjuta, hoe non dedisset. Puto wumeros
varios tractantem casu aliquando consensum inter haec tam remots
nolasse.

circa aequationem diferentialem » Dn. Fratre Too

Proble
Propositi solutionem statim dedi, et Te quoque posse non dubito.
siquod inutile est, actum agere velis.

Perplacet, quod Dno. Mare
castris_receptae in

Hospitalio respondisti, Te
Mamicis  sententiae desertis ad meam transi-
curiositatem haud dubie excitabit, prae-
sertim cum dwpifiescy Tuam in aliis jom sit expertus; in Tod
etiam potestate est communicare ipsi, ex nosiris amoebeis, qui¢

3 s Gallisque aliquod spatium relinquatur exa-
minandi problematis Tui, we ansam habeant excusandi sese, pro-
rogandus nomnibil terminus erit. Nam in Gallia vix ante Novem-
brem problema inseri Diario poterit, quia nune sunt vacantise
quas vocant, sive feriae \Vindemiales. Quid ergo, si expectes usque
#d finem anoi a prims publicatione Lipsiensi computati, id est o

Ego interim a Dn. Fratre Tuo petam, ut
nobiseum publicet, ut appareat quid alio-

Juniam anni sequentis ¥

si forte inveniat, nonnisi

rum Methodi possint,
23 August 1690,

XXX,
Joh. Bernoulli an Leibniz

Ex quo nuperas (ad
venerunt mihi posteriores
chusive, a Dn. Mencker

runt et Tua et Fratris, quem de s
s in iiperis meis. allatas
superciliose sentire video,
Ipsm qui illi solvendo par egset,
Dnasiam et sub hoe omnes Geometras certamen 1
proveeat.  Sed iniquum est pariter o

uas vesponsionem expecto) ad Te ded,
Actorum  menses, usque ad Junium in.
iy

il initurug
urdum, tentare velle Do
est cumcalealo differen-
praeprimis vero

o ponendum  est
Y. unde proposita ady = ypdx + by* . qdx, matatur
in

" T3 Y= vPdx+bads, quae Tuse formulae omnino

’"Pnnifx, *© quae adhuc resolvenda e
Polestatis non opus habeo: immes
¥ = mz, ideoque dy =

» =y

Interim hac depressione

e enim allingo scopum, po-

= mdz + zdm, quibus substi

s .+ quibus substitutis

“:?uum Proposita  habebitur amdz + azdm = mfpd'x
FAd5 Nune ut haec sequatio quatuor terminorun: ad

toos wedigatar, pono amdz =

mzpdx, id est




unde potest haberi 2 per x aut algebraice aul sallom transcenden.
tor; esto Haque 2 = X (per majuscula X, X, & ete. inteligo

non corm videns multorum et graviom Te subiisse negotiorum
Jogum, in quoram minime plus sitam est quam in solutione ommium

quantitates diversas ulcunque datas per i X el con-

stantes). Quoniam vero destructis amdz et mzpds in sequatione

transmutata, remanet azdm = bm*z*qdx seu subrogato valore
b

ipsins 2, aXdm = buwrXeqds, id est m=*dm

unde etiom habetur m per x,
s~tqdx. Sit igitar m = X, adeoque y = (xm) = %

o sic habetur v vel algebraice, vel transcendenter per x. Sunt
X, X quantitates pure dependentes ab x et constantibus.

ttius arcani solitionem ; nescio quidem quousque cum
Fraterna conspirel, ideoque sehediasma illud, quod jam in ultimis
Tuis mili debebat esse transmissum avide exspecto. Oparim, ul
literis cum Tuis, quae forte edenda habes, Lipsiam
serenda, partim ut Frater videat, talia mibii non
in potestate esse, si modo citius tentare voluis-
sem; parfim eliam et quidem praecipue, ne praetexere possit se
nolle aggredi, si forsan noa polerit, meum problema de curva
s priusquam ego suum solverim,

hisce Actorum  mensibus  observavi,

P
prosime scribam; munc plura adjicere non vacat, nisi ut Te valere
jubeam quam optime et amare quem nosti ex mente et manu efc.
Groningae raptim d. 25 Aug. 1696,

XXXV,
Joh. Bernoulli an Leibniz,

Unde melius exordiar qu: atim a limine Tibi gratulando
insignem, qua mactaris a Serenissimo Tuo Electore dignitatem? ila
tamen ut Te: moneam nostrorum Mathematum non penitus obli-

isci, ut fere in postremis Tuis insinuare videris, ne nobis ansan
indolendi potius quam Tecum laetandi. Non nego, licet

sed quid est, quod magis recreabit animum
el innumerarum rerum sgendarum molestiis tantum no
bentem, quam jucundae meditationes mathematicae. e Tibi
ipsius Julii Caesaris exemplum, quem media inter praeli
semper Stellarum caelique plagis superisque vaca
Lucanus refert.

Gratias ago pro transmisso Fragmento Julio Actor. Lips. Li-
terae Tuae (quod miror) cum illas acciperem erant vetustae 12 dies,
Non est quod mittas mihi plagulam ex Junio; accepi enim hune
mensem ut vidisti ex ultimis meis, in quibus mittebam solutionem
meam Problematis frateri, quam Actis inseri desidero, eoque ma-
€t quod mune fratris solutione q
osl, meam analytice expressam longe simpliciorem et concinniorem
deprehendam. E re autem fore puto, ut addstur de frateis solutione
il il constitisse, eum meam Tibi transmitterem, alias causa-

ur me suse constructioni tantum meam analysin accommodasse,
auale quid olim ausus fuerst aggerere solutionibus nostris curvas
Pancentricae. - Dicit in hoc suo seliediasmate, se posterioris
solutionem hae vice cum publico communicare, prio-
[1% enodatione Lectori relicta: sed monendus esset ut pro-
Yime ipse hane enodationem exhiberet, vercor quippe ne alteram
Neem ad calendas Graecas differat.  Quam misere impotentiam
wam palliare satagit! Caeterum se tres quatuorve habere
ias ducentes ad solutionem suam, sed si hacc quam tradit brevis-
S estut praesumitur, bone Deus ! quousque ducent reliquae?
Tantam wniversalitatem hujus problematis quam neminem non videre
serit, ego sane non video, cum tantom unicum sit ex infinitis
dlis, a0 quae se non extendit. Modus ejus construendi transcen
dentes mens. Jun. expositus, quodammodo simplex est
ot cur adeo exultet; Tuus enim quem in Actis eshibuisti 1693
P 388, in €0 praevalet, quod ope curvae slgebraicae qu
Statim per tractionem describis s
rweve cujusdam curvae; alter vero ille fratrs, praeterquam quod
paerequirit logarithmicam jam  descriptam, non nisi inventione
Plarium punctorum curvam  quaesitam format; hujusmodi modos et
40 complures exhibere possem, si vellem actum agere ot quod a




Te jam diu multo ingeniosius. pracstitam est.  Optime ipsi objecis,
dari curvas in se redeuntes algebraicas, quae rectificationem sd.
witlant, et praeter illas ex Cycloidalium gonere reperio ego infinias
alias, causly

dem me_ determinare p
biles et quando non possunt; dico enim curvas illas in se redeun
tes, quac nullun habent. punctum, quod ego voco reflexus (point
de rebroussement) non esse rectificabiles, ut curva (ig. 78) A;
lllas vero quae habent unum plurave puncta reflexus, posse inter-
dum rectificari, ut B. Ratio prioris est, quia evolvendo lineam A
progeneratur spiralis infinitorum circuitunm, quae quia a line recta
in jafinilis punctis secari potest, semper et transcendens, et pro-
inde ipsa linea A non poterit rectiicari; alias Spiralis illa, quae ex
evolutione describitur , foret algebraica, quod est impossibile; ratio
vero posterioris est, quia, licet curva B sit etiam in se rediens,
curva tamen, quae ex evolutione provenit, non est spiralis, sed ob
punctum reflexus etiam in se redit; hine cum nibil impediat, quo-
minus haec possit esse Algebraica, - etiom nibil impedit quominus
curva B possit esse rectificabilis. Et revera hoe ita se habere

Circulo et Epicycloide, per se patet; illum enim evolvendo descri-
bitur spiralis infinitorum gyrorum, haec autem sui evolutione det
dliam Epicycoidem, sel inversam; quod utrumaue hie per curvas

definite rectificabiles. Dic quaeso an aliquid in contrarium ha-
beas. Addo ingefinite, nam ut ipse contra Dn, Tschirnhausion
perbene notasti, dari aliquas figuras quoad certas partes
les, indefivite tamen_ inquadrabiles; idem et ego de rectifications
CUrvarum statuo , quanquam hucusque talis curva nondum inventa
fuerit, quae tantum wnam pluresve habeat partes roctificabiles
Animadvertit quidem Du. Tschirnhaus, et quidem recte in exemplo,
quod ipsi in eam rem proposueras, practer illam figurae  partem,

’ er45 quadrabilem, infiitas alias esse partes, quae
admiltant quadraturam, sed ut ipse fotetar, infinitum non st inde-
finitum ; habet enim infinitas Ppartes quadrabiles, sed etiam infinitas
non quadrabiles. Miror aulewm, quod exinde inferre voluerit Do.

Tschirnhaus, omnes figuras algebraicas aut nullam aut infinitas ha-
bere partes quadrabiles; omnes figuras autem (ranscendentes aut
nullam aut unam aut duas aut tres ele. non vero infinitas (nisi
ipsa sitindefinite quadrabilis) habere partes quadrabiles; quod
urumque veritati adversatur; possum enim exhibere figuras alge-
braicas, in quibus ostendo. praeter unicam quadrabilem partem,
nulan aliam esse, et contra habeo figuras transcendentes, quas
utut indefinite non quadrabiles , infinitas tamen habent partes qua-
draturam adwiltentes, in quarum censu est ipsa Cyclois primaria,
quam ille in exemplum adhibuit, in qua methodum habeo deter-
winandi infnitas partes , meris rectis et portione curvae cycloidalis
comprehensas, quadrabiles; id quod hactenus nemo praestitit. Duae
enim hactenus tantum innotuerunt, una Hugeniana, quae aequalis
st seminexagono circulo genitori. inseriplo; et altera, nescio a quo
imenta, quae aequatur semiquadrato radii,

Caetera quae frater habet in suo schediasmate, non satis ca-
vio ob defectum figurarum, sed quomodo bene ratiocinari potest
crca vires motrices, si quidem novum nostrum principiam non-
dum amplectitur? Quod vero Tu mense Martio agnoscis, navem
iescentem ab_eodem vento fortius impelli quam procedentem, ot
80 agnosco, si venti celeritas finitam habeat rationem ad celeri-
{atem navis ; alias si ratio statuatur infinita, dico ego semper aeque
foriter navem impelli; sed secundum Tuum materise gravificas
acl licandi modum , lens navis fortius  impellitur
uam quiescens. Quid quaeso serupulisatur frater de lucrifications
unius leucae in tis lo parum_ per proram a recto
tramite? Nae si Hugenius adbucdum in vivis esset, locum bune
cemsoria sua exclamatione O Nugas! maximis literis perstringeret.
Video ubi sibi quam maxime placuit, ibi plerumque Hugenio risum
excitasse,

Witto ego Notas Hugenianas, quas in reliquis Actorum Tomis
reperi; videbis ab initio Hugenium idem quod olim a Te petebam
sciscitari, compendium scilicet. summandi progressionem harmoni-
€O terminorum numero finitorum; mihi quidem roganti rescripse-
138 nec Tibi hoe compendium notum esse; quia autem twm tem-
Poris hujus loci in Actis non recordabar, nunc commode incidit,
U instantiam faciam, quomodo ergo interpretanda sint haee Tus
ue terminorum numero finitor




ire potest. Oceurrerunt quacdam partim plumbagine  confuse
seripta, partim a Bibliopega a margine resecta, quse non probe
legere poteram. Non ubique eum candorem spirant, quem in Au-
thore cum ipsius Eruditione certasse nupero Martio Non-
nunquam alios reprehendens ipse maxime fallitur; ex. gr. eum
contra D. T. asserit non solum  infinitarum , sed omuium Lunule
Hippocraticae partium haberi quadraturas; falsissimum est: habe-
retur enim quadratura irculi, nes partes Lunulae essent
quadrabiles. ~ Videbis etiam, quem in Tuis castris totum putabas,
quousque novas opinioni de aestimatione virium astipulatus. fuerit:
tune tantum scilicet, quando agebatur de viribus, ut voeat,
ascensionalibus: sed quis tam absonam limitationem a tanto
viro profectam putet?

Verum est Fratrem et me eadem fere in Tschirnhausianis no-
tasse; non tamen animadvertit ille quod ego, quod seilicet modus
abscindendi portiones a curva paraboli

u tardius comparuerint, quam fratris,
alias de tarditate quae utique non mea erat, sed unice a D, Men-
ckenio dependebat,
solutioni meae paracentri

Quid Tibi videtur de curvis illis, quas neque per Cartesianam,
neque per infinitorum Geometriam determinari posse  ostendo?
Habebunt hic vulgaris Geometriae amatores novam speculandi ma-
teriam.

Recte sentis, posterior mea Methodus Brachystochronam sol-
vendi, quam latius patere dicis, non statim vulganda est, donec
Mathematici suas solutiones eshibuerint, aut haee non adeo levia
esse ingenue professi fuerint. Nun dubito, quin si vidisses pro-
blematis mei propositionem, ut in Actis extat, statim fuisses no-
men curvae deprebensurus; quod enim dixi esse curvam Geome-
tris ne e ill

a masime
3 i «quominus  proble-
vacare possis; sed nec etiam adeo iniquus sum, ut

id a Te exigom, nisi vacuo omnibus negotiis gravioribus,
En, quia petis, propria verba, quse miki olim scripserss do
methodo pro invenienda perpendiculari ad curvas ordinatim posi-

rat. problema invewiendi curvam, quae ordinatim positione  datis
occurrat ad angulos rectos. Cujus methodus, meo judicio, con-

a positione data, sed pro
diversis talibus ordinatim datis variabilem b; altera continente va-
Jdorem ipsius dy:dx in curva quaesita, expressam ex proprietate
perpendicularium in curva positione data,  cujus aequationis ope
datur ipsius b valor per dy, dx, ¥, ¥, pro re nata; quarum dua-
.rum_aequationum ope tollendo b, habetur aequatio differentialis
<primi gradus pro veliquis inter x et y.

Gratum fecisti, si duriora contra Nieuwentiit a me  seripta
molliisti, sed non eum in finem seripsi, ut vel publicentur vel meo
nomine ipsi communicentur, verum tantum materi
volui Collectori Actorum velut ex se ipso respondendi
sime in me suscipiam quod moneri velles in Actis
tum Davidis Gregorii Catoptrico - Dioptricum : sed cum Tractatum
une non viderim, nee forte videre contingat, explicari mihi vel-
lem prineipium illd a Te indicatum de circulis osculantibus in lo-
cum curvarum appropriatarum substituendis,, et quid proprie mo-
nitum cuperes ; facit utique mentionem cireulorum osculantium, ut
i rum portio quaedam extat ad finem
ihi transmissi
Dao. Hollanderum ( Vieum sane eruditum et

uod eum alienis inventis superbire suspicetur) a poste-
riori incidisse varios numeros tractantem in consensum circuli te-
\ragonismi et obliquitatis Eclipticae. Sed hoc non unicum est:
complura hujusmodi alia habet, quae omnia forte fortuna tantum
detexisse , vix est ut diei possit.

dure distinguis inter in dubiam vocare propositionem, et de-
monstrationem ejus expetere. Credo et Cartesii sensum ita fuisse,
Auamvis non ita expresserit: non enim dubitavit de Dei existentia,
seld supposuit non existere. Speciose quidem Axioma, Totum
majus sua parte, demonsirare conaris; sed annon ali-
i syllogismi, quo uteris, primae figurae Iprobitatum  esse de-
Monstrandam urgere posset? Omnes enim syllogismi rite conclu-
dentes eo nituntur principio, ut minor terminus alligetur vel se-

- *—‘J«



paretur a majori, ope medii termini ad minimum u-dﬂv-lt«
liter sumti. Unde tritum illud, Quae eidem tertio conveniunt , illa
inter se conveniunt, quod idem est, quam illud apud Geometras
usitatum, Quae eidem sunt acqualia, illa inter sunt sequalia: hoc
ergo axioma, vel huie afline supponendum est, ut syllogismus lo-
gitime conclu Quaero autem an hoe clarius sit, quam
illud quod demonstrandum suscipis.

Ecee quid ad oblationem meam Dn. Marchio Hospitalius re-
sponderit in literis hesterno cursore acceplis. ., Jo vous suis , i,
obligé de Voflre que vous me faites de me domner part de vos
objections au systeme de Mr. Leibuits, pour Testime de la force et
de ses réponses; cependant je vous prie de reserver cette bonne
volonté pour un autre temps, lorsque jexamineray cette matiere &
fond qui me parait des plus importantes pour la Physique * ete.
Et paulo post subnectit haec: ,Je dounay trois exemplaires do
mon libre & Mr. frere le cadet lorsqu'l passa par icy dont
Tun etoit destiné ponr Mr. Votre frere de Balo, et les deux autres
pour Mrs. Leibnits et Menkenius.  8i vous avez occasion de leur
écrire, ou b I'un des deux, vous me ferez plaisic de leur deman-
der siils les ont recis, car jo wen ay aveune nouvelle, Mr. Votre
frere le professeur m'a mandé quil les leur avoit envoyés.  Mihi
ergo respondebis, an acceperis necne.

Consentioul proroges terminum prosolutione problematis
mei concessum ad flinem sequentis semestris. Vale ete.

Groningae 12 Septembr. 1606,

XXXVL
Leibuiz an Joh, Bernoulli,
Pro_communicatis reliquis Hugenianis maximas ago gratias.

Non is sum qui nege
ni fallor

monstratio meae Isochronae, ejus me eo minus poenitet, quod,
quantm ex Domini fratris Tui sehediasmate intelligo,, ejus

sione calculi differentialis verum usum perspexistis.

dio, Analyseos filo accommodaveram. Etiam amicus quidam Flo-
rentinus ejus auxilio nonnihil in nostra penetravit.

m mea aliquand

Quin approbas, scripsi ad Ktalos et Gallos, ut Pascha proxi-
mum pro_ termino solutionum statuatur.

Vellem Izuwdum tractoriam applicari potias ad inversa tan-
gentium , quam ad Quadraturas , ubi jam habemus,

Non displicet limitatio Tua, et in universum videtur dici
posse, omnem lineam , quae algebraica in infinitis punctis
secari polest, non esse algebraic:

Exemplum, quod Domino Tschirnhausio proposueram pro in-
stantia, sumpseram ex Lunula Hippocratis, ordinatis ejus ad asem
applicatis, ubi prodibit curva, cujus aequationem notaveram, Hae-
sit diu, donec multo post tempore Lunulam forte tractans, ut
apparet ex ejus schediasmate, rem deprehendit*): ex Analysi credo
non facile detecturus. llum manifestam puto, nondum nos ex eo
quod curvae algebraicae ‘segmentum vel semisegmentum (id est
portio curvae arcu uno et recta vel rectis comprebensa) quadrari
polest, coneludere posse, quod curva indefinite quadrari. potest,
Tmo ne illud quidem confectum puto, quod Dominus Tschirnhau-
sius sui excusandi causa attulit, ubi datur wna talis quadratura,
duri infinitas. EX fortasse excogitari possent instantioe
dandum esset. pro tali infinitorum ‘segmentorum g
nienda,

Circa summam  progressionis harmonicae vereor ne sim de-
ceplus,

Quod illas attinet curvas, quae ex plurium punctorum cur-
vae inter so relatione determivantur, notavi ex Cartesii literis idem
movisse Fermatium, sed Cartesium in responsione rem nou
se. Ego nonnibil de talibus, sed alio quodam modo cogi-
tavi, de quibus alias; nunc festinantissimus ista scribo currumque.
inscensurus.  Nolui autem differre hanc seriptionem, ut Mencke-
nlanam mature exciperes. Nescio an curvam determinaveris, quam
i relinquis determinandam.

Placet, quod seribis Dominum Hollanderum eo esse ingenio,
Uilla pulchra inventa ab ipsomet profecta censeri possint.

Syllogismi primae figurae probitas demonstrari ‘omnino pot-

s, lMependenm a veritate hujus Axiomatis, quod totum sit
™jus sua parte, ul in ea ve nullus sit circulus timendus.
~————

*) Siehe Act. Erudit, 1687 pag. 526.




