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学位論文申請者氏名：安部 元幸 
論 文 題 目： ガソリン直噴エンジン用インジェクタの噴霧の質向上に向けた粒径予測手法

に関する研究 
A droplet size prediction methodology for atomization improvement of 
injectors for direct injection gasoline engines 

 
論文の概要及び判定理由 
本論文は，直噴ガソリンエンジンに使用されるインジェクタによる，噴霧粒径分布の予

測を可能とする手法について，実験及び数値流体解析（CFD）を用いて開発したもので

ある．研究対象は現在主流となっている多孔ノズルインジェクタとした．実際の噴霧で問

題となる設計性能外の粗大粒子の生成を抑制するノズルを開発し，そのノズルを用い，平

均流速と平均粒径の相関関係を調査し，ノズルの幾何学的設計パラメータとして選んだシ

ート面積比と粒径の関係を明らかにした．CFD による流速分布と実験による粒径分布の

間にマスターカーブの存在を確認することができた．シート面積比，燃料圧力が異なる実

験と解析データから，条件が異なってもひとつのマスターカーブが存在することを示した．

これらの結果から，ガソリン直噴インジェクタの噴霧ノズルの設計指針となる，代表粒径

と粒径分布の予想が可能であることを示した．本論文で得られた結果は，今後のノズル開

発に重要な指針を与えたものである． 
以上の理由から、博士（理工学）の学位に値するものと判定した。 
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